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MIHORIA DESCRIPTIVA
gque se presenta para unir a la solicitud21,7
doe {«rl
PAUZINE D %  INVENCION e
formulada ol 12 de Znero de 1.967, con el nt 335.535
en
ESPALA
por VEILIMME aliog
a nombre de IHLLRIATICIAL BUSINESS IIACHINLS CORPORATION,
entidad norteamericana, esiablecida en Armonk, H.¥., Es-
tados Unidos de América, por:
“UN APARATO PAHA MARIPULAR BILLS15ES DOVADOS EH UNO D2 SUS
IADOS D¥ UNA UTRA KAGHETICAM

- Bsta invencidn se refisre en general a gigtemas de
cobro del importe de un viaje y se refiere mis en particu-—
lar a dispositivos de manipulacién de billetes o boletos
para su uso en dichos sisitemas de cobro del importe de un
viaje.

En los Gltimos afios se ha despsriado un considerable
interds porrlos gsigtemas de transporte rapido para las gran
des zonas metropolitanas del mundo como medio para resolver

0 al menos roducir la congestidén creciente resultante de
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log zubomébviles. Uno de los requisgitos més importantes pa—
ra cualyuier sistena efectivo de trungporde ripido .es un
medio de cobro del importe de un viajs gue sea seguﬁé ¥ oque
pueda ser Lischo funcionar por un pasajero con relutiva sen—
cillez, y que sea tamblén total o sustancialumente automb~
tico nara reducir sl nlimero de personas fequerido en los 4l
versos puestos del sistema. :

De acusrdo con la nresente invencidn, se crea un me—
canismo de manipulacidén para su uso con billetes en tm sise-
Yema de transworbe rapldo o aimilar ¢ue es capaz de .ojecu—
tar una pluralidad de funciones en relacién con el billete.
E1 wecanismo de menipulacién de billetes de esta invencitn
aghd conectado prefsriblemente a una calculadora gue estd

asociada con uno o mds de los alsyositivos de manipulaecidn

de billetes wara ejlecuvar una pluralidad de célculos y otras
-’ ) (%)

overaciones concernientes a la informacidén contenida en el
billete.

El bilkte propiamente dicho estd de prefersncia impre
so en papel y tiene una pluralidad de espaclios destinados a
la impresién de una diversidaed de informacién, incluldos el
lugar en gue se coimpréd el billete, el precio de compra, las
estaciones en que se utiliza el billete para la entrada y
calida del sistema de transporte y el valor restante del bi
llete en cualywier momento. ¥l billete contiene también une
varte destinade a ger leida por wuna néguina, tal como una
cinta mapgnétice situada en su parbe central inferior, sobre
la que estén codificados diferentes tipos de informacidn.
Despuds de yue se ha introducido el billete en el nmecanismo
de manivulacién de billetes de eata invencidn, la cinta wag

nética es leida por un aparato en el dizpositivo de manipu—
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pilletes 7 Lle infomuacidén contvenida en slla es

lacién Ge
aliusntada o suminivtrada a la calewladora .ara los cdleu-
los aproniados. Dssvmuls de eustos cdlenlou, la calcuiadora
suministra informacidén al mecanismo 4o munipulaciéﬁ:ée bim
1lletes, ¢ue »rovoca la imprssidn de una indomacitn achua-

lizade sobrs ol Lillede autos ds su devolucidn ol vasaje-

)

To.
Una de lag caracteristicas innortontes del mecunismo
de manipulacidn de billztes dz la vresents invenci.6n cg au
capaclidad de aczbar blllelzs (ue se insertan en cualguler
ovisntacidn, ss decir, invertidos (con lu jarte supsrior
dlrigida hacla abujo), con sl lado Gerecuo lLacla arriba
¥ con la cinta narmética mirando =i cualcuisr direccidn.
weta capeecidad ds acepbar billstes en cual. uler orientacidn
se logra en la presemte invencidn dlszponicndo brayectorias
alternas para la civeulacién ds billetes dentro del meca-
nismo de maninulacidén. on une realizacidn, se seleccilona
la trayectoria particular sercibisndo la direccidén en ¢ue
acta wirando la cinta nagnédtica y suando ¢l billste a tra-
vés del necoanismo de maniulacidn de billetss en funcidn
de este dirveccidn percivida de molo gue la cinta magnética
quede orientada apropiadasente para zer lelda y registrada
por los transductores nagndticos en el wecanisito de manipu
lacién de billetes. Ia aconodacién de billetes con sl lado
derscho dirigldo iacia arriva o invertidos se facillita en
une realizacidén de la nresente ilanvencidn wor el uso de wna
codificacién mamétice ecnecial ol comienzo y al final de
la cinta nagnética del billebe. tas marcas 2speciales son
percividas por el aparato de lecturs magnéiica a medida que

el billete se musve a travds del iwecanismo de manipulacitén
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de billetes y se dispone asi de una indiéacién en cuanto z
qué extremo del billete avanza primero a travéa,ael neca-
nismo de menipulacidn. j L
Despuds ds gue ol billete ha sido percibido magné-
ticamente, llega & un pussto de impresidn donde seﬁane_
gobre el billete una impresidén, preferiblemente bajo el
control de la calculadora asoclada. A este respectp}igl apa.
rato impresor contiene pares de cada nimero o caraclior a
imprimir, estando los elementos de un par invertidbs:rela»

tivamente entre si de modo gue uno u otre esté orientado

B
-

apropisdamnente wara la lmpresién sobre sl billete inﬁéperw—
dientemente de la dirececidn en qne estd mirando el billete
en el puesto de impresién. Esta impresidn, como se ha se—
fislado anteriormente, indicarad les estaciones de entrada y
salida, el valor restante, etc. Después de esta impresidn,
el mecanisno de manipulacidén de billetes dsvuslve el bille~
te al vasajero si hay valor restante en el billete, 0 al~
ternativamente, si se ha uwitilizado completamente el valon
del billete, éste es conducido a un apilador asociado con
el mecanismo de manipulacidn.

Bl mecanismo de manipulascién de billetes de la presen
te invencidn es capaz de ejecutar una diversided de fun-
cionez en relaclén con el cobro del lugporte de un viaje, in
cluida la dedvceldn de precio anbteriormente descrita de un
hillete. Tas Tunciones adlielonales que puaden ejecutarse
incluyen la expedicién de nuzvos billetes, la expediclén
de un nuevo billete en resgpuesta a la recepcidn desde el
cliente de un blllete de valor deficitario o de valor cero
¥y la recepcién de tarjetas de crédito destinadas a ser trag
tadas y acreditadas en la cuenta de un pasajero. Aungue el

.
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lecanismo bdsico de esta invencién es cupez de ejecutar
todas las funciones anteriorss, »usde ser deseable“degde
un punto de vista préctico tener méguinas d¢fmrenbes encaxr
gadas de ejecutar diferentes funciones. Asi, pueden utili—
zarse wna o més midguinas para el cobro de 1mportes ae viaje
normales y el control de las barreras de entrada y do sa-
lida, mientras que otras nmaguinas situvadas en obrag” uonas
de la estacidn pueden ubilizarse para el cobro de meorte&
de viaje deficitarios y pars expsnder nuevos bllleues en
respuesta al depbsito efsctuado por low pasajaros'ae,ia can
tidad de dinero precisa. Toniendo la mdguina operade por
nonedas lejos de las barreras de entrada y de salida, pue=
de evitarse la conzestion y el wetardo de loz pasajeros
con billetes validos. .n relacidén con el despacho de nuevos
billetes o cobros de importes de viaje deficitarios, se com
prenderd que habrd asociadas con el mecanismo de manipu-
lacion de billetes ranuras adecuadas o similares para mone-
das destinedas a recibir la cantidad de dinero gpropiada de
un pasajero para pagar el billete deseado. |

Por tanto, un objeto de la presente invencién es creer
un sistema mejorado de cobro de imporbes de viaje para sig—
tenas de transporte répido y similares.

Otro objeto de esta invencibén ez crear un aparato de
manipulacidén de billetss destinado a tratar los billetes
ubilizados en un sistema de transgorbte rapido, en el que
el aparato acepta los billebes de un »asajero y reproduce
en ellos una sefial codificada para su uso en el cdlculo del
valor restante del billete, y en el que este valor restan
te se imprime sobre el billete antes de su devolucidn al pa

sajero.
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Otro objeto de esta invenclén ss crear wm aparato
para un sistena de cobro de imﬁortes de viaje destinado a.
tratar billetes que tisnen informacidn megnética rééistrap
da en ellos y que tlenen espaclios en los que ha de ponerse
une impresidn cada vez gue se traté.el billete, sié@ao el
aparato capaz de aceplar low billetes a &l presentadds en
cualquier orientacién para reproducir la informecidi magné
tica y poner una impresién en los espacilos apropi§d531

Otro objeto de la presente invencidn es creé.;;:’un
aparato de manipulacidén de billetes para un sistema da

transporte rdpido, en el gue el aparato de manlpula016n
acepta un billete gque tiene una infomacién destinada a ssr
lelda por una miguina y traia el billete para calcular ei
imporite del viaje recién termlnado y =substraer eate impor—
te del valor del billete e imprimir el valor reatante del
billete en la cara del mismo antes de su devolucidn al pa-—
sajero.

Los objetos y ventajas diferentes de los indicados
anteriormmente se nondrdn de manifiesto a partir de la si-
sulente descrineidn cuando se la lea en relacidén con los
dibujos adjuntos, en 10 gue:

Ia figura 1 es una vista en perspeciiva que ilustra
une pluralidad de los mecanismos de manipulacidén de bille—
tes de la presente invencidn conactados a una calculadora.
asociada.

Ia figura 2 ilustra un billete diseiiado para su uso
en el aparaio de menipulacidn de billetes de esta inven—
cidn, '

La fizura 3 muestra la codificacidn magnética yue pue

de utilizarse en el billete de la figura 2.

-0 -
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Ia figura 4 o8 une vista on perupectiva, parcialmen—
%e en secelbn, que ilustra los detalles del aparato de ma-—

nipulacién de billetes, y .o

Lag figuras 5 y 6 ilustren adicionalmente el recanige

«

mo impresor del aparato de manipuls cidn de billetqé;,l
Refiriéndonos a los caracheres de referencia-@el Qi

bujo, la figurse 1 muestra un sistsma de cobro de imnmpries

de viaje gue emplea una pluralidad de dispositivog dé. manie

pulacién de billetes de la presents invencidn trabajendo

. v

en unién de una culculadora asoclada. En la figura,},;cada
uno ds los dispositivos 11 de manipulacidn de billetes es-
14 asociado con una barrera de sntrada o salida 12 desti-
nada a controlar la cireculacidén de los pasajeros a través.
de egtas barreras en respuesta o log billetes presentados
a loz dispositivos de menipulacidn de billetes por los pa
sajeros, Los diepositivos 11 de manipulacidén de billetes
nueden controlar unos madios adecunados, bales como unos
torniguetes 13, yue son desblogueados en rezpuesta a lag
sefiales procedentes del dispositivo des manipulacién de bi-
lletes asociados vara pernitir gue el nasajero haso a su.
través. Se enbtenderd gue pueden situarse otros dispositi-
vog de manipulecién de billetes en otro lugar de la esta-

cidn para el cobro de imporiss de viaje deficiterios. ete.,
tal como se describird mds adelante.

Cada uno de los dispositivos 11 de manipulacién de
billetes eztd conectado a través de unos medios de cable
16 a una calcula dora asociada 21 destinada a tratar las
divergas seflales suninistradas desde los dispositivos de
manipulacidn dGe billetes y destinada a suministrar a es-—

tog dltimos seflales para controlar las operaciones dentro

-7 -
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de los dispositivos 11, de una manera gne va a describire-
se con més detalle seguidamente. El sistema puede emplear
un dispositivo mulitiplador 20 para coantrolar la coﬁeﬁién,
de una pluralidad de los dispositivos de manipulaci&ﬁ de
billetes a la tUnieca calouladora, de wna manera bieﬁicénoci—
da en la técnica de las comunicaciones y de la branemisidn
de datos..

Cada uno de los dispositivos 11 de manipulaeiéﬁ de bi-
lletes estd provisto de una aberburs lla para reorbir,un
billete presentado por un pasajero. Los dispositivbsyil’ég
t4n provigtos también de ranuras 1lb para recibir monedas
y de un panel o zona llc de presentacidén de instrucciones..
Ia abertura lla de recspcidn de billetes. esth. destinada a.
recibir un billete, preferiblemente del tipo mostrado en
la figura 2. Bste billebe 22. puede estar hecho de papel o
de otro material adecuado y contiene dog columnas vertica—
les 22a, 22b separadas por una tira o ecinta de material
magnético 22¢. Las columnas 222, 2201 reciben una impresidn

del disvogitivo impresor de los mecanismos 1l de manipu-
lacidén de billetes indicativa del lugar y del preecio de la
coupra del billete, los puntos de entrada y de salida para
los usos sucesivos del billete y el valor restante del bi~-
llete en cualquisr momento. La tira magnética 22¢ es codi-
ficada con informacidén magnética en el momento de su expe—
dicidn, y las partes de esta informacidén magnética son ac-
tunalizadas y revisadas para cada uso del billets.

Lo figure 3 ilustra un tipo de codificacidn magndti-
ca que pusede utilizarse en la tiras 22¢ cuando ha de utilie-

zarae el billets en unidn de la calculadora 21. Una de las

caracteristicas importantes de la invencidn es la capacidad

-8 -
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del mecanizmo de manipulacién de billstes de acsptar bi-

1lates insertados en cualcuier orisenbtacién, es decir,‘in-
vertidog, con ¢l lado derscho dirirsido hacia arriba 3 J’con
la tira magnédtica 22¢ mirando en cualguier dlrecc16n. La
tira magnética 22¢ puede sstbar wrovista de unas maréas de
codificacién magnética anropiadas indicativas de cuél es

el comienzo ¥y cudl os el final de la secuencia o siucésidn

del 06dizo magndtico. Como se indica en la Tigura 3,-la
tira 22¢ puede estar provista de iarcas de "comienﬁéﬁien
ambos extremos de la tira magnética, seguidd nor uﬁa"marca.
de “eabeza' en su varbte superior indicabtiva de la cabeza o
conienzo del ebdigro magndtico, y de una marca de “eolal en
el otro extremo indicativa del final de la secuencia del
cédigo magnético. imstas marcas de cabeza y de cola, al ser
percibidas por el mecanismo de manipulacidén de billetes de
une panera a deserlbir sssuidanente, proporcionan una ine
dicacidén de la orientacién invertida o con el lado derecho
dirigldo hacia arriba del bvillete, y esta informacidn eﬁ
ubilizada en la calculadora para reproducir apropiadamente.
la subziguiente informacidn magndtica.

Iptre la informaclén restante yus puede codificarse
nagméticamente en la tira magndtic: 22c¢, hay una secclén
denominada "esztacibén de entrada¥ gue identifica la estacidn
en que ha entrado sl pasajero en el sigtema, una seccién
de Milenmpos" indicativa del momento en ¢ue 2l nasajero eon-
76 en esa estacién de aentrada, una seccidén de "palabra de
verificacidén', wa seccidn de "linea de impresidén" que iden
tifica la limes en las columnas 22a, 22b, en que ha Ge h8-
corse la lmpresién siguiente, una seccidén de nimero de bi-
1lete que proporciona un nimero ¢ue identifica singularmente

’
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g wn billete, y wna seccifn de E‘gal

HOx‘ qae“iﬂenf‘ fica el
valor resivants del billets. :n la deséripeién siguiente
del funcionamiento del mecanismo se darén otros defailes
del significado y uso de estas dif erentes secciones de la
informacidn magnéticamente codificada en el billeteéf
dacizndo veferencie a la figura 4, m billete ¢2
es insertado nor el :asajero eun la absriura lla ae‘feéep~
cién ds billetes del dispositivo 11 y pasa & un neéééétor
de orientacibén 26 gus wercibe la direccidn en gue e“*d i
rando la tira magnética 22c., La seial de salida proce@ente
del perceptor de orientecidn 20 es utilizada para conbrolar
la traysctoria del billete a través del necanismo de mani-
nulacién. Zste control puzde efectuarse suministrando la
gseiinl de salida procedente del percepbor 26 a un circuito
28 yue controla la Jireccidn de rotacidén de un motor rever—
gible 29 vara accionar un rodillo de iipulsidén princiuel 31
en wa u otra ds dos dirscclionss. La salida del clreuito
28 controla bambién un var de rodillos recs.tores 32,33
gue preden llevarse sslesctlvawente por pivobtamisnto a aplie
cacidn con la cujerdicie del rodillo de impulsidn princiyal
31 a través Geo uwnos icanss de conbrol 35, 37 y we varillaje

P

4C. asi, dependiendo de la direccidn en yus esti mirando la

[N

tira 22c¢c, devectada wor el percertor 26, uno u otro de los.
rodillos 32, 33 es pivotado haclia abajo para qus entre en
aplicacibén con el rodillo de impulsidn principal 31, al
tlenpo yue un miewmbro de canal o de gula 35 ez movido Hoile
bién en wna w obra diveccidn para sular sl billete en la 4i
reccitn ajropiada. Por ejemplo, al sl billete 22 estd wmizan
do en la direccion mostrada en la fizura 4, con la tira mag

nética 22¢ mirando .acia la dereciha, entonces el rodillo re-

- 10 -
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centor 33 ez nivotado or su indn de control 37 y su vari-
1laje 40 a anlicacidn con ol rodillo de impulsién gripci-
wal 31, v la sula de canal 35 nivota nara gular elzﬁiilete
22 nacla el lado derschio del rodillo de inpulsion pfinci—
wal 31, que ez liecho ~ivar en la Gireccitdn dsl relbj"bor
el rotor 20. R

domo albternativa de la ubilizacidén del perﬁeptof 26
para detectar la orvientacion de la tirs 2Zc y del uso de

las marcas de Yeabeza' y de Y“cola®" zara dolectar la. orien~-

o

N

tacibn vertical del bille%e,‘ésﬁevalﬁimo vuede sstar pro-
visto de marcas, vales como asujeros o marcas en color,

que pueden ser percibidas duticanents cuando el billete en-
tra vor la abertura lla wara indicar tanio lo orientacidm
vertical del billete como la dirceccidn on (ue estd mirando
la tira 22c.

Tna pluralidad de sapatas estaclonarias de gula 41
egtén esvaciadas, como se muestra, en torno de la periferia
dsl rodillo de impulsidn yrineinal 31 para untener el bi-~
1llete 22 ean contacto con la supsrficie del rodillo Jl. A
este respecto, el rodillo 31 puesde estar revastido con un
naterial que vraoporciona una buena aplicacién de friceién
con el billete 22 pare facllitar la alinentacién del bille~
te a través del mecanismo de manipulaci 6n.

&1 necanismo de nanipulacién de billetes ¢std provige
t0 de un par de transductores magnéticos 42,44 espaclados
en lados opueztos del difmetro del rodillo de impresicn
prineipal 31. Cada uno de los trenaductores 43,44 estd pro-
viato de una parte lectora o reproductora gue percibe la
informacibn nagnética codificada en la tira 2Z2c y propor-

ciona seflales de zalida que son enviadas a la calculadora

-11 —
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21 a través del\QSble 16. Los transaﬁétgééé.43,44 estén
provigtos tumbién de partes de escritura para actualizar
las parbes seleceionadas de la informacibn magnética codi-
ficada en la tira 22c¢c bajo el control de la calculadora 21.
Despuds de pasar por el transductor 43 6 44, al bi-
llete 22 es llevado a un puesto de impresidn situaﬁo_ﬁia—
metralusnte enfrente del puesto de entrada. En el puésto

MNEEE I

de impresiotn, el billete 22 {tieme actualizada la infornma-
cién on las colurmas 22a, 22b para relflejar el estddd’ac-
tual del billete. &l vpuesto de impresidn puede‘ser;de'cua;
guier tipo adecunado y puede incluir un par de dedos de re-
gistro e impulsibén 40a,40b, uno u otro de los cuales lleva
el villete al puesto de lmpresidn, y ambos de los cuales
sirven para situar con precisidn el billete en el puesto

de impresidén al comienzo de una operacién de impresidn..
Asi, =i el billebe 22 llsga al puesto de impresidn desde el
lado deracho del rodillo de imupulsidén 31, el dedo 4Gbh opri-
me el billete contra el rodillo de impulsidn 31 para impul-
gsar hacla arriba el billeste contra la parte de escalén del
dedo 46a. Cuando un exbremo del billete pasa por el dedo
460, terminando la impulseion imperativa, el otro extreno
estd situado contra el dedo 46a gue actia como tope para.
situar con precisién el billete tvan pronto como ge detiene
la impulsidén imperativa.

Puede emplearse cualguier aparato adscuado de ime-
presidn para dar la impresldon requerida en las columnas
22b del billete 22, Wales medlos pueden inecluir un primer
grupo de ruedas impresoras 51l y un éegundo grupo ds ruedag
impresoras 52. un lasg figuraz 5 y @ se ilustran detalles

de un mecanismo impresor adecuado para su uso en el dispo-
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sitivo de manipulacidén de billetes de la presente invencién,

describiéndogse dicho mecanismo inpresor con més detalle en

- .

lo que sigue. IR

‘e

Por el momento, puede suponerse gue las ruedas’impre-

-

soras de los grupos 51,52 son capaces

o

e ser orientadas pa-—
ra situar cualquier nimero deseado en la poagicibén de- im-
presién, Para controlar la linea del billete 22 en que se

w s ey s

imprime uwns informacibén, se hace avanzar por incrementos

- »

el billete 22 con relacién al puesto de impresién ﬁﬁé'me-
dios que incluyen un accionamiento de embrague por‘iﬁére-
mentos, reversible, 61 que obliga a una rusda 62 a ébiioar
el billete contra una rueda loca 63 y a moverlo por incre-
montos de uns linea de impresidén hasta que la linea apro-
piada del billete esté situada en el puesto de impresidn.
Se comprenderd gue este accionamiento por incrementos se
controla a través de la lectura de la parte de "linea de
impresién" de la informacién en la tire magnébica del bille
te, como se muestra en la figura 3.

Il mecunismo de manipulacidén de billetes puede estar
provigto de medliog para aluacenar billetes cuyo valor se
ha utilizado completamente, y tules medios pusden incluix
un aplilador 75 dentro del cual pueden alnacenarse 1los bil-
lletes utilizados, a medida gue oon detectados por el sise
Toma.

Cuando se utiliza el mecanismo de manisuwlacidn de bi-~
lletes como cobrador de impories de viaje deficitarios o
rpare sxpender nuevos billetes, puede tener también medios
para expedir nuevos billetes en remuesta a la insercién

de la cantidad de dinero apropiada en las miltiples ranuras

para las monedas. Tales billetes pueden alizacenarse en la
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foma de un rollo de billetes 7L, cuyo exitremo es llevado

hecia fuera a través de wnos rodillos 70, incluido un' ro-
dillo cortante 72, para poner un nuevo billete en el: jpv.ea-—
to de impresibén, como se describird con més detalle Vseg'ui.-
damente. ’

Las figuras 5 y G ilustvran los detalles de uh:tilao
de recanismo de impresidn adecuado para su uso en Ié._ -:}:)re-
sente invencidn. Como se mussiyre, cada uno de los ;gi‘v.lioa‘
de ruedas iupregoras 51,52 imcluye el nimero de meaa.s ine
wrasoras Iindividuales preciso pare imprinir la infsm&;.cién
apropiada en las columnag 22a, 22b. Cuando solamneunte ha de
imprinirse informacidén numérica y cvando los nltmeros da
log puestos no tienen més gue dos dlgitos, se vera por la
figura 2 que cada une de lags columnas 22a, 22b no precisa-
rh nds que cuatro nNmeros pars.'su impresién. 4si, cada
mo de los grupos de ruedas impresoras 51,52 puede compron-—
der cuatro rusdas impresoras individualnente movibles, ta-
les como las ruedas lugresoras 5la,5lb,5le,bld para el con
junto de impresidén 51 y las ruedas 52a,52b,52c¢ y 524 para
el conjunto de impresidén 52. Cada una de lazs ruedas impre-
soras actd proviata ds pariss en relieve ue llevan los
ndmeros a imprimir, y de acuerdo con la presente invenciédn,
cada nldmero se presenta en cade rueds impresora tanbo en
la posicién normal como sn la invertida de modo que pre de
producirse la imjresidn sobrs el billete 22 independiente-
mente de la direccidn en que éste estd mirando en el puesto
de impresiom.

Podas las ruedas impresoras estén montadas sobre un

eje comin 54, y cada rueda impresora es impulsade por un

nienbro asociado sgpaciador y accionador por friceidn 56

-14 -
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(figura 5) que estd enchavetado en el eje 54 y gira con

él. Cada rueda impresora estd provista de un trinyuete.

., -

asociado, con cuyos dientes engrana la armadurs de wn imdn

de seleccibn asociado 57, uno de los cuales se nuestra en

detalle en la figura 5. Al ser excitado ¢l imdn 57, }d‘ar»

madura 57a es atralda hacia el imin gara engranar coi uno

3

de los dientes del trinmete, deteniendo con sllo él'@bvi-

niento de la rueda impresora, Al ser desexzcibtado el imén,
la ameadura 57z es obligada por el resorte a abanddngi su
acoplaniento de engrane con los dlentes del ﬁrinquéte,:per—
mltiendo que el tringuete y la rucds imprecora asociada 7:-
sean hechos girar por aplicacidn de friceidn con los miem= |
bros de acclonamiento por friceidén 586 hasta que la armadu-
ra 57a engrane con el diante de "nartida" del trinquete,
como se muestra en la figurs 5, éeteniendo as{ la rota=-
clén. '

Hstd previsto un imén 50 de iniciacidén de la impre-—
sidén para controlar ei comienzo de la operacidn de impre—
sibn. Z1 imdn 55 est4 provizbo de una srmadura 50a que tie—
ne vartes de estribo 5Cb que se aplican a las armaduras
57a de los imanes de seleceibn. il imin iniciador 50 esth =
provisto también de una cola 53¢ (figura 6) para controlar

un. disco emizor 60 gyue, en combinacibn con un perceptor de

captacién 60a, proporciona una indicacidn de la posiclén

de rotacidén del conjunto de ruedas imsresoras. Como es bien

sabido en la técnica, el disco emisor 60 puede estar pro-

vigto de una pluralidad de dientes en torno de su periferia
v el perceptor 60z estd situado de modo que el paso de ca—~
da diente més allé del perceptor »nroduzca un impulso de sa—

lida que puede ser contado desde una posicidén inicial por

-15 w
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un contado égjpara dar Una medida de la posicibén de ro-
tacibn del disco 60 y el conjunto de rusdas impresoras aso
ciado. Bl emisor 60 tiene también un tringuete asociado 55
que es impulsado por un kienbro espaciador y aocionﬁdor
por friceidén 56. El tringuete asociado con el emisqx-60
puede tener un dlente agrandado de “paritida' de una ﬁéﬁe-
rg similar a los de los tringuetes ée las rﬁedas imyfgso-

Y

ras.. .

.

Lag posicionss de las ruedas. impresoras, en iés“éua-
les ha de tensr lugar wne impresi%n, gon transmitidas des-
de la calculadora 21 al mecanismo imprescr y pueden almace-
narse en medios adscuados, ftales como un registro de direcw
ciones 65. Suponlendo yue haya ocho ruedas. lmpresoras, el
reglistro 65 puede guardar las ocho direcciones 0 posicio=-
nes relativas en gue han de imprimir las diferentes rue-
das. Estas direcciones guardadas se comparan en un dispo-
sitivo 66 con la sefial procedente del perceptor 80a y del
conbador 64, que indica la posicidn de rotacidén del emisor
60 y de las ruedas impresoras, y cuando una direccidn de
impresidn se adapta a la dirsceién procedenie del percep—
tor 60a, es excitada la linea de impresién para esa rueda
impresora para activar el imédn de seleccibn asociado. Lste
atrie la armadura asociada 57a para que engrane con el itrin
quete 55 y pare la rosacién de esa rueda lumpresora.

Cuando todas las ruedas estdn en la posleién apropia-
da de lmpreslén, puede comenzarse le iumpresidn por medlos
adecunados, tales como un par de plaeasAde;impacﬁo 67 accio=
nadas. por imenss de impresidn 67a pare impulsar el billete
22 contra une cinta 68 que estd dispusste sobre los carac-
tares de impresibn de las ruedas impresoras en el puesto de

-
+
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impresién. Durante la parte de impresién del ciclo, el dis-
co enisor 60 continuard girando hasta gue la cola SSQjéngpg
na con el diente de partida del trincuete 55, en cuyq‘punp
40 se para el emisor 60. ﬁéspués de la lumpresién, lus 'ima=

nes de seleccién de impresié nson desezcitados de modo que
las amaduras 57a son rétiradas de log trinquetes 55; Per—
mitiendo que las ruedas impresoras continden su rotacidn

hasta que el diente de "partida' de cada trinquetef55fde

rueda impresora engrana-con su ézmadura asociada STa; de-
teniendo asi la rotacién. Todas las ruedus impresoraé‘Quelven .
asf a la posicién de parivida y quedan listas para otro ciclo

de impresidn.

Bl funcionamiento del objeto de la invencidén se com—
prenderd mejor considerando aplicaciones y usos representa—
tivos del mecanisno de manipulacidn de billetes. Si un pasa

jero tiene un billete vAlido y desea utilizarlo para pasar

entre una esfacidén y otra estacibén de la linea, inserta d
billete en la abertura lla de recepcidn de billetes en una
de las miguines 11 situada en la barrera de entrada, como

ge nuestra en la figura 1. Al ser inssrtado el billete, es
percibida su orientacidén por el perceptor de orlentaclén
26, como se ha descrito anteriormente, para controlar la s

direccidn de movimiento del billete a través dsl mecanis-

no de manipulacidn. A medida que sl billete pasa por la ocam
beza de lectura del transductor 43 6 44, oz tomada de 81 la
informacibén magndticamente codificada de la tira 22¢, in-
cluidas las codificaciones de las marcas de "cabeza'" y de
golah, Bl valor restente del billete es comﬁrobado.también

por la calculadora 21 puara asegurarss de yue haya un valor

regtante suficiente para pagar el viaje de iuporte minimo.

-17 -
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31 hay un valor insuficienie, el billete es devuelto al pa-
sajero (ue toma conocimisnio Ge gue ha de comprar wa bille~
e adicional. Si hay un valor restente suficlents, ei‘billg
te pasa entonces al puesto de lmpresién donde es coldéado
en posicidn y, a base de la linea de impresion indiéadé por
la percepcidn magnética de la tira 22c¢, el billete eé'oriqg
tado por el acclonuniento reversible 6l y el rodille.62 ha-
cia la posicién de linea apropiada. & este respectog{ée ens-
tenderd gue puede emplearse un detverminado tipo de.?épara—
dor para las seliales entrs log dispositivos de manipulacidén
de billetss y la calculadora 21, en pariiculair cuando eats
agsociada una pluralidad de dispositivos de manipulacidn de
billesves con una calculadora.

farae efectuar la impresidn sbn orientadas. las ruedas
impresorag de log crupoa de zuedas dmpresoras S5l, 52 haela
la voslcidn apropiada, como e ha descrito anteriormente,
para luprimir el nluwero de la estacidén de snirada en la po-
giclbén nds a la izgyuierda de la columna 22a. Bl billete sa-
le entonces del pussto de iupresién y es transpoitado mis
2lld de wno de los transductorss 42, 44 donde es actuali-
zado magnéticumente, incluysndo una codiileuweibn magnéti-
ca. e la estacidén de enirada (figura 3) y del momento de
la entrada del pasajero en ol sistena. Despuss de esta acw-
Gualizacidn nasnditica, el billete es devuelio al pasajero
a través de la aberturs lla. Ia devolucién del billete dosw
bloguea bambifn el tornicueie 13 para permitir gue el nasa-
jero ase a su través al vehiculo de transporie.

21 pasajero sisue despuss por el sistena de transpor-
te y al alcanzar su estacién de partida deseada, inseria el

billete 22 en la abertura lla de un mecunismo de nmanipula-
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eifn de billesss en una barvera de zalidin de esa estaciébn.

Al ser insortado =1 billsie en el dlsnosisvivo 11, es per-

-

cibida le orientucién dsl billete como unies y éste 'pasa

entonces a uno de los trapsductores 43,44 donde es léid&
la infommacion magndlica ds la tira 22c, incluyendo.la—es-
tacidn de enirada, ol momento de endriia on la estac{én de
entrada, la 1inea de imuresibn, sl vilor procente del bi-
llets, el nfmero del billete y la palavra do verificabién if,
o contraseiia. Bl billete sisue despuds nasta el nuesto de 3

impresién donde se sitha entre los dedos 462, 40b. Durante

el tiempo en gue sl billete estd pasando entre el transduc—

Toxr 43,44 y el yuebto de impresiotn, la calceuladora 21 ha cal

culndo el importa del viaje decde la estacion Ge entrada in
dicade en la »rirera linza a la zstacidén ds salida en gue
ge narcha el »nasaiero, ¥ ha efeciuado la verificacloén per-
tinente para determinar gue el valor rautante del billete
a8 suficiente nara pasmr ests viajs. La calculadora 21 ha
veorificado tambisn el tiempo transcurrido del viaje nara
denunciar wn fuawde en 2l wcisteno, asl como en la verifi-
cacién dz la palabra de contraseiia de la tliva nmagnétlica.

La czlculadora 21 envia despuds ssilales al mecanig-
no de manipulacion dz Hilleves, incluldas las seliales al
digpogivive imprssor para imprimir el nimero de la estacidn

de salida bajo la columna de ¥salida'm de la linea apropia-

da de la columng 22 y para imﬁrimir él valor rezotante del
hilleta en la linea correspondiente de la columnz 22b. ILa
calculadora 2l suministra tombién sefizles al transductor
43 6 44 para actualizar el wvalor del billete. Después de la
actualizacion masnética, el billete puede ser conducido hag

ta mds alld dol puesto de lectura del bransductor 43 6 44
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para vina comprovacidén de la iecﬁura con vigtas a verificar
la infowvmacién recién resistrade ontes de devolver ol hi-
llets actualizado al pasajero en la aberiura lla. Cﬁgﬁ&o
ge dsvuelve el billete, se desbloquea el torniqneteaﬂblla
barrera de salida para permitiir yue salga el pasajefél“

Un tipo adicional de operucién gue pusede ser éjécu—
tada con el aparato de manipulacién de billebes de eéﬁé

invencidén, es une Operacién de cobor de importes de via-
n

je deficitarics en la ¢ne un billete tiene un valof.fés-
fante insuficiente para pagar el viaje rscién termiﬁadé
por el pasajero. Cono se ha indicado anteriomente, las
mayuinas de cobro de impories de viaje dseficitarios y las
ndguinas expendedoras de billetes esbin situadas preferi-
blemente lejos de las miguinas en las barrsras de entrada
¥ salida para evitar retardos y congsstiones en éstas ba~
rrerag,. dn esta situaclén, el billete se ingerie como an-
tes a través de la abertura lla y es tratado a través del
sigtema del aparato de manipulacibén de billetes hasta el
puesto de impresidn. Despuds de ue la calculadora 21 cal-
cula gue el valor restante del billete es insuficiente pa-
ra pacsar el viaje vecidn terminado, la calculadora calcu=
la el rssto adeudado por ese viaje y se presenta uwna indi-
caclén de esta cantidad al pazajero en la venbtanilla de
exhibicidén lle, incluyehdo las instrucciones al pasajero
concernientes a la introduccidén de esa cantidad de dinexro
en laz remuras para monedas. Bl billete utilizado puede ser
novido haclie el apilador 75 y alimentado un billete nusvo
e través de los rodillos 70,72 desde el material en rollo
7L, ¥n esve punto, la unidaé estd esperando la insercidn

de la cantidad apropiada de dinero en las ranuras pars mo-
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Al insertarse esta cantidad de dinero, la unidagyim-
prime entoncss el numero de la estacidén en el nuevo hillew
te 7 el nuevo valor calculado del billets sobre 1la 1iﬁaa
guperior de la columna 22b. Despuds de esta impresiép;iel
nuevo billete se mueve entonces mas alld del puesto de_es~
critura del transductor 43 & 44 para aclualizar magﬁémica-
mente lu informacién del mismo, como se ha descrito;dﬁ%ea,
v el billete sale después por la abertura 1la 1lega@dolal
pasajero., Il pasajero puede praseniar entonces este ville-
te. & wna médguina 11 en une barrera de salida y segulr a su
través, como se ha descrito anteriomente.

Un tipo adicional de trataeniento de billetes que pue
de efectuar el mecanismo de manipulacidn de billetes de la
presente invencién se produce cuando un pasajerc desea ele
var el valor de un billete gue tiene un valor restante su
ficlente, pero carece de espacio de impresién adiclonal en
las columnag 22a, 22b. Ista situacién podria presentarse
frecuentemente cuando un pasajero haya utilizado el bille-
te para un nimero de viajes relativamente cortos, gue uti-
lizarian t0d0 el sapacio de impresidn en las columnas 22z,
22b, pero no utiliszarian necesariamente el valor completo
del billete. Wl tratamiento del billete en esta situacidn
seria similar al descrito anteriormente para el billete de
valor cero o cobro da importes de viaje deficitarios, exe
cepto en que no se precisa la insercidén de dinero por el
pasajero. El billete viejo, en el ¢ue se ha utilizado todo
el espaclo da impresibn, seria alimentado al epilador 75,
¥y 8e proporclonaria al pasajero un nuevo billete revalori-

zado indicando el valor restante del billete, la estacién




10

15

20

e

30

A’g
>

de expediciotn, inclulda la codificacibén magnétice sobre él
mismo de la informacibén apropiada.

Ctra funeidn gue pueds ser sjecutada es la de'éx@én—v
der nuevos billetes desde una méquina 1l situada lejos de
las barreras de entrada y de salida. i&n esta si%uac%ég; el
pasajero inserta la cantidad apropiada de dinero pargJel
pPreclo de compra del billete en la abertura llb para mone-
dag. In respuesia a‘ésto, ol axtremo del rollo de material
Tl en billetes es alimentado a través de los rodillyéE?O
v el rodillo cortante T2 para situar un nueve billef% én el
pragto de impresién entre los dedoa 406a, 46b. LEn el pﬁésto
de impresidn, se imprime el numero del lugar en que se ha
comprado el billste, en la parte méds a la izquierda de la
columna 228, en tanto que el precio de compra del billete
ge imprime sobre la primera linea de la columsa 22h. Des-
pués de la impresidn, se mueve el billete hasta mds alld
de tno de los transduciores 43,44, que registra magnética-
nente la informacidn apropiads en la columna 22c¢. Después
de egte veglatro maznético, se mueve el billele salisndo
por la absriura lla para su expedicién al pasajero.

Aungue ge ha representado y descrito en particular
la invencidn con referencia a reallzaciones preferidas de
la misne, los versados en la técnica entenderén que pueden
hacerse en ellas los precedentes y otroa caubioa de foma.
y de detalle gin salirse del espiritu y alcancs de la in-
vencién.

La presente soclicitud gue corresponde a la presenta-
da en wmesbtados Unidos de América, con fecha 14 de inero de
1.966, bajo el Limero 520.769, se acoge a los beneficiosm

del articulo 51 del vigente kstatuto sobre Propiedad In-
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dustrial.

Los puntos de invencibén propia y nueva que e pre-—
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patonte de Invencidén en Hepalla, por V.IIE afios, son los si

guientes.

l.— Un aparato pora manipular billetes dotados en
uno de sug lados de una tira magnética, aparato que com—
prendes un alojmniento guc tlens una abertura dentro de la
cual puede insertarse diohogbillete con dicha tirs extens
diéndose longitudinalmente; unos medioa perceptores para
determinar la direccidn zn que estd mirando dicha tira; unos
nedios de accionmmiento para llevar dicho billele en una
trayectoria cireular en cualguier direcolén unos medios de
control respondientes a dichos medios percepiores para ini-
ciar la rotacién de dichios medios de accionamniento en una
direccién adecuada para llsvar dicho billete con dicha ti-
ra nirando hacle fuera de dichos medios de accionamiento,
¥y unos medios de tratamiento para tratar dicho billete mien
trag es llevado por dichos medios de acclonamiento.

2.~ Un aparato segun la reivindicacidn 1, en que Qi
chos medios de tratamisnto incluyen unos medios transducto-
res magnétlcos destinados a cooperar con dicha tira magné-
tica.

3.- Un aparato para nanipular billetesz dotados en uno

de sus lados de una tira magndtica y dotados de al menos wn
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columna sobre la que pueds ponerse una impreéién, aparato
gue comprende: un alojamiento gue tiene una aberitura den-

tro de la cual puede insertarse dicho billete con diéha:t;

ra extendiéndose longitudinalmente; unos medios percébhom

res pave detesrpninar la direceidn en gue egtd mirand§=aioha
tira; unos medios ds rodillo de accionamiento giratorios
en uwna cualgulera de dos direcciones para transportar di-
cho billete; wnos mellos de control respondisntes a dichos
medios perceptores para iniclar la rotacidén de diehob}me-
diog de rodillo de accionamiento en una direccidn adépﬁa—
da para llevar dicho billets con dicha tira mirando hédia
fuerg de dichos msdios de rodillo; unos medios transducto-
res magndticos montados Jjunto a dichos medios de rodillo
de acclonandisnito para cooperar con dicha tira megndiica

¥y unos mediocs impresores dispuestos junto o diches medios
de rodillo @e acclionamiento vara imprinir en dlcha colum-
na.

4,- Un aparato segin la reivindicacibn 3, en el que
dichos medios trensductores incluysn dos unidades idénti-
cas ds grabacién y reproduccidn magnéticas dispuestas dia-
netralmente enfrentadss entre si junto a dichos medios de
rodillo de acclonamilento.

5.~ Un aparato gegln la reivindicacidén 3, en el que

-

dichos medios lupresorcs estin dispuestos dismetralmente
encrente de dicha aberitura.

6.= Un aparato seglin la rsivindicacidn 3, en el gue
dichos medlios lupresores incluysn una pluralidad ds ruedas
imprssoras orientables yue pueden ser hechas girar para si-
tuar caracterss diferentes en una posicifén de imprssién.

T~ Un aparato segin la reivindiczacidén 6, en el que

- 24 -
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cada una de Gichas rusdas impresoras conuiene un par de

cada caricter a imprimir, estando un caracter de cada par

invertido con relacibén al oitro de modo gue un carécﬁé$:ae

cada par estard orientado apropiadamentiec para sw imprésién
5 independientemente de la orientacidén longitudinal da'@ipho

billete. .

v
C.- Un aparato segin la reivindlcacidén 6, gue inclu~

R

ve nedlos situadores paras detener dlcho billete junho:a Qi-
chos medios impresores, y medios por incremsntos para.mover

10 dicho billete para situar las diferentes lineas de dicha

columna en un pussto de impresidn.

9.~ Un aparato pera manipular billetss dotados en
uno de sus lados de una tira magndtica.
Tal y como se ha descrito en la ilemoria yue antece-
15 de, representado en loz dibujos que se acompailan y para los
fines especificados.

tsta liemoria consta de veinticinco hojas, escritas

a magquina por una sola de sus caras.

iiadrid,
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