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La presente invencidén se refiere a los drboles de

transmision, ¥y en particular a los conjuntos de drbol de trans-
misién pera el accionamiento del drbol de direceidén de los ve-
hiculos a motor.

En le actuaelidad hay gran interés en prever drboles
de direccidn que se doblen al chocar el vehfoulo, accidn que
es peligrosa cuando se emplean los arboles rigides convenciow
nales de direccidn. Y se ha reconocido que un arbol de direc-
cidn rigido transmite gran cantidad de ruido desde el comparti-
mento del motor al del pasajero del vehiculo. El objeto de la
presente invencidn es, por tanto, el prever un érbol de accio-
namiento de la direccidn que sea fécilmente telescdpico a la
fuerza de choque y en el cual la trayectoris de ruido metdli-
co quede interrumpida, pera reducir asi la transmisidn del rui-
do. |

Segin una caracteristica de la invencidn el conjunto
del arbol de direccidn del vehiculo comprende elementos teles-
copicos relativamente libres, uno de cuyos elementos presenta
una seccilin no cirecular adaptada para su movimiento longitudi-
nal dentro del otro elemento, mediante un elemento no metdlico
u otros elementos diseliados para transmitir la fuerza de tor-
sidn de direccidn entre los elementos, al mismo tiempo que no
hay contacto directo entre los mismos.

Estos dos elementos serdn Unicamente telescdpicos en
una pequefia parte del largo total del arbol de dirececidn, pero,
por conveniencia, de agui en adelante se haréd referencia a los
mismos como elementos "interior! y "“exterior", respectivamente.

Se prevé, preferentemente, un solo elemento no metd-

lico en forma de menguito fijado en el elemento exterior, el

cual puede también tener seccidn no eircular para el ajuste
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del manguito dentro del mismo, El elemento interior puede muy

bien ser de seccidn transversal-rectangular cuys dimensidén la-
teral méxima sobre la parte telescépica es mayor que le dimen~
gidn interior lateral minime del elemento exterior, por lo que
se prevé una caracteristica de seguridad en el caso de que fa-
lle el manguito.

Bl manguito puede ser eldstico y de un material elas—
tomérico tal como de caucho endurecido o poliuretano, éste ma-
terial siendo lo suficientemente duro como para impsrtir una
gran rigidez torsional satisfactoria y con la méxima libertad
de movimiento axial. De formas alternativa, se puede emplear ma-
terial pldstico duro con las adecuadas propiedades de friccidn.

Bl elemento interior puede sujetarse directamente so-
bre el manguito, en cuyo caso la superficie interior de este
dltimo puede estar recubierta de material de poca friceidn, tal
como politetrafluoretileno, ya sea por ligamento o impregnacidn.
Alternativamente, un material de poca fricecidn, tal como grafi-
to, puede ser esparcido por todo el material. La superficie inte
rior puede también presentar rebajes para alojar lubricantes
y/o modificar las caracteristicas fisicas del acoplemiento entre
los elementos. Asimismo, se puede disponer también entre el ele
mento interior y el manguito ciertos drganos de cojinete como
son los rodillos de jaula.

El manguito puede estar moldeado directamente dentro
del tubo o, por conveniencia del conjuntok moldeado separada=-
mente en una o mas partes con uno o mas salientes coincidentes
en correspondientes orificios laterales existentes en la paréd
del otro elemento, para fines de introduccidén de los salientes
en los agujeros. Tales salientes pueden estar configurados de

forma tal que el manguito se pueda doblar lo suficiente como
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para permitir que los salientes entraien el otro elemento ¥y se
introduzcan en los agujeros previstos antes de que dicho elemen-
To quede ajustado,

Segin otra caracter{stice de la invencidn el conjunto
del drbol de direccidn de un vehiculo comprende dos elementos
transmisores metdlicos sin poreidn circulsr alguna y desliza-
bles entre s, estando alineado el exterior de los elementos
con un menguito de material elastomérico; dentro del cual el
elenento interior es deslizable y por lo cual la fuerza torsio-
nal de direccidn es transmitida sin contacto directo emtre los
elementos,

De forma alternativa, en vez de un manguito eldstico,
se puede acoplar elementos no metdlicos en forma de rodillos
encajados dentro del elemento exterior, para asi gufar el movi-
miento del elemento interior y transmitir la torsidén. Tales ro-
dillos pueden ser de material elastomérico duro, tal como poliu-
retano, y quedar retenidos en jaulas planas de material plasti-
co sintético,

El conjunto incluye, convenientemente, juntas univer-
sales espaciadas, respectivamente unidas a los elementos trans-~
misores. Esto permite un grado sustancial de desalineacidn con-
veniente para le instalacidén y también prevé un factor adicional
de seguridad en el caso de contraerse el @rbol a causa de chogue.
Bn tal disposicion los dos elementos transmisores estén preferi-
ble y respectivamente conectados directamente a los elementos
de Jjunta universal, los cuales pueden ser elementos de horquilla
de las juntas tipo Hook. Ia provisidén de juntas universales, su-
mada a la caracteristica telescdpica del arbol, permite que el
conjunto pueda emplearse para una construccidn basculente de ve-

hiculos comerciales, en los cuales la cabina se inclina hacia
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adelante para fines de mantenimiento de la estabilidad.

El elemento interior puede ser un2 barra sdlida de
seccidn uniforme, mds convenientemente de seccidn rectangular,
¥ el elemento exterior, un tubo de seccidn uniforme, La parte
del tubo no ocupada por el menguito elastico u otros elementos
en gjuste con el elemento interior puede estar forrada con me-
terial tal como, por ejemplo, espuma pldstica sintética, la
cual ayuda a la amortiguacidén del ruido.

A continuacién se describiri la invencidn con refe-
rencia a los dibujos que acompafian a la presente memoria, los
cuales muestran s titulo de ejemplo tres formas de realizacidn
del conjunto del arbol de direccidén de los vehiculos segun la
presente invencidn.

En los dibujos:

La Pigura 1 es una vista en seccidn axial y longitu~
dinal de unme primera realizacidn del drbol de direccidn de un
vehiculo,

Ia Figure 2 es una vista en seccidn segin la linea
II-IT de la Figura 1.

Las Figuras 3 y 4 son, respectivemente, vistas seco-
cioneles de dos planovs mutusmente axiales, longitudinales y
perpendiculares representando dos elementos transmisores rela-
tivamente telescdpicos de la segunda realizacidn del drbol de
direccién de vehiculos.

Ia Figura 5 es una vista en seccidn segin la lines
V-V de la Flgura 3. '

La Figurs 6 represents un elemento transmisor teles-
cbpico de una tercera reaslizacidn del arbol de direccidn antes

de su montaje, y

Le Figura 7 es una vista seccional de le linea VII-



VII de la Figura 6. ‘) )
Cada conjunto de 4rbol incluye dos juntas universa-

les espaciadas del tipo Hooke con elementos de horquilla 1
unidos por elementos transmisores realtivamente telescopicos

5. 2 ¥ 3 que estdn acoplados en sentido de torsidn a través de
un maenguito 4 de material elastomérico, proporcionando un ele-
mento eldstico. Bn la primera y segunda forma de realizacidn
representadas en las Piguras 1 & 5, los elementos transmisores,
2 y 3, comprenden un elemento interior 2 en forms de barra me-

10, télice de seccidn rectangular que se desliza y es guiado den-
tro del manguito 4 en ajuste con el Ultimo, y un elemento exte-
rior 3 de seccifn no circular rero uniforme en el cual queda
fijado el manguito 4. Los elementos 2 y 3 se acoplan directe-
mente dentro o sobre los salientes 5 de los respectivos ele-

15, mentos de horquilla 1 para proporcionar transmisidn torsional
positiva, quedando fijados por fiadores transversales 6, que
pueden éstos quedar fijos por martillado o remachado de sus
extremos, Bl manguito 4 es de caucho de poliuretano endureci-
do.

20, La superficie interior 7 del manguito 4 estd recu~
bierta de material de poeca friceidn, tal como politetrafluo-
retileno, y esta superficie 7 dispone asimismo de rebajes lon-
gitudinales 8 que formen alojamientos para lubrificar y modi-
ficar las caracteristicas fisicas del acoplamiento entre los

o5, elementos transmisores 2 y 3., Los rebajes 8 se llenan con gra-
sa s6lida al tiempo de montar los elementos,
El manguito 4 estéd configurado con-dos salientes dia-
metralmente opuestos 9, de forma circudar, que quedan adyacentes
al extremo exterior 10 del manguito 4 y engranan los agujeros

30. correspondientes 12 en la pared lateral 13 del elemento exte-



rior 3 para su alojamiento. El manguito 4 es lo suficientemen—
te flexible y eldstico para doblarse lateralmente durante su
montaje y que los salientes 9 se introduzcan en el elemento
tubular exterior 3, volviendo entonces el manguitoA4 a su for-
5. ma original y los salientes 9 introduciéndose en los agujeros
de fijacidn 12. BEb elemento barra interior 2 es entonces cuan-
do se acopla y el extremo interior 14 comprende un saliente
apropiado 15, mediante, por ejemplo, remachado sobre uno de
sus extremos antes de su montaje (Figura 1) o martillado so-
10, bre un remache pasador (Figura 4), de forma que el elemento
interior 2 quede encerrado dentro del elemento exterior 3 du-
rante el transporte y almacenaje.
Bn el conjunto representado en las Figuras 1y 2, el
elemento tubular exterior 3 es de seccidn rectangular con una
15, dimensidén lateral e interior minima, la cual es menor que la
dimensidén lateral méxima del elemento-barre interior 2, es de-
cir, la distencia transversal a los rincones. Esto no sélo ase-
gura que el material elastomérico del menguito 4 esté en esta-
do de compresidén durante la transmisidén de la torsidn, con la
20. consiguiente seguridad y larga duracién, sino que tembién si
el material eldstomérico se dobla o se desintegra, la barra 2
no puéde girar completamente en el tubo 3 ni en el acoplamien-
to de seguridad.
En el segundo conjunto mostrado en las Figuras 3 a -
25, 5, el elemento-tubo exterior 3 es de seccidn en forma de 1limén,
Aunque ésta sea una construccidn practica, y en algunas circuns-
tancias sea la preferida, ésta no prevé la caracteristica de
seguridad de la realizacidn en tubo cuadrangular mosirada en
1ls Piguras 1 y 2, ¥ durante la transmisidn de torsidn el mate-

30, rial elastomérico estd en condicidn de deslizamiento.
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Bl tercer conjunto posible del drbol de trensmisidn
es una modificacidn de la primers forma de realizacidn del con~
junto mostrado en las Piguras 1y 2, y las Piguras 6 y 7; ¥
muestran por tanto la tercera forma de realizacidn del conjun-
to, principalmente en lo que difiere de la construccibn de las
Figoras 1 y 2.

El manguito 4 estd montado dentro del elemento exte-
rior 3 en igual forma que como ha sido anteriormente descrito
en relacidn con la primera forms de realizacidn, pero dispone
de canales longitudinales de rodillos en forma de cuatro rebajes
20 sobre las caras interiores del manguito 4.

Entre las cualro caras laterales del elemento inte-
rior 2 y el manguito 4 estan respectivemente dispuestos cuatro
cojinetes de rodillos en linea, cada uno de los cuales compren-~
de una hilera de rodillos de aguja, tales como 22, alojados en
una jaula de pléstico 23, cada uno de cuyés engranajes hace
contacto giratorio con uno de los cuatro rebajes 20 para guiar
¥ proporcionar un cojinete para el elemento interior 2.

Bsta construceidn particular tieme la ventaja de que
posee rigidez torsional mayor y, al mismo tiempo, proporciona
menor rigidez axial que cualesquiera de las otras dos formas
de construccidn mostrades en las Figuras 1 a 5. Ademds tiene
la ventaja de que proporciona bastante grado de amortiguacidn
del ruido.

BEn otra modificacidn de la construccidn mostrada en
las Tiguras 6 y 7, que no se ilustra, los puntos de apoyo de
los rebajes 20 estan forrados con un calzo de acero, lo cual
reduce la resistencia de rodaje de los rodillos de aguja 22 y
vence cualquier tendencia de los mismes a dentar las superfi-

£ies de gpoyo de los rebajes. El calzo de acero empleado es



Se

10.

15.

20.

25.

30.

Jzhh05

lo suficientemente grueso para continuar liso para todos los
fines practicos bajo la unidad de carga relativamente ligera
de los rodillos de aguja 22, y, por consiguiente, no hay po-
sibilidad alguna de que los rodillos denten el manguito 4 y
de jan de rodar debido z un aumenfo material de la rogidez
axial,

El uso del elemento interior 2 de seccidn uniforme
provee ol mdximo movimiento telescdpico posible, lo cual tie-
ne también la ventaja de que el mismo conjunto es aplicable a
una amplia gama de instalaciones que requieren el uso de érbo-
les de diferente longitud efectiva.

N O- T A

Le Patente de Invencién, que se solicita por veinte
afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-
berd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN O RELATIVOS A ARBO-
IES DE TRANSMISION", con Priorided de la Demanda de Patente
britdnica ne 1381/66, de fecha 12 de Enero de 1966, segin las
caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONSES

18,- Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisidn, especialmente en los conjuntos de drbol de direc-
¢idn para vehiculos, comprendiendo elementos relativamente 1i-
bres y telescdpicos, cuyo interior tiene seccidn no circular
adaptada para movimiento longitudinal dentro del elemento exte-
rior, mediante un elemento no metdlico o elementos adaptados
para transmitir une fuerza torsional de direccidn entre los ele-
mentos, al mismo tiempo que se impide el contacto directo de
los mismos.

28,- Perfeccionamientos en o relativos a drboles de

transmision, segin la reivindicacidn 12, en los cuales un sdlo
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elemento no metdlico queda dispuesto en forma de manguito fi-
jado al elemento exterior,
38,- Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisidn, segin la reivindicacién 22, en los que el elemen-
5, to interior es de seccién rectangular con una dimensidn late-
ral mixime sobre el largo telesedpico superior a la dimensidn
interior y lateral minima del otro elemento, con objeto de pro-
porcionar una caracteristica de seguridad en el caso de que se
averie el manguito,

10, 48,- Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisidn, segin reivindicacidn 28 & 38, los cuales tienen
el manguito de material elastomérico eldstico, tal como caucho
endurecido de poliuretano, i

58,- Perfeccionamientos en o relativos a drboles de

15. transmisidn, segin cualesquiera de las reivindicaciones 28 &
48, en los que el elemento interior es soportado directamente
sobre el manguito.

68,~ Perfeccionamientos en o relativos a arboles de
transnisidn, segin la reivindicacidn 58, en los cuales la cara

20. interior del manguito estd recubierta de material de poca frie-
cidn t8l como politetrafluoretilenc.

7¢.- Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisidn, segin la reivindicacidén 68, en los cuales ol ma-
terial de poca friccidn estd recubierto sobre la cara interior

25, por ligemento o impregnacidn.

' 8a,- Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisién, segin cualesquiera de las reivindicaciones 22 a 728,
en los cuales la superficie interior del manguito estd rebajada
para formar cavidades y lubrificar y/o modificar las caracteris-

30. ticas fisicas del acoplamiento entre los elementos.
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98,- Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisidn, segin cualesquiera de las reivindicaciones 28 a 4a,
en log cuales los cojinetes estdn situados entre el elemento
interior y el manguito.

108,~ Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisidn, segin la reivindicacidn 98, en los cuales 103 co=
Jinetes son de rodillos enjaulados.

118,~ Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisidn, segin cualesquiera de las reivindicaciones 28 a
108, en los cuales sl manguito estd montado directamente den-
tro del elemento exterior.

128.- Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisidn, segun cualesquiera de las reivindicaciones 28 a
108, en los cuales el manguito estd formado por separado con
uo o més salientes gue se introducen en agujeros laterales
correspondientes de la pared del elemento exterior.

138,- Perfeccionamientos en o relativos a arboles de
transmisidn, segin la reivindicacidn 128, en los cuales los sa-
lientes estan formados de tal forma que al montar el manguito
se puedan doblar lo suficiente para permitir que los salientes
entren en el elemento exterior, y entonces introducirse comple-
tamente en los agujeros correspondientes antes de que se acople
el elemento interior,

148,- Perfeccionamientos en o relativos a arboles de
transmisidn, los cuales comprenden dos elementos transmisores
metdlicos con partes no circulares que se deslizan l1a una den=-
tro de la otra, el elemento exterior de los cuales estdn recu-
bierto en su interior por un menguito de material elastomérico
dentro del cual el elemento interior queda de forma deslizable

¥y e través de los cuales se transmite la fuerza torsional de
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direccidn sin contacto directo entre los elementos.

158,~ Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
trensmisidn, segin la reivindicacidn 18, en los que elementos
no metdlicos en forma de rodillos enjaulados quedan acoplados
en el elemento exterior para gufar el movimiento del elemento
interior y transmitir la fuerza de torsidn.

168,~ Perfeccionamientos en o relativos a arboles de
transmisién, segin la reivindicacién 158, en los cuales 108 ro—
dillos son de material elastomérico duro, tal como poliuretano
¥y son retenidos en jaulas lisas de materiadk pldstico sintético.

178,~ Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisidn, segin cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res, los cuales incluye juntas universales espaciadas, unidas
respectivamente a los elementos transmisores.

188,- Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmision, segin la reivindicacidén 172, en los cuales los
elementos transmisores estdn unidos respectivamente a elemen-
tos de horquilla de las juntas universales tipo Hooke.

198, - Perfeccionamientos en o relativos a drboles de
transmisidn, segin cualesquiera de las reivindicaciones ante-
riores, en los cuales el elemento interior es una barra sdlida
de seceidn rectangular uniforme, con el elemento exterior en
forma de tubo de seccidn uniforme,

202,- Perfeccionamientos en o relativos a érboles de
transuisién, segin la reivindicacidén 198, en los cuales el lar-
go del tubo que no esta en relacidn telescdpieca con el elemen-
to interior estd cubierto de un meterial tal que ayuda a amor-
tiguar el rdido.

218,~ Perfeccionamientos en o0 relativos a arboles de

transmisidén, segin la reivindicacidn 202, en los cuales dicho
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material es de espuma de material pldstico sintético.

22%,. PERFECCIONAMIENTOS EN O RELATIVOS A ARBOLES IE
TRANSMISION,

Segin queda sustancialmente descrito en la presente
memoria, que consta de trece hojas escritas a m@quina por una
sola cara y dibujos.

Madrid, 11 de Enero de 1967
BIRFIELD ENGINEERING LIMITED

v Po

=
Firmado: M.* Dolgkés T0royera
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