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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se presenta para unir a l a  s o lic itu d

de

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

formulada e l  11 de Enero de 1. 967, con e l  núm. 335.480

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE altos

a nombre de GENERAL ANILINE & FILM CORPORATION, entidad 

norteamericana, estab lecid a  en 140 West 51s t  S treet, Nue­

va York, N .Y., Estados Unidos de América, por:

"UN APARATO PARA EL DESCUBRIMIENTO OPTICO DE DEFECTOS EN 

UNA BANDA MOVIL".

E#te invento pertenece a l  descubrimiento de de­

fe c to s  descubribles ópticamente en una banda móvil de ma­

t e r i a l .  EL invento emplea un filam ento óptico para produ­

c ir  un "punto móvil" de radiación a c tín ic a  sobre la  banda, 

5 y  también para transm itir.una imagen del "punto móvil" que

pasa a través, o se r e f le ja ,  desde l a  banda, a un receptor 

sensible a la s  variaciones de ilum inación que pueda r e g is ­

tra r  ta le s  variacion es y/o enviar una seRal cuando se en­

cuentran variaciones demasiado grandes.

10 EL descubrimiento de d efectos ópticamente descu-
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b rib le s  en m ateriales de banda móvil, presenta un numero 

de d ific u lta d e s . Por ejemplo, e l  descubrimiento de defec­

tos de revestim iento sobre p e líc u la s  fo to g rá fic a s  durante 

l a  producción, p lantea problemas técn icos d i f í c i l e s ,  por 

h a lla rse  la s  p e líc u la s  húmedas y ser sen sib les a l a  lu z  

v is ib le .  La rápida exploración con lu z  in fra rro ja  es consi­

derada comunmente, e l  mejor método, pero l a  exploración con 

lo s  medios ordinarios tien e un número de inconvenientes, 

que lle v a n  consigo principalm ente l a  f a l t a  de velocidad y 

de sen sib ilid ad  de ta le s  sistem as. Por ejemplo una banda 

de p e líc u la  fo to g rá fic a  puede ser de un metro o mas de an­

chura, y  defeotos importantes pueden v a ria r  de tamaño des­

de un milímetro cuadrado a varios cien tos de centímetros 

cuadrados. Las d ife ren cias  en l a  transm isión o en l a  re ­

f le x ió n  óp tica  asociada con lo s  d e fe cto s, son, ordinaria­

mente bastante pequeñas, de manera que l a  consecución de 

sen sib ilid a d  su fic ie n te  para descubrir ta le s  d efecto s, ha 

presentado graves problemas técn icos en l a  materia no re ­

su eltos hasta ahora. E l mayor problema parece s e r  l a  conse­

cución de una intensidad de rad iación  sustancialmente uni­

forme a todo e l  través de l a  banda. Por ejemplo, s i  l a  lu z  

de un manantial luminoso se extiende en una "lín ea " para 

b r i l la r  sobre l a  banda que ha de ser examinada, la s  d ife ­

ren cias de intensidad entre e l  punto medio y lo s  extremos 

de esta  lín e a  de ilum inación, tendrán que ser f i l t r a d a s  

ópticamente, electrónicam ente, e tc , y en t a l  f i l t r a d o  pue­

den también f i l t r a r s e  de manera que desaparezcan la s  va ria ­

ciones de transm isión o re fle x ió n  que se desea descubrir.

De l a  misma manera, una fuente luminosa alargada presenta, 

ca si siempre, variacion es de intensidad de ilum inación a
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lo  largo  de su longitud, y ta le s  variaciones reducen l a  sen­

s ib ilid a d  del proceso de exploración, en proporción a su 

extensión.

Un pequeño punto de exploración "punto m óvil", 

de manera análoga, puede variar en intensidad de ilumina­

ción producida sobre l a  banda, a lo  largo  de su situ ación  

de marcha. Además, un pequeño punto de exploración requie­

re una su p erfic ie  de p e líc u la  colocada de manera plana y 

en posición exacta lo  que solamente puede encontrarse so­

bre un ro d illo  o unas guías de p e líc u la  diseñadas espe­

cialmente, por ejemplo, apoyos planos de p e lícu la  que u ti­

lic e n  oojines de a ir e . También se requiere una explora­

ción muy rápida, s i  han de descubrirse pequeños errores 

sobre p e lícu la s  anchas, que se mueven rápidamente.

La técn ica  de lo s  "filam entos ópticos" no había 

ofrecido anteriormente una solución a estos m últiples pro­

blemas. La tecnología de lo s  "filam entos ópticos" emplea 

c ilin d ro s  alargados que tienen l a  propiedad c a r a c te r ís t ic a  

de conducir l a  energía luminosa a lo  largo  de l a  longitud 

de un cilin d ro  de un extremo a otro, independientemente de 

l a  forma en que e l c ilin d ro  pueda h a lla rse  curvado. Tales 

c ilin d ro s  conductores de lu z  pueden ser de cuarzo, o ser 

un tubo de v id rio  o una v a r i l la  rev estid a  sobre l a  super­

f i c i e  del c ilin d ro  con esmalte negro, mercurio, e tc . Gene­

ralmente, e l c ilin d ro  es una v a r i l la  só lid a , hecha de una 

resin a  s in té tic a , p lá s tic a , transparente, ordinariamente 

p o lie stire n o , p o li-(c lo ru ro  de v in ilo )  o ásteres de á c i­

dos a c r í l ic o s  polimerizados, que se venden bajo lo s  nom­

bres com erciales de L ucite, P le x ig lá s  o análogos. Las va­

r i l l a s  de ta l  m aterial pueden doblarse en casi todas la s

T ?  & A ü ñ
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formas deseadas y  conducirán l a  rad iación  a c tín ica , v i s i ­

ble o in v is ib le , desde un extremo a otrp,con poca pérdida 

de intensidad. Se comprenderá fácilm ente, que e l  empleo 

de ta le s  conductores de lu z  alargados, só lid os, permite que 

e l  equipo se construya mucho mas compacto que e l  equipo or­

dinario  en que l a  lu z  tiene que v ia ja r  en l in e a  re c ta , o 

cuando tien e que ser in clu id a  una p lu ra lid ad  de espejos, 

e tc  (que tienen que ser ajustados continuamente), para 

proporcionar un paso curvado a l a  lu z .

En l a  tecnología  de lo s  "filam entos ópticos" que 

se ha desarrollado hasta ahora, s in  embargo, la s  v a r i l la s  

conductoras de lu z  están dispuestas generalmente en haces 

que contienen enteramente una p luralid ad  de v a r i l la s  o f i ­

lamentos ópticos in d iv id u ales. Se comprenderá fácilm ente, 

no obstante, que variacion es en l a  longitud y en l a  capa­

cidad de transmisión de la  lu z  entre la s  v a r i l la s  de un 

haz, se producen de manera ca si obligada cuando se emplea 

una p luralidad  de filam en tos. A sí, lo s  p rin cip ios y  l a  

p rá c tic a  de lo s  filam entos ópticos no es, ordinariamente 

u tiliz a d a , cuando se requiere una gran sen sib ilid a d  ó p tica .

Este invento emplea una v a r i l la  conductora óp­

ticamente para enviar un "punto móvil" a través de una 

banda móvil, cuyos defeotos tienen que ser ópticamente des­

cub iertos. Otro "filam ento óptico" es empleado para trans­

m itir l a  imágen del punto que pasa a  través de, o se r e f le ­

ja  en, l a  banda, hasta  un instrumento sen sib le , óptico, 

por ejemplo, una fo to c é lu la . De e sta  manera, un instrumen­

to compacto consigue con é x ito  explorar una banda de anchu­

ra  considerable con un punto luminoso, que no v a r ía  de ma 

ñera s ig n if ic a t iv a  en su intensidad a l o  largo  de su s itu a -

1  I f AH ^  Mi
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ción. E l "punto móvil" p ivota  alrededor de un e je  en un 

patrón generalmente arqueado, y, en una re a liza c ió n  pre­

fe rid a , l a  colocación del punto sobre l a  banda puede ser 

d e scrita  como una h é lice  aplanada, t a l  como la  que se ob­

tien e en un e je r c ic io  de c a lig r a f ía .  Aun cuando una plu­

ra lid ad  de filam entos f i j o s  puede ser empleada para trans­

m itir la  imagen del punto, es p re fe r ib le  u t i l iz a r  un sólo 

filam ento transmisor de imagen para cada filam ento produc­

to r de punto.El filam ento transmisor está  sincronizado en 

su rotación, es d ecir, revolución u o scilació n , con e l  f i ­

lamento productor de punto y de e sta  manera puede conside­

rarse que se u t i l iz a  un sólo filam ento óptico entre l a  

fuente luminosa y e l  miembro sen sib le, poseyendo este  f i ­

lamento un hueco o discontinuidad a través del cual, o 

muy cerca del cual (en l a  d isposición  de re fle x ió n ), pasa 

l a  banda móvil.

En un aparato preferido para l le v a r  a cabo este  

invento tanto e l  manantial luminoso como lo s  medios sensi­

bles son f i j o s  y tienen un e je  común. Uno, o una p lu r a li­

dad de filam entos curvados productores del punto están d is­

puestos en unión de unnúmero ig u a l de filam entos dobla­

dos de transmisión de l a  imagen. E l extremo del filam ento 

próximo a l manantial de radiación  a c tín ic a  y e l  extremo del 

filam ente próximo a l  miembro sen sib le, poseen medios para 

rotación  sincronizada alrededor del e je  del miembro sen si­

ble manantial luminoso; e l  movimiento de lo s  extremos re ­

motos, por tanto, es una revolución c irc u la r  alrededor de 

este  mismo e je . Donde se emplea un solo filam ento, lo s  ex­

tremos próximos serán coaxiales con e l  e je  antes mencionado. 

Donde se emplea una p luralidad de filam entos ópticos, lo s



extremos próximos g irarán  alrededor del e je  describiendo 

una circu n feren cia  de pequeño radio  mientras l a  circu n fe­

ren cia  d e scrita  por lo s  extremos remotos será de un radio 

bastante mayor. Además, en t a l  situ ación , lo s  filam entos 

5 serán sustancialmente equid istan tes del e je , esto es, no

habrá variación  entre lo s  filam entos, en lo  que se r e f ie ­

re a su d ista n cia  a l e je  de t a l  manera que l a  variación  

de l a  intensidad de l a  radiación  a c t ín ic a  del "punto mó­

v i l "  proyectado o de l a  imágen del punto recib id a, sea 

10 del mismo orden de magnitud que l a  variación  en l a  inten­

sidad de radiación  que es producida por lo s  defectos de 

l a  banda móvil, que tienen  que ser d e sc u b ie rto s ,.P re fe r i­

blemente, como se ha dicho, cada filam ento óptico es hecho 

g ir a r  continuamente durante e l  funcionamiento del d isp o si-  

15 t iv o . La lu z  pasa a través de l a  banda. Alternativam ente,

lo s  filam entos pueden o s c ila r , digamos, a través de un 

arco de 1803 y  e l  ensayo v isu a l de l a  banda puede ser por 

re fle x ió n  de l a  rad iación  a c tín ic a .

E l invento será mejor comprendido con re fe re n c ia  

20 a lo s  dibujos que se acompañan, en lo s  que:

La fig u ra  1 es un esquema que representa .el fun­

cionamiento de este invento, en e l  que lo s  filam entos g i­

ran y l a  banda es ensayada ópticamente por transm isión de 

una radiación  a c tín ic a  a través de l a  banda móvil;

25 La fig u ra  2 muestra un aparato adecuado para su

uso en este  invento, u tilizan d o transm isión de lu z  para e l  

ensayo.

La fig u ra  3 es una v is ta  con arranque p a rc ia l del 

d isp o sitiv o  de l a  fig u ra  2; y

30 La fig u ra  4 es una re a liz a c ió n  a lte rn a tiv a , en
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l a  que lo s  filam entos o scilan  y e l  ensayo se r e a liz a  por 

re fle x ió n  de l a  radiación  desde l a  banda.

Considerando primero l a  fig u ra  1, la  lu z  u otra 

radiación  a c tín ic a  es proporcionada por un manantial 11, 

t a l  como una lámpara que se encuentra en un alojamiento 

f i j o  13. La radiación  sale del alojamiento a través del 

paso 15, y, s i  se desea, este  paso puede h a llarse  provis­

to oon un f i l t r o  17, de lu z , digamos para no dejar pasar 

todas la  radiaciones luminosas y transm itir solamente lo s  

rayos in fra rro jo s . El paso 15 in c lu irá , generalmente, me­

dios 20 de apoyo adecuados, para su jetar de manera que pue­

da g ir a r  e l  extremo 22 superior del c ilin d ro  conductor de 

lu z  o filam ento óptico 25,próximo a l manantial 11 de ra­

diación.

Como puede verse, e l  extremo 28, in fe r io r  o re ­

moto del filam ento óptico o conducto 25, se desplaza la t e ­

ralmente desde e l  extremo superior 22, de manera que cuan­

do se hace g ir a r  e l  conducto alrededor del e je  del manantial 

luminoso 11, e l  extremo 28 remoto in fe r io r  pasa a través 

de un arco que describe una circu n feren cia  que tien e este 

e je  como centro. La parte baja de l a  porción 28 remota, 

desplazada lateralm ente, se encuentra junto a l a  banda 

30, móvil, que ha de ser examinada y, s i  se desea, la  par­

te baja de la  porción 28 puede r e c ib ir  l a  configuración 

de una len te  para d ifu sió n  o concentración de la  radiación 

a c tín ic a  sobre la  banda 30 móvil. Como se comprenderá 

fácilm ente esta  radiación  produce un"punto móvil" sobre 

l a  banda, que se mueve en una tra y e cto ria  c irc u la r . Hay 

dispuestos medios adecuados para hacer g ir a r  sincrónica­

mente e l  conducto 25, productor d el punto y  e l  conducto



33 de recepción de imagen. Tales medios pueden in c lu ir  e l  

árbol 36 de accionamiento ro ta to rio , medios 39 y  42 adecua­

dos para tran sm itir l a  ro tación  y  medios 44, 46 y  48, de 

apoyo, adecuados.

EL filam ento óptico 33 de recepción de imagen 

tien e una porción 50, remota, desplazada lateralm ente y 

una porción re c ta  52, que está  junto a, o en e l  e je  del ma­

n an tia l 11 de rad iación . EL extremo 55 del conducto 33 de 

imagen, se encuentra colocado cerca d el extremo de l a  por­

ción 28 de conduoto productor de punto, de t a l  manera que 

l a  lu z  tran sm itida 'a  través de la  banda 30 es captada por 

e l  extremo 55 y conducida a través del filam ento óptico 

33 a un miembro sen sib le a l a  lu z , por ejemplo, un tubo 

58 foto-m u ltip licad or, que, preferiblem ente, e stá  f i j o  y 

es coaxial con e l  manantial 11 de lu z .

Como aparece en este  esquema, e s te  invento pue­

de u t i l iz a r  un se n c illo  conducto de lu z , discontinuo, o 

filam ento óptico, para producir y  tra za r  un solo "punto 

móvil" sobre l a  banda móvil, encontrándose l a  banda en l a  

discontinuidad o espacio l ib r e  del conducto. Aparecerá, 

s in  embargo, que l a  provisión  de c ie r to  número de conductos 

de radiación, digamos unos 2-8, p erm itirá  mayores v e lo c i­

dades de banda, mientras que todavía  perm itirá que un 

"punto móvil" in cid a  sobre todas la s  porciones de su p e rfi­

c ie  de l a  banda.Tal número raramente n ece sita rá  ser supe­

r io r  a ocho, y, como puede verse en la s  fig u ra s  2 y 3, 

un aparato que tenga cuatro conductos de lu z  completos es 

s a t is fa c to r io  para una banda de doscientos tr e in ta  milíme­

tro s  de anchura que se mueve a una velocidad de aproxima­

damente 25 metros por minuto. Este aparato proporcionará
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ventajosamente una rotación  de lo s  conductos de alrededor 

de 1800 a 3600 rpm, para cubrir e l  100% de l a  su p erfic ie  

que ha de ser examinada.

En e l  aparato de la s  fig u ra s  2 y- 3, un montante 

de soporte 60 soporta a l  árbol 36 de accionamiento, que se 

encuentra p rovisto  con medios adecuados, por ejemplo, l a  

polea 63, para r e c ib ir  e l  par de rotación, y  de medios ade­

cuados, por ejemplo la s  poleas 66 y  69 y  la s  correas de 

regulación 72 y  75; para tran sm itir e l par a lo s  conduc­

tos g ira to r io s  de imagen, por ejemplo, por medio de la s  

poleas 77 y 78.

E l montante de soporte 60 también su jeta  unas 

ménsulas 79 y  80 sobre la s  cuales se encuentran montados 

lo s  soportes de apoyo in fe r io r  y  superior, 82 y  83 respec­

tivamente. Retenido de manera g ir a to r ia  en e l  soporte de 

apoyo 83, superior, se encuentra e l sujetador 84 de con­

ducto. Los apoyos 85 y  86 pueden ser u tiliza d o s  para este  

propósito. Como puede verse, este  sujetador de conducto 

comprende una porción 88 de garganta, alargada, y una por­

ción 90 de disco, aplanada, que juntas forman varios cana­

le s  93 para r e c ib ir  conductos de lu z  ta le s  como e l  25. En 

l a  porción 88 de garganta, l a  porción 22 superior del con­

ducto 25 es más o menos p ara le la  a l  e je  de rotación  del 

sujetador 86. L& porción 90 de disco proporciona aberturas 

96, anulares, cada una de la s  cuales puede estar p rovista  

adecuadamente con un porta-len te 99 y l a  len te  1o1, a l a  

que puede conducir l a  porción 28 desplazada lateralm ente 

del conducto 25. El extremo de este  conducto e stá  ordinaria­

mente esmerilado y pulimentado, con todos lo s  huecos l l e ­

nos con un m aterial transmisor de lu z  adecuado t a l  oomo



5

10

15

20

25

30

re s in a  epoxídica.

La rad iación  puede ser transm itida a lo s  extre­

mos próximos, superiores, d e .lo s  conduotos 25 a través de 

una cámara 103 adecuada, en l a  que se introduce l a  lu z  

por otro filam ento óptico 105, desde un manantial adecua­

do de radiación  a c tín ica , no representado en estas fig u ra s .

Como puede verse en esta s  fig u ra s , la  banda 30 

que ha de ser examinada, pasa entre l a  porción de disco 

90, superior, y l a  porción de disco 107 del miembro 109 de 

exploración, in fe r io r . Este miembro de exploración in fe ­

r io r  es sim ilar a l  miembro 86 de exploración, superior, y 

contiene e l  mismo número de filam entos ópticos que e l  

miembro superior. Estos filam entos conducen a través de 

una porción de garganta 111 a l  tubo fo to-m u ltip licad or 

f ig o  contenido dentro del alojam iento 113. Se observará 

que lo s  medios sen sib les 113 y  e l  manantial de rad iación  

103 son ambos f i j o s ,  y  entre e l lo s  definen e l  e je  a lred e­

dor del cual e l "punto móvil" producido por e l  extremo 28 

remoto, del conducto 25, y  rec ig id o  por e l  extremo 55 re ­

moto, del conducto 33, describe una circu n feren cia .

Puede verse fácilm ente que lo s  filam entos ópticos 

contenidos en e l  miembro 86 de exploración, superior, son 

sustancialmente id én tico s en lon gitu d, proporcionando a s í 

una uniformidad su stan cia l de intensidad de ilum inación 

u o tra  intensidad de radiación  sobre l a  banda. También lo s  

conductos de recepción de imágen del miembro 109 de explo­

ración, in fe r io r , son sustancialmente id én ticos en longitud, 

también e l  "punto m óvil", producido sobre l a  banda está  

en todos lo s  momentos sustancialmente a l a  misma d ista n cia  

del manantial luminoso y en todos lo s  momentos su stan cia l­

es
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mente a l a  misma d istan cia  de lo s  medios sen sib les. De es­

ta  manera, para vencer la s  variaciones de intensidad de la  

radiación  procedente del aparato, raramente se necesitarán 

emplear medios, y e l  tubo foto-m u ltip licad or puede respon­

der directamente a la s  variaciones de intensidad origin a­

das por la s  imperfecciones de l a  banda.

La fig u ra  4 muestra una re a liza c ió n  de este  in ­

vento, empleando l a  re fle x ió n  de l a  radiación y un "punto 

móvil" o sc ila to r io , en vez de l a  transmisión de radiación  

y un "punto móvil" ro ta to r io . En e sta  re a liza c ió n  e l  extre­

mo in fe r io r  128 del filam ento óptico  25 se d ir ig e  hacia l a  

banda 130 en una posición para r e f le ja r  l a  lu z  desde la  

banda a l  conducto 133 de recepción de imagen. El árbol 136 

de accionamiento o s c ila , en vez de g ir a r , transmitiéndose 

e l  movimiento por medios como lo s  de l a  fig u ra  1. A s í , la  

porción 150 remota del filam ento óptico 133, o s c ila  en sin­

cronismo con l a  porción 25 para l le v a r  l a  imagen r e fle ja d a  

a l  miembro 158, sen sible a l a  lu z  que, como en l a  fig u ra  1, 

es coaxial con e l  manantial 11 de lu z , aún cuando e stá  co­

locado sobre é l .

Esta s o lic itu d  que corresponde a l a  presentada 

en lo s  Estados Unidos de América e l  13 de Enero de 1. 966, 

bajo e l  número 520.486, se acoge a lo s  ben eficios del ar­

t íc u lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u str ia l.
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Loa puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de e sta  s o lic itu d  de Patente 

de Invención en España, por "VEINTE años, son lo s  sigu ien tes:

1 .  -  Un aparato para e l  descubrimiento óptico

de defectos en una banda móvil, que comprende un manantial 

f i j o  de radiación  a c tín ica , un medio f i j o  sen sible a la s  

variacion es de intensidad de la  rad iación  a c tín ica , tenien­

do dichos elementos f i j o s  un e j e  común, un filam ento óp­

tic o  curvado que produce un punto móvil, adyacente a dicho 

manantial de radiación, y un filam ento óptico curvado de 

recepción de imagen adyacente a l  mencionado medio sen sible; 

cada uno de lo s  mencionados filam entos posee medios para 

ser hecho p ivotar sincrónicamente alrededor de.dicho eje;  

lo s  extremos de lo s  mencionados filam entos a lejad os de d i­

cho manantial de lu z  y  dicho medio sen sible describen un 

arco alrededor de dicho e je  durante l a  ro tación  y  se encuen­

tran situados muy poróximos entre s í  , de manera que l a  ima­

gen del punto producida por dicho filam ento productor de 

punto sobre una banda, que v ia ja  muy próxima a dichos extre­

mos remotos, puede ser recib id a  por e l  mencionado filam en­

to transmisor de imagen para l a  transm isión a dicho miembro 

sen sib le .

2 .  -  Un aparato según l a  re iv in d ica c ió n  1, en e l  

que e l  filam ento productor de punto es t á  sobre un lado de 

l a  mencionada banda opuesto a dicho filam ento receptor de 

imagen para e l  paso del punto móvil a través de l a  banda.

3.  -  Un aparato según l a  re iv in d ica ció n  1, en e l 

que e l  manantial de radiación  a c tín ic a  e s tá  provisto  de un

12 -



5

10

15

f i l t r o  que separa por f i lt r a d o , l a  lu z  v is ib le .

4 .  -  Un aparato según l a  reiv in d icación  1, en e l  

que hay dispuestos de 2 a 8 filam entos productores de pun­

to, equidistantes unos de otros y un número igu al de f i l a ­

mentos de recepción de imagen, equidistantes unos de otros.

5.  -  Un aparato según l a  re iv in d icación  1, en e l  

que e l  extremo remoto del filam ento productor de punto 

está  provisto  de una le n te .

6 . -  Un aparato para e l  descubrimiento óptico de 

defectos en una banda móvil.

Tal y como se ha d e scrito  en l a  Memoria que an­

tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y pa­

ra  lo s  fin e s  que se han esp ecificad o .

Esta Memoria consta de trece  hojas e s c r ita s  a má­

quina por una so la  cara.

Madrid, 3 í Sí. 9H<
P.A.

Aipeft

u n . -  13 -
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