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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 11 de Enero de 1.967, con el ndm. 335.480
en
ESPAfA
por VEINTE afios
a nombre de GENERAL ANILINE & FILM CORPORATION, entidad
norteamericana, establecida en 140 West 51st Street, Nue-

va, York, N.Y., Eetados Unidos de América, por:

WUN APARATO PARA EL DESCUBRIMIENTO OPTICO DE DEFECTOS EN
UNA BANDA MOVIL".

Epfle invento pertenece al descubrimiento de de—
fectos descubribles Opticamente en una banda mévil de ma-
terial., El invento emplea un filamento Gptico para produ-
oir un "punto mévil" de radiamcidén actinica sobre la banda,
¥ tembidn pars transmitir. une imdgen del "punto mévil" que
pasa a través, o se refleja, desde la banda, a un receptor
gensible a lag variaciones de iluminacidn que pueda regis-
trar tales variaciones y/o envier una sefial cuendo se en-
cuentran variaciones demasiado grandes.

El descubrimiento de defectos Opticamente descu-
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bribles en materiales de banda mévil, presenta un nimero
de dificuitades. Por ejemplo, el descubrimiento de defec-
tos de revestimiento sobre pelfculas fotogréficas durente
la produccidn, plantes problemas técnmicos diffciles, por

hallarse las pelicwlas himedas y sér gsensibles a la luz

: vigible. Le rdpida exploracién con luz infrarroje es consi~

derade comunmente, el mejor método, pero la exploracidn con ;
los medios ordinarios tiene un ndmero de inconvenientes, |
que llevan consigo principalmente la falte de velocidad y
de sensibilidad de tales sistemas., Por ejemplo una banda
de pelicula fotogréfica puede ser de un metro o mas de an-
chura, y defectos importantes pueden varier de tamafio des—
de un milimetro cuadrado a varios cientos de centimetros
cuadrados. Las diferencias en la transmisidén o en la re~
flexidn dptice asociada con los defectos, son, ordinaria-
mente bastante pequefias, de manera que la consecucidn de
sensibilidad suficiente para descubrir tales defectos, ha
presentado graves problemas técnicos en la materia no re-

sueltos hasta shora. El mgyor prpblema parece ser la conse-

cucidn de una intensidad de radiacidén sustancielmente uni-~

forme a todo el través de la banda, Por ejemplo, si la luz
de un manantial luminoso ge extiende en una "linea" para
brillar sobre la bande que ha de ser examinade, las dife-
rencias de intensidad entre el punto medio y los extremos
de esta linea de iluminacidn, tendran que ser filtradas
Optiocamente, electrdnicamente, ete, y en tal filtredo pue-
den también filtrarse de manera que desaparezcan las varia-
ciones de transmisidn o reflexidn que se desea descubrir,
De la misma msnera, una fuente luminosa alargada presenta,

casi siempre, variaciones de intensidad de iluminacion a
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lo largo de su longitud, y tales variaciones reducen la sen-
sibilidad del proceso de exploracidn, en proporcidn a su
extensidn,

Un pequefio punto de exploracion "punto mévil,
de manera andloga, puede variar en intensidad de ilumina-
¢idn producide sobre la banda, a 1o largo de su situacién
de marcha. Ademds, un pequefio punto de exploracidn requie=-
re una superficie de pelicula colocada de manera plana ¥y
en posicidn exacta lo gue solgumente puede encontrarse so-
bre un rodillo o unas gufas de pelicula disefiadas espe-
cialmente, por ejemplo, apoyos planos de pelicula que uti-
licen cojines de aire. También se requiere una explora-
cién muy raépida, si han de descubrirse pequefios errores
gobre peliculas anchas, que se mueven rapidamente.

Ia técnica de los "filamentos dpticos" no habia
ofrecido anteriormente una solucidn a estos miltiples pro-
blemas. Le tecnologla de los "filamentos épticos" emplea
cilindros alargados que tienen la propiedad caracter{stica
de conducir la energia luminosa a 1o largo de la longitud
de un cilindro de un extremo a otro, independientemente de
la forme en que el c¢ilindro pueds hallarse curvado. Tales
cilindros conductores de luz pueden ser de cuarzo, 0 8er
un tubo de vidrio o una varilla revestida sobre la super-
ficie del eilindro con esmelte negro, mercurio, etec. Gene-
relmente, el cilindro es una varilla sélida, hecha de uma
resina sintética, pldstica, transparente, ordinariamente
poliestireno, poli-(cloruro de vinilo) o ésteres de dci-
dos acrilicos polimerizados, que se venden bajo los nom-
bres comerciales de Lucite, Plexiglas o andlogos. Las va-

rillas de tal material pueden doblarse en casi todas las
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formas deseadas y conducirdn le radiacidn actinica, visi~
e o invisible, desde un extremo a otre, con poca pérdida
de intensidad. Se comprenderd ficilmente, que el empleo

de teles conductores de luz alargados, sélidos, permite que
el equipo se construya mucho mes compacto que el equipo or-ﬂﬁ
dinario en que la luz tiens que viajar en linea recta, o
cugndo tiene que ser inclufda una pluralidad de espsjds,
etc (que tienen que ser ajustados continuvamente), para
proporcionar un paso curvado a la luz,

En la tecnologia de los "filamentos Spticos" que
ge ha desarrollado hasta ashora, sin embargo, las varillas
conductoras de luz estén dispuesias generalmente en haces
que contienen enteramente una pluralidad de varillas o fi-
lamentos 6pticos individuales. Se comprenders facilmente,
no obstente, que variaciones en la longitud y en la capa-
cidad de trensmisidn de la luz entre las varillas de un
haz, se producen de maners casi obligada cuando se emplea
una pluralidad de filamentos. Asf, los principios y la
préctica de los filamentos épticos no es, ordinariamente
utilizade, cuando se requiere una gran sensibilidad dptica.

Este invento emplea una varilla conductora dp-
ticamente para enviar un "punto mévil" a través de una
banda mdvil, cuyos defectos tienen que ser opticamente des-
cubiertos. Otro "filamento éptico" es empleado para trans-
mitir la imdgen del punto que pasa a través de, o se refle-
ja en, la banda, hasts un instrumento sensible, dptico,
por ejemplo, una fotocélula. De esta manerg, un instrumen—
to compacto consigue con éxito explorar unas bands de anchu-
ra considerable con un punio luminoso, gque no varia de ma
nera significativa en su intensidad a lo largo de su situa-
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cidén, El "punto mévil" pivota alrededor de un eje en un
patrdén generalmente arqueado, y, en una realizacidén pre-
ferida,la colocacién del punto sobre la banda puede ser
descrita como una hélice aplanada, tal como la que se ob-
tiene en un ejercicio de caligraffa, Aun cuando une plu-
ralidad de filamentos fijos puede ser empleada para trans-
mitir la imdgen del punto, es preferible utilizar un sdlo
filamento transmisor de imdgen para cada filamento produc-
tor de punto.El filamento transmisor esta sincronizado en
su rotacidn, es decir, revolucidn u oscilacidn, con el fi-
lamento productor de punto y de esta manera puede conside~
rarse que se utiliza wun sélo filamento Gptico entre la
fuente luminosa y el miembro sensible, poseyendo este fi-
lamento un hueco o discontinuidad a través del cual, o
muy cerca del cual (en la disposicidon de reflexidn), pasa
la bands mévil.

En un aparato preferido para llevar a cabo este
invento tento el manantial luminoso como los medios sensi-
bles son fijos y tienen un eje comim., Uno, o una plurali-
dad de filamentos curvados productores del punto estén dis-
puestos en unidn de unnlmero igual de filamentos dobla-
dos de transmisidn de la imdgen. El extremo del filamento
préximo al manantial de radiacidn actinica y el extremo del
filamente prdximo al miembro sensible, poseen medios para
rotacién sincronizada alrededor del eje del miembro sensi-
ble menential luminoso; el movimiento de los exiremos re-
motos, por tanto, es una revolucidn circular alrededor de
este mismo eje. Donde se emplea un solo filamento, los ex-
tremos préximos serdn coaxiales con el eje antes mencionado.
Donde se emplea wna pluralidad de filamentos Jdpticos, 1los

335480

-5 -



10

15

20

25

30

extremos proximos girarin alrededor del eje describiendo
una circunferencia de pequefio radio mientras la circunfe-
rencla descrita por los extremos remotos serd de un radio
bastante mayor. Ademds, en tal situacidn, los filamentos
seran sustancialmente equidistantes del eje, esto es, no
habréd variacidén entre los filamentos, en lo que se refie-
re a su distancia al eje de tal manera que la variacidn

de la intensidad de la radiacidn actinica del "punto mé-
vil" proyectado o de la imAgen del punto recibide, ses

del mismo orden de megnitud que la variacidn en la inten~
sidad de radiacidn que es producida por los defectos de
la banda mdvil, que tienen que ser desecubiertos,. Preferi-
blemente, como se ha dicho, cada filamento dptico es hecho
girar continuamente durante el funcionasmiento del disposi-
tivo. Ia luz pasa a través de la banda. Alternativaments,
los filamentos pueden oscilar, digamos, & través de um
arco de 1802 y el ensayo visual de la banda puede ger por
reflexidn de la radiacidn actinica.

El invento sera mejor comprendido con referencia
a los dibujos que se acompafian, en log que:

la figura 1 es un esquema que representa el fun-
cionamiento de este invento, en el que los filamentos gi-
ran y la banda es ensayada Opticamente por transmisidn de
wna radiscidn actinica a través de la banda mbvil;

La figure 2 muestira un aparato adecuado para su
uso en este invento, utilizando transmisién de luz para el
ensayo.

Ig figure 3 es una vista con earranque parecial del
disposgitivo de la figura 2; y

La figura 4 es una realizacién alternativa, en

335480
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la que los filamentos oscilan y el ensayo se realiza por
reflexién de la radiacidn desde la banda.

Congsiderando primero la figura 1, la luz u otra
radiacidén actinica es proporcionade por un manantial 11,
tal como una ldémpers que se encuentra en un alojamiento
fijo 13. La radiacidn sale del alojamiento a través del
paso 15, y, si se desea, este paso puede hallarse provis-
to con wn filtro 17, de luz, digamos pare no dejar pasar
todas la radiaciones luminosas y transmitir solamente los
rayos infrarrojos. El paso 15 incluird, generalmente, me-
dios 20 de apoyo adecuados, para sujetar de manera que pue-
de girar el extremo 22 superior del cilindro conductor de
luz o filemento Sptico 25,prdximo el manantial 11 de ra-
diacidn.

Como puede verse, el extremo 28, inferior o re-
moto del filamento Sptico o conducto 25, se desplaza late-
ralmente desde el extremo superior 22, de manera que cuan=-
do se hace girar el conducto alrededor del eje del manantial
luminoso 11, el extremo 28 remoto inferior pasa a través
de un arco que deseribe una cirounferencia que tiene este
eje como centro. La parte baja de la porcidn 28 remota,
desplazada lateralmente, se encuentra junto a la banda
30, mdvil, que ha de ser examinada y, si se desea, la par-
te baja de la porcidn 28 puede recibir la configuracidn
de una lente pars difusidn o concentracidén de ls radiacidn
act{nica sobre la banda 30 mdvil. Como se comprenderé
facilmente esta radiacidn produce un"punto mdvil" sobre
la banda, que se mueve en une trayectoria ecircular, Hay
dispuestos medios adecuados para hacer girar sinerdnica-

mente el conducto 25, productor del punto y el conducto

335420
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33 de recepcidn de imdgen. Tales medios pueden incluir el
drbol 36 de accionamiento rotatorio, medios 39 y 42 adecua-
dos para transmitir la rotacién y medios 44, 46 y 48, de
apoyo, adecuzdos.,

El filamento dptico 33 de recepcidn de imdgen
tiene uma porcidn 50, remota, desplazada lateralmente y
uns, poreidn recta 52, que estd Jjunto a, o0 en el eje del ma-
nantial 11 de radiacidn. El extremo 55 del conducto 33 de
imdgen, se encuentre colocado cerca del extremo de la por- -
cidn 28 de conducto productor de punto, de tel maners que
la luz transmitida a través de la banda 30 es captada por
el extremo 55 y conducida a través del filamento &ptico
33 a un miembro sensible a la luz, por ejemplo, un tubo
58 foto-multiplicador, que, preferiblemente, estd fijo y
es coaxial con el manantial 11 de luz.

Como aparece en este esquema, este invento pue-~
de utilizar un sencillo conducto de luz, discontinuo, o
filemento éptico, para producir y trazar un solo "punto
mévil" sobre la banda mévil, encontrdndose la banda en la
discontinuidad o espacio libre del conducto. Aparecera,
sin embargo, que la provisidén de cierto nlmero de conductos
de radiacidn, digamos unos 2-8, permitird mayores veloci-
dades de bande, mientras que todavia permitira que un
"punto mévil" incide sobre todas las porciones de superfi-
cie de la banda.Tal nimero raramente necesitara ser supe-
rior a ocho, y, como puede verse en las figuras 2 y 3,
un aparato que tenga cuatro conductos de luz completos es
satisfactorio para una bands de doscientos treinta milime-
tros de anchura que se mueve a una velocidad de aproxima-

damente 25 metros por minuto, Este aparato pr0porcionaré
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ventajosamente uns rotacidn de los conductos de alrededor
de 1800 a 3600 rpm, para cubrir el 100% de la superficie
gue ha de ser examinada.

En el aparato de las figuras 2 y 3, un montante
de soporte 60 soporta al &rbol 36 de accionamiento, que se
encuentre provisto con medios adecuados, por ejemplo, la
polea 63, para recibir el par de rotacidén, y de medios ade-
cuados, por ejemplo las poleas 66 y 69 y las correas de
regulacién 72 y 75, para transmitir el par a los conduc~
tos giratorios de imégen, por ejemplo, por medio de las
poleas T7 y T78.

El montante de soporte 60 también sujeta unas
ménsulas 79 y 80 sobre las cuales se encuentran montados
los soportes de apoyo inferior y superior, 82 y 83 respec-
tivamente. Retenido de manera giratoria en el soporte de
apoyo 83, superior, se encuentra el sujetador 84 de con-
ducto. Los apoyos 85 y 86 pueden ser utilizados para este
propbsito. Como puede verse, este sujetador de conducto
comprende una porcidén 88 de gargants, alargada, y wna por—
cidn 90 de disco, aplanada, que juntas forman varios cana=-
les 93 para recibir conductos de luz tales como el 25, En
la porcidn 88 de garganta, la porcidn 22 superior del con-
ducto 25 es mds o menos paralels al eje de rotacidn del
sujetador 86. la porcidn 90 de disco proporciona aberturas
96, anulares, cada una de las cugles puede estar provisia
adecuadamente con un porta-lente 99 y la lente 101, a la
que puede conducir la porcidn 28 desplazada lateralmente
del conducto 25. El extremo de este conducto estd ordinaria-
mente esmerilado y pwlimentado, con todos los huecos lle~

nos con un material transmisor de luz adecuado tal como

TR LD
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resina epoxfdica.

Ia radiacidn puede ger transmitida a los extre-
mos préximos, superiores, de.los conductos 25 a través de
una cémara 103 adecuada, en la que se introduce le luz
por otro filamento Sptico 105, desde un manantial adecua-
do de radiacidn actinica, no representado en estas figuras.

Como puede verse en estas figuras, la banda 30
que ha de ser examinada, passg entre la poreidn de disco
90, superior, y la porecidn de disco 107 del miembro 109 de
exploracidn, inferior. Este miembro de exploracidn infe-
rior es similar al miembro 86 de exploracidn, superior, y
contiene el mismo nimero de filamentos Opticos que el
miembro superior. Estos filamentos conducen a través de
ung poreién de garganta 111 al tubo foto-multiplicador
fijo contenido dentro del alojamiento 113. Se observarid
que los medios sensibles 113 y el manantial de radiacidm
103 son anmbos fijos, y entre ellos definen el eje slrede-
dor del cusl el "punto mévil" producido por el extremo 28
remoto, del conducto 25, y recigido por el extremo 55 re-
moto, del conducto 33, describe una circunferencia.

Pucde verse facilmente gue los filamentos JSpticos
contenidos en el miembro 86 de exploracion, superior, soh
sustancialmente idénticos en longitud, proporcionando asi
una uniformidad sustencial de intensidad de iluminacidn
u otra intensidad de radiacidén sobre la banda. Tembién los
conductos de recepcidn de imigen del miembro 109 de explo-
racidn, inferior, son sustencialmente idénticos en longitud,
también el "punto mévil®", producido sobre la banda estd
en todos los momentos sustancialmente a la misms distencia

del menantial luminoso y en todos los momentos sustanclal-
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mente a la misme distancia de los medios sensibles, De es~
te manera, para vencer las variaciones de intensidad de la
radiscién procedente del aparato, raramente se necesitarén
emplear medios, y el tubo foto-multiplicador puede respon-
der directamente a las variaciones de intensidad origina-
das por las imperfecciones de la banda.

la figura 4 muestra una realizacidn de este in-
vento, empleando la reflexidn de la radiacidn y un "punto
mévil" oscilatorio, en vez de la transmisidén de radiacidn
y un "punto mévil" rotaborio. En esta realizacidn el extre-
mo inferior 128 del filamento dptico 25 se dirige hacia la
banda 130 en una posicion para reflejar la luz desde la
banda al conducto 133 de recepcidn de imdgen. E1l drbol 136
de accionamiento oscile, en vez de girar, transmitiéndose
el movimiento por medios como los de la figura 1. Asi,la
porcidn 150 remota del filamento Sptico 133, oscila en sin-
cronismo con la porcidn 25 para llevar la imdgen reflejada
a2l miembro 158, sensible a la luz que, como en la figura 1,
es coaxial con el manantial 11 de luz, aln cuando estd co-
locado sobre él.

Egta solicitud que corresponde a lg presentada
en los Estados Unidos de América el 13 de Enero de 1.966,
bajo el ndmero 520.486, se acoge a los beneficios del ar-

t{culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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NOTA

Los puntos de invencidén propie y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto dé esta solicitud de Patente _
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son log siguientes:

1,~- Un aparato para el descubrimiento dptico’
de defectos en una banda mévil, que comprende un manantial
fijo de radiscidn actinica, un medio fijo sensible a las
variaciones de intensidad de la radiacidén actinica, tenien-
do dichos elementos fijos un eje comim, un filamento Op-
tico curvado que produce un punto mévil, adyacente a dicho
manantial de radiacién, y un filemento dptico curvado de
recepcién de imdgen adyacente al mencionado medio sensible;
cads uno de los menciongdos filamentos posee medios para
ser hecho pivotar sincrdnicamente alrededor de. dicho eje;
los extremos de los mencionados filamentos alejados de di~
cho manantial de luz y dicho medio sensible describen un
arco elrededor de dicho eje durante la rotacidn y se encuen-
tran gituados nuy pordximos entre s{ , de menera que la imd~
gen del punto producida por dicho filamento productor de
punto sobre una banda, que viaja muy préxima a dichos extre-
mos remotos, pucde ser recibida por el mencionado filamen-
to transmisor de imdgen para la transmisidn a dicho miembro
sensible.

2.- Un aparato seglm la reivindicacidn 1, en el
que el filamento productor de punto estd sobre un lade de
la mencionada benda opuesto a dicho filamento receptor de
imjgen para el paso del punto mévil a través de la banda.

3.~ Un aparato segln la reivindicacidn 1, en el
que el manential de radiacién actinica estd provisto de un

335420
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filtro que separa por filtrado, la luz vigible,
4.~ Un aparato seglin la reivindicacién 1, en el

que hay dispuestos de 2 a 8 filamentos productores de pun-

to, equidistentes unos de otros y un nlmero igual de filg~

mentos de recepcldén de imagen, equidistentes unos de otros,
5.~ Un aparato segim la reivindicacién 1, en el

que el extremo remoto del filamento productor de punto

estd provisto de una lente.

6.— Un aparato para el descubrimiento dptico de
defectos en una banda mévil.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mi-
quins por una sola cara.

Medrid, 3 4 EiE, 198
P.A.

Alperifl) dey E L
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