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"Perfeccionamientos en la construccidn de criostato

ide ges licuado®.

Tolicitante: COMMISSARTAT A T'ENERGIE ATOMIQUE, entided francesa,
residente en 29, rue de la Féddration, Paris 158, -

Franciae.
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La presente invencidn se refiere
a un criostato de gas licuado de povo volimen,

Cada vez con mds frecuencia, se -
hace aplicacién de les propiedades de ciertos cireul

5 tos eléctricos cuando se ponen & temperaturas muy ba
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jes comprendidas entre ~272,5 y =-2682C, Es el caso

de los amplificadores paremdtricos especisles utili
zados en radiodeteccién, de tipo partiocular, de am~
plificadores de los géneros néser ¥y ldser o de dis=—
positivos empleados pars pfovocar interacciones de
protones polarizados con otres perticulas,

Los criostatos empleados gue con
frecuencia tienen uﬁ excesivo volﬁmen, presentan por
lo general wno o verios de loé defectos siguientes,
No permitern situar de mansra estable y con precisién
los objetos que se desea enfriar, la estabilidad de
su temperatura es insuficiente, y su consumo en ges
licuado es demaesiado grende,

El criostato objeto de la presen-
te invencion no adolece de los inconvenientes gue aca
bamos de recordar brevemente,

Un criostato de gas licuado, de -
volimen reducido, de poco consumo, conforme & la inven
cidn es del tipo contenido en una pared conductora -
del calor, que a su vez esté rodeads por otra pared
conductora, siendo muy pequeiia la presién entre es-
tas paredes, y se caracterizae porque este aparato -
de funcionamiento continuo tiene un eje de simetr{a
horizontal; porgue se dispone una pantalla para la ra
diacién térmica, térmicamente conductora entre las -
dos paredes; y porque la mezcla ges licuado-vepor que
constituye el refrigerante pass a un separador de fa
ses que conduce el vapor hacie un serpentin dispues-
to entre la citada pared conductora y el electrodo ¥

el liquido por intermedio de un cambiador hacia una



5

10.

15.

20.

25,

30.

la en comunicacidn con un recipiente contentivo de -

la pieza que se desea enfrier, siendo finalmente eva
cuado el vapor por une bomba de gran caudal.

El separador de fases utilizado de
preferencia es notable porgue se constitiye §0r un re
cipiente gue estd separado en dos compartimientos su
perpuestos por une pared porosa, de bronce fritado,
por ejemplo, siendo conducide el refrigerante por -
una canalizacion que desemboca en el compartimiento
superior, desprendiéndose el vapor por una o varias
canalizaciones que van & parar & la parte superior -
de este compartimiento y encamindndose la fase liqui
da por unas canalizaciones que van & desembocar en -
el compartimiento inferior,

Una de las principales apliocacio=-
nes del criostato conforme a la invencidn es el en—
friamiento de una base de protones polarizados; es -
notable en tal caso porque el recipiente que contie-
ne esta base es una cevidad resonante a la que ali=-
menta una gufa que transmite una onda ultracorta, es
tando provistas la cavidad as{ como los diversos re~
cintos que la rodean de una ventana que permite el -
paso del haz que ha de alcanzar & la base,

Aparte de estes disposiciones prin
cipales, la invencidn se refiere lgualmente a diver-
pes disposiciones secundariss mencionadss més adelan
te y relativas a la forme de realizacidn del criosta
to objeto de la invencidn,

Para hacer comprender mejor las =



5,

10.

15.

204

25

30

-4 -

TE45 ]

ceracter{sticas %écnicas de Dresente invenclon y

sus diferentes ventajas, describiremos & continua- -
cidn wn ejemplo de realizacidn relativo a la aplica
cidn del criostato conforme al inmvento &l enfriamien
t0 de una base ¢ blanco de protones polarizados,

Lae figura 1 represents el elemen
to principal del criostato con depdsito horizontal
de helio licuado, sirviendo este criostato pars en-
friar una base para protones polarizados de une ener
gla de 20 MeV, Este dispositivo ha servido de base
para la concepeién del elemento correspondiente de
un criostato para base de protones polerizados en el
sistema conforme & la invencidn,

Le figurs 2 representa esquemdti-

camente el conjunto de un criostato conforme al in-
vento utilizado para enfrisr una base o blanco de =
protones polarizados,

La figura 3 ilustra el separador
de fases utilizedo én el conjunto de la figura 2.

El elemento esencial del criostae
to de eje horizontal y de funcionamiento continuo =
que represente la figura 1 es un bloque 2 de metal -
buen conductor del calor en el que se han formado di
versas cavidades. En una cavided cilfndrica 4 de eje
horizontal que desempefia el pepel de depésito de he=
lio se adapta una doble canalizacidn coaxisl que com
prende un tubo central 6 por el que llega el helio -
1{quido y un tubo exterior 8 por el cual escape el -
vapor de helio. Una cavidad resonante 10 recibe la

baese a enfriar, no representada; es slimentade por -



5¢

10¢

15.

20,

25,

304

una gufe 12 de ondas de alta frecuencia que comunioca
con ella por intermedio de una ebertura cil{ndrica -
18. Finalmente, se dispone un eircuito 20 a través
de 1a-cavidad resonante 10 y uno de sus exiremos se
conecta al conductor central 22 del cable coaxiel 16
que sirve para les medidas, y el otro & la cara ex-

terior del blogue 2.

El elemento que acabamos de des—
eribir se ha utilizado para enfriar una bese de pro
tones polarizados en una experiencia en la que ésta
se exponfa a un flujo de protonga polearizados que te
nfa una energ{e de 20 MeV., Este elemento girvid de
base para la elaboracidn del drgano andlogo utiliza~-
do en el criostato para base de protones polarizedos
conforme a la invencidn.

La cavidad resonante que debe ser
alimentada con ondaé de hlperfrecuencia as{ como las
bobinas de medida de la polarizacién nuclear, son =
susceptibles de presentar diversas formas y dimensio
nes segin la geometr{a de la base o blanco. Indica-
remos, por ejemplo, que en la experiencia de determi
nacién de la paridad del hiperén = , el helio ers
sdmitido por la gufa de ondas que comunicabs con la
perte inferior de la cavidad que llenaba y salfa por
un gran numero de orificios practicados en la parte
superior de este cavidad.

Bn el aparato objeto de la inven=-
cidn, la base 30, figura 2, cuya temperatura se de-
gea hacer descender, se sitia igualmente en wuna ce~

vidad resonante 32 enfriade por vepor de helio y 1{-
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quido en equilitrio. Esta cavided estd dlspuesta en
la parte mejor estabilizada en temperatura del crios
tato A: esta parte del vollmen interior de la doble
cubierta esta constitufda por wn recinto interior 38
que estd rodeado por un recinto exterior 40 entre =
les cuales se hallae dispuesta una pantalls para la ra
diacidn térmice de cobre, por ejemplo 42, fijada al
recinto 38,

Estos recintos tienen la forma de
un tronco de cono térmicamente conductor 44 cuye par
te estrecha se prolonga por wn cilindro cerrado 46.
El recinte interior 38 contiene la cavided 32; la par
te ancha del recinto exterior 40 se prolonga por un
cilindro 47 comunicado por una censlizacidén 48 a una
bomba 50 no representada que sirve para evacuar el =
hellio gaseoso,.

E1 helio es enviado por una cana-
lizacidn de transferencis 52 que comprende dos8 pare-—
des 52; ¥ 52, entre les que reina el vacfo, Bsta ca
nelizacidn termine en un separador de fase 49 que -
conduce el vepor de helio a un serpent{n 53 soldado
al recinto interior, siendo transmitido el helio 1{-
quido por un cembiador térmico 54 a una vélvula 56 -
que acciona el volante 57. Unas pantallas térmicas
perforades 58 impiden que la radiacion térmica pene-
tre hasta el separador. Diremos aqui-que el cambig-
dor 54 estd destinado a enfriar previemente el 1{qui
do aprovechando el caldeo del gas entre la temperatu
ra de evaporacién y =-2692C, Este camblador trabaja

en nuy buenas condiciones, siendo el calor espeeifi—
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co del gas més elevado que el calor espec{fico medio
del 1f{quido, 1o cusl favorece la obtencidn de muy d¢
biles temperasturss en el extremo frio.

El helio que surge de la valvula
56 es enviado hacia una cépsula 60 que comunica con
la cavidad 32 cuyaes paredes inferior y superior es-
tan perforadas para que el helio puede penetrar y vol
ver a salir. Notese que la cevidad 32, asi como los
recintos 38, 40 y la pantella 42 estén provistos de
ventanes delgadas para permitir el paso del haz de -
part{culas que debe alcanzar al blanco.

La cavidad resonante es excitada
por energle de wltra alte frecuencia transmitida por
el gufa 62,

He de hacerse observar que el apa
rato de la figura 2, es desmontable, ILos tornillos
dispuestos en ?6 N'g 76' permiten separar del conjunto
el recinto exterior 40.

Lo figura 3 representa el separa-
dor de fases 49, Este estd constitufdo por una cé-
mera de seccidn vertical rectangular que separe en
dos compartimientos 62-64 superpuestos uns pared po-
rosa 66 de bronce fitado por ejemplo que, ademés de
efectuar la separacidén del 1fquido, desembaraze a &g
te de todas las impirezes susceptlbles de contrariar
al buen funcionamiento de la vAlvula 56. EL helio es
conducido al compertimiento superior del separador =
por una canslizaeidén 68 curvada hacia la pared poro-
sa., Una cenalizecidn rectilfnea 70 que desemboca en

la parte superior del compartimiento 62 transmite el
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helio geseoso. Unas canalizaciones T2-T4 que desem-

bocan en el compartimiento inferior y cuyos extremos
estén curvados hacie la.pared inferior de este compar
timiento, enceminen el helio 1{quido hacia diversas
valvules,

El criostato que representa la fi
gura 2 va fijado a las piezas polares del imén no re
prresentado por medio de un soporie que permite peque
fios desplezamientos, con lo que es posible hacer co-
incidir el centro de la base de blanco con el centro
del sistema de piezas polares,

N O T 4

_ 7 Deserita suficientemente le natu-
raleze del invenxo,.asi como la manera de realizarlo
en la préctica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no alferen su -
principio fundamentsal, Tambidn se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patente -
presentada en Francia con fecha 10 de enero de 1.966
bejo el nimero BV.45.387, acogidndose por temto a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re
ferido invento y por lo que se solicita Patente de -
Invencidn por 20 afios en Espafin sobre: "PERFECCIONA-
MIENTOS EN LA CONSTRUCCION IE CRICSTATGS IE GA5 LICUA
DOW; caracterizéndose por lo siguiente: N

‘ 18,- Perfeccionamientos en la cons
truceidn de criostatesde gas liouado, especialmente

de volimen reducido y de débil consumo, del tipo con
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tenido dentrc de uma pared conductora del calor;'gs;‘L
deada por su parte por otre pared conductora, siendo
nuy pequefla la presién entre estas paredes, caracte-
rizados porque se dispone wn eje de simetr{e horizon
tal, y wna pantalla para la radiascidn térmics, térmi
camente conductora, dispuesta entre las dos paredes,
¥ porque la mezcla gas licuado-vapor qué'COhétituye
el refrigerante es conducida a un separador de fases
que lleva el vapor hacia un serpentin dispuesto en-
tre dicha pared conductora y el electrodo y el liqqi
do por intermedio de un cambiador hacia una vélvula
de descompresidn, alimentando ésta una cépsule en co
nunicacidn con un recipiente contentivo de la pieze
que se desea enfriar, y evacuéﬁdose finelmente el -

vepor por una bombe de gran caudal,

28,~ DPerfeccionamientos, segﬁn
la reivindicacidn 1, caracterizados, porque el sepa
rador de fases se constituye por un recipiente que
se halla separado en dos compartimientos por una pa
red porosa, de bronce fritado, por ejemplo, siendo
conducido el refrigerente por uﬁa canalizacidn que
desemboca en sl compartimiento superior, desprendiég
dose el vapor por una 0 varlas canalizaciones que =
desembocan en le parte superior de este compartimien
10 y siendo conducide le fese lfquida pPoOr unes cana-
lizaciones que desembocan en el compartimiento infe-
rior,

38,- Perfeccionamientos, segin la
reivindicacidn 1, caracterizados porque para enfriar

unse base o blanco de proiones polarizados, se dispone
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un recipiente que contiene la bese, siendo tal re-
cipiente una cavided resonente que es alimentada por
wna gufa que tramnsmite wne onde wltracorta, cavidad
que esté provista de una ventans delgada, al igual -
que los diversos recintos que la rodean para permi-
tir el pasoc del haz que ha de alcanzar sl blanco,

48,- Perfeccionamientos en la cons
truceidn de criostatos de gas licuado; tal y como -
queda sustencialmente descrito en la presente lMemo-
ria y en los adjuntos dibujos.

Este Memoria consta de diez hojas,

escritas a m & por une solg cara.

A L'ENERGIE ATOMIQUE,

7/
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