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"UN JiETODO DE BRUAIR UNA SUPERFICLE DE UN CUERPO QUE BES sUS-
TANCIALNENTE UNA FIGURA DE REVOLUCION"
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Lste invento se refiere a métodos para bruflir ma-
teriales, y particularmente a métodos para bruiiir las gar-
gantas anulares o pistas de rodadura de cojinetes de roda-
dura pare reducir a un minimo las "irregularidades superfi-
ciales" 0 que sus superficies se aparten de la forma circu-
lar,

Bxigte una variedad de aplicacicnes prdeticas en
las que es deseable efectuar el bruiiido de una superficie
de un cuerno que es una figura de revolucldn; un ejemplo
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particular de uns aplicacibn tal, con referencia particu-

lar a la cual serd descrito el invento, surge en conexidn
con el brufiido de las gargantas o pistas de rodadura de
log anillocs de cojinetes de rodadura en las cuales se mue-
ven los elementos de rodadura. BEstas dltimas gargantas se

forman primero tipicamente mediente operaciones de mecanizma-—

- do las cuales, aunque son bastantes precisas, se ha visto

gque dejan una pequefia "irregularidad superficial' residual

- gue representa separaciones de una forme c¢ircular perfecta.

Por ejemplo, en algunos casos pueden presentarse a lo lar-
go de la circunferencia de la gargante desde algunos a un
centenar a méds de ligeros resaltes. Incluso aunque esta
irregularidad superficial es frecuentemente extremadamente
pequefia, puede manifestarse por sl misma en cierto ndmero
de formas indeseables cuando el cojinete es puesto en ser-
vicio real, particularmente en relacidn a caracteristicas
de ruido y vibracidn.

De acuerdo con ésto se han hecho esfuerzos en el
pasado para reducir a un minimo tal irregularidad superfi-
cial girando el anillo del cojinete en torno al eje geomé-
trico de la garganta anular situada en él, mientras se apli-
caba una piedra de bruliido abrasiva a la superficie de la
garganta; en la mayor parte de los casos se hace oscilar
la piedra a lo largo o transversalmente a la garganta du-—
rante la operacidn de brufiido. Sin embargo, se ha visto que
tales métodos son menog eficaces de lo que serfa deseable
para reducir a un minimo las irregularidades superficiales
¥y otras separaciones @e.la forma circular, y normalmente
presentan problemas de funcionamiento con respecto a fac-

tores tales como el proporcionar el movimiento necesario
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de la piedra e imﬁedir 0 corregir que se ensucie la pie-
dra abrasiva por los productos resultantes de la agpidn
abrasiva, |

De acuerdo con ésto, un objeto del invento es pro-
porcionar un método nuevo y Util para bruiilr la Suﬁerficie
de cuerpos.

Otro objeto es proporcionar un método nuevo y
Util para bruiiir la superficie de un cuerpo que és una fi-
gura de revolucidn.

Un objeto adicional es proporcionar un nétodo nue-*
vo y Util para brufiir las gargantas o pistas de rodadura de
anillos de cojinctes de bolas y de rodillos, y también pa- .
ra brufiir elementos de rodadura tales como rodillos esfé-
ricos.

Otro objeto es proporcionar un método tal el
cual es partlcularmente eficaz para reducir a un minimo
lag irregularidades superficiales, o separacibnes de la
forma circular, de dicha superficie.

Otro objeto es proporcionar un método tal que pro-
porcione una accidbén de bruiiido especialmente rdpida.

Un objeto adicional es proporcionar un método de
brufiido nuevo y Wtil, en el cual es aplicada una piedra
abragiva a la superficie giratoria del cuerpo a ser bruiii-
do, y en el cual el régimen de ensuciamiento de la piedra
es reducido y se hacen posibles de este modo mejoras en la
velocidad y eficacia del brufiido. _

De acuerdo con el invento, se alcanzan los ob-
jetos anteriores proporcionando un método de brufiir una su-
perficie de un cuerpo que es sustancialmente una figura de

revolucidn, el cual couprende hacer girar el cuecrpo en tor-
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no al eje geométrico de revolucidn de la superficie y for-
zar uh cuerpo abrasivo contra dicha superficie miéﬁffas se
hace vibrar el cuerpo abrasivo a lo largo de la dirececidn
en la cual estd siendo forzado; preferiblemente se Gispo-—
ne un liguido en la superficie contra la cual es fo?zado.

el cuexpo abrasivo gque vibra, y la frecuencia de la vibra-

cibn es guficientemente elevada para producir cavitacidn

en el material 1liguido adyacente al cuerpo gbrasivo que vi-
bra. Las frecuencias de vibracidn preferidas estén-enrel ma.r- .
gen de entre alrededor de 5.000 y 30,000 vibraoionesApor
segundo,

En la forma preferida del invento, en la cual es
utilizado el método pars brufiir una garganta de cojinete anu-
lar de un anillo para un conjunto de cojinete de bolas, el
anillo es girado en torno al eje geométrico de la garganta
anular y uwna piedra abrasiva, conformada para ajustarse tan—
0 a la forma transversal como a la forma circunferencial de
la gargenta, es forzada contra la gargenta y vibrada nor-
malmente‘a la superficie de la garganta, extendiéndose pre-—
feriblemente la piedra que vibra aproximadamente un tercio
de la distancia en tormo a la circunferencia de la gargan-
ta.

Este tipo de brufiido, aunque es relativamente fd-
¢il de realigzar, proporciona mejoras sustanciales no sola-
mente en la calidad de la superficie brufiida, sino también
en la velocidad a la cual puede realizarse el brufiido, y au-~
menta el margen de durezas de los materiales gue pueden ser
brufiidos con éxito, La cavitacidén resultante del movimien-
to de vibracidn de la pledra tiene el efecto de separar con-

tinuamente de los intersticios de la piedra las particulas
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metdlicas separadas del cuerpo giratorio mediante la ac-
cidén abrasiva, impidiendo de este modo el embotamienio o
"ensuciamiento" de la piedra y, como resultado, la piedra
continda siendo eficaz para producir un brufiido rdpido du-
rente largos peribdos de tiempo. La accidn de cavitaéidn
produce tambidn aparentemente cierto grado de disgregacién
de la superficie de la piedra, de maners que las particu-
las abrasivas del 1lfquido cavitado chocan contra él‘cuerpo
que estd siendo brufiido, contribuyendo de este moéo adicio-
nalmente a la accidén de brufiido rdpida y uniforme. In la for—:
ma preferida del invento se aplica liquido a la parte gira-
toria por medio de uno o mds chorros, dirigidos preferible~-
mente en sustancia de forma tangencial a la superficie gira-
toria a ser bruflida y en direccidn opuesta a la direccidn de
movimiento de la superficie debida a su rotacién.

Serdn comprendidos mds fécilmente objetos y carac—
teristicas adicionales del invento, al considerar la descrip-
cibn detallada que sigue, tomada en combinacidn con los di-
bujos que se acompatian, en los que:

La Figure 1 es unu vieta en alzado frontal, con
partes arrancadas, de un aparato completo que puede ser em—
pleado para aplicar el nétodo del invento al brufiido de
pistas de rodadura del anillo interior de un cojinete;

La Figura 2 es una vista en seccidn del aparato
de la Figura 1, tomada a lo largo de la linea 2-2;

La Tigure 3 es una vista fragmentaria ampliada,
parcialmente en seccidn, de una parte de la disposicién mog-
trada en la Figura 1, que representa una forma en la que pue-~
de ser aplicado el invento;

La Plgura 4 es una vista en seccidn del aparato

25,2,1967 -5- 355428



10

15

20

25

30

mostrado en la Figura 3, ftomada a lo largo de la linea 4-4;

La Figura 5 es una vista fragmentaria, parcialmen-
te en secci&n, gue representa otra forma en 1a-cual-puede
ser aplicado el invento para brufiir la pista de rodadura del
anillo exterior de un cojinete; y '

La Figura 6 es una vista en seccibn del apapato‘mos—
trado en la Figura 5, tomada a lo largo de la linea 6.6.

Haciendo referencia ahora particularmente a las
Tiguras 1-4 de los dibujos, gque representan una forma’ de apa-—
rato que puede ser utilizada para llevar a la préctiba el
método del invento, se muestra un anillo 10 que tiene una gargan
ta o0 pista de rodadura 12 anular y que es de un tipo utili-
zado cominmente como el anillo interior de un conjunto de co-
Jinete de bolas o de rodillos. Este anillo interior es uti-
lizado en combinacidén con un anillo exterior que tiene una
garganta interior, para proporcionar un espacio generalmente
anular entre los anillos, en cuyo espacio estdn montados ele-
mentos de rodadura tales como bolas o rodillos. Simplemente
como ejemplo, el didmetro exterior del anillo 10 puede ser
aproximadamente de 50 mm. y la garganta anular o pista de
rodadura 12 situada en &1 puede ser tal que aloje bolas de
6,5 mm, de didmetro. Se comprende que pueden utilizarse otros
tipos de elementos de rodadura en otros tipos de cojinetes
de rodadura.

In este ejemplo se supone que el anillo interior
10 ha sido mecanizado previamente para producir en 81 ls
gerganta 12 de manera convenclonal, partiendo de un c¢ilin-
dro de metal duro con una aberture central el cual, solo co-
mo ejemplo, puede estar compuesto de acero 52100. fste anillo

necanizado previamente, tiene tipicamente cierto nimero de

. - E gD
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irregularidades 0 separaciones de una forma circular per—
fecta, a lo largo de la circunferencia de la garganta-12
que constituyen "irregularidades superficiales" que éefju—
dican el funcionamiento Sptimo del conjunto de cojinete com-
pleto del cual el anillo interior 10 debe ser una parte. A
excepcidn de tales pequetias imperfecciones debidas é'irregu-
laridades superficlales, lu superficie de la gargan%a‘énu—
lar 12 constituye une figura de revolucidn en torno al eje
geoméirico 14 de lé garganta. ;

El anillo 10 estd soportado para brufiido deslizén-
dole sobre el extremo saliente 16 de un husillo cilindrico
18 cuando este dltimo drbol estd refdegado hacia la izquierda
en el conjunto de contrapunta 20. Cuando estd colocado asi,
uns cara del anillo 10 se apoya contra los anillos exterio-
res libremente giratorios 21 y 22 de conjuntos de cojinetes
de bolas radiales 23 y 24 respectivamente. Los conjuntos de
cojinetes de bolas 23 y 24 tienen sus anillos interiores fi-
jados a bragzos 25 y 26, respectivamente, que se extienden ra-
dialmente, un brazo sobre cada lado del husillo 18. Se pro-
porciona preferiblemente lubricacidn apropiada entre la su-
perficie interior del anillo 10 y la parte extrema 16 del hu-
gillo 18 sobre la que estd montado, de modo que el anillo 10
pueda girar libremente en torno al extremo 16 del drbol. Bl
drbol 18 puede moverse en vaivén a lo largo de su eje geo-
métrico con finalidades de carga, pero no puede girar. Des—
pués de que el anillo interior 10 ha sido colocade sobre el ex-
tremo 16 del husillo con el husillo 18 en su posicidén reple-
gada, se hace avanzar el husillo 18 y se le fuerza hacia la
derecha de la Figura 1, por ejemplo por medio de un cilindro

neundtico en el conjunto de contrapunta 20, hasta que el la=
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do opuesto o derecho del anillo 10 se apoya contra la plé-
ca circular 30 de accionamiento por fricecidn, fijada -al extre—
mo del eje giratorio 32, siendo suficiente la fuerza ejerci—
da por el husillo 18 para proporcionar accionamiento de fric-
cidn del anillo cuando es girado el drbol 32, |

. El 4rbol 32 estd soportado para que gire en un con-
junto de apoyo adecvado 34, y es girado por medio del;motor
36 y de una disposicidn de poleas y correa 38 a una veloci~
dad -que puede determinarse mediante el ajuste del botdn de
control 40 sobre la caja de control de velocidad 42, Ia caja
de control de velocidad 42 puede incluir circuitos eléetri-
cog adecuados cualesquiera para controlar la velocidad del
motor 36, siendo tales disposiciones bien conocidas en la téc~—
nica.

De acuerdo con el invento, mientras el anillo 10 es
girado en torno 2l eje geométrico horizontal 14 en respues-
ta al funcionamiento del motor 36, se fuerza hacia abajo con-
tra la garganta 12 del anillo 10 um piedra abrasiva 41 pre-~
viamente conformada, y al mismo tiempo se la hace vibrar
hacia arriba y hacia abajo por medio de un vibrador 43 en
el carro 44. Mds particularmente, el vibrador 43 puede ser
un vibrador piezoeléctrico que funcione a frecuencias de
alrededor de 15,000 ciclos por segundo, cuya salida mecd-
nica estd aplicada por medio de un cono de amplificacidn 46
a un soporte de piedra 48 sobre cuya superficie inferior es-—
t4 fijada la piedra 41, por ejemplo por medio de pegamento
epoxidico 50. El brazo 46 puede ser de metal macizo tal co-
mo acero inoxidable, y el soporte 48 de la piedra puede ser
un disco metdlico que tenga un espdrragzo roscado 54 que se

extiende hacia arriba, que puede ser roscado en las roscas
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internas conjusadas correspondientes de un dninn central de
la parte inferior del cono 46. Por supucsto, puedeﬁ—ﬁfilizar—
se on su lugar, tipos de vibradores diferentes de 1oi'del ti~
po piegoeléctrico, por ejemplo, vibradores magnetoegﬁyﬁctiu
vos. |

En bl presente invenio la piedra 41 puede toner la
Torma general de un blogue gue tenga la superficie superior
plana pegada al soporte 48 de la piedra, y una superfi§ie in-
ferior 58 la cual estd curvada a lo largo de la dimensidn de
la anchura del blogque para adaptarse a la forma circunferen-—
cial circular deseada de la gargenta anular 12 a ser bruiiida
¥y que estd conformada a lo largo de la dimensidén del espesor
del bloque pare adaptarse a la forma transversal de la gar-
ganta anular 12, El espesor de 1la piedra 41 debe correspon-
der con precisién a la anchura de la garganta anular para ob-
tener los mejores resultados. La dimensién de la anchura de
la piedra 41 estéd alineada con precisibn en dngulo recto con
el eje geométrico 14, en torno al cual se hace girar al anillo
10 de cualiuier manera conveniente como por medio de suplemen-
t0s o elementos de orientacidn aplicados al soporte de la pie-
dra o girando todo el vibrador 43 en su carro de soporie 44.

Para permitir la elevacidn y ei descenso de la pie-
dra 41 al interior y al exterior de la garganta del anillo 10,
el carro 44 del presente invento estd montado sobre una via
49 a2 lo largo de la cual puede moverse en una direccidn ver-
tical. Ll carro 44 puede ser elevado o bajado a voluntad me~
diante el accionsmiento del brazo de control 60, el cual pue-
de accionar por ejemplo, una disposicidn de leva counvencional
para subir o bajar un tope que detiene o limita ¢l recorrido

hacia abajo del carro, mientras deja al carro libre para ser
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impulsado neuméticamente hacia arriba enigéépuesta a la pre-
sién suministrada a través de la tuberia nuemdtica de entra-
de 62. Da eximsidén del efecto de elevacién neumétiéales con—
trolable manualmente por medio del mando de controi;EG de

la vélvula de aire y estd indicado mediante el maﬁdﬁétro 68.
Este efecto de elevacidn puede ser uitilizado para ?éaucir la
fuerza neta hacia abajo ejercida por la piedra gbraziva so-
bre la pista de rodadura debida al peso del carrot4i;y su coan-
tenido, 0 en algunos casos para producir una fuerZafheta ha-
cia arriba, como cuando debe brufiirse una pista de“rgdadura
interna de un anillo de cojinete exterior. '

Estdn dispuestas un par de boquillas 70 y 72 para
aplicar chorros de un refrigerante, tal como gueroseno, a
la garganta 12 cuando el anillo 10 gira, segin se muestra
de forma particularmente clara en la figura 4. La boguilla
70 forma un chorro 74 que choca sobre la garganta 12 sus-
tancialmente de forma tangencial en el extremo izquierdo
o "posicidn de las 9 horas", mientras la boyuilla 72 forma
un chorro 76 que choca gobre la garganta 12 sustancialmente
de mansra taﬁgencial en'la parte inferior o "posicidn de
las 6 horas", estando dirigidos ambosg chorros en direccidn
opuesta a la direccidén de giro en el sentido de las agu;
jas del relcj del anillo 10 segﬁn se muestre en la fign-
ra 4.

Utilizando el aparato descrito anteriormente, el
método del invento, en una de sus formas, puede ser lleva-
do a la prdctica como sigue, Primeramente ge produce una
piedra abrasiva conformada adecuadamente de la siguiente
manera. Con el brazo de control 60 accionado para elevar

el carro 44 y el vibrador 43 fuera de la posicidn de tra-
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bajo, se rosca en posicién un soporte de piecdra 48 que lle-
ve una piedra rectangular 4l pegada a su superficie infe-
rior, sobre el lado inferior del cono 46 y se le alinea
transversalmente al eje geométrico de rotacién 14 dél dr-
bol 32, El husillo 18 es replegado hacia la izquierdéiy se
deliza un anillo de cojinete que tenga una garganta-del ta~
mafio y forma a ser bruiflida sobre el extremo lubricado 16
del husillo 18. EL husillo 18 es avanzado entonces hzeia
la derecha para forzar el lado derecho del anillo 10 contra
la placa de accionamiento de friccidn 30 y se pone en mar-
cha el motor 36 para hacer girar el anillo 10 a una velo-
cidad adecuada, la cual puede ser 3,600 revoluciones por mi-
nuto en el presente invento. Con el mando de control 66 de
presiones neumdticas ajustado para proporcionar la fuerza
neta hacia abajo deseada, es accionada despuds la palanca
60 para permitir que el carro 44 se mueva hacia zbajo a la
posicidn de trabajo en la cual la piedra rectangular 41 se
apoya contra el lado superior de la gargénta 12 giratoria,
con una presidn determinada por la diferencia entre el empu-
je hacia abajo producido por el peso del carro 44 y su con~
tenido moviéndose sobre la via 49 y el empuje hacia arri-
ba ejercido por la disposicién neumdtica descrita anterior-
mente.,

La parte con garganta del apillo giratorio "mordes"
de manera eflcaz en el lado inferlor previemente plano de
la piedra 41 hasta gue este dltimo lado inferior adopte
la forma correspondiente representada en la Figura 4, que
ajusta en la gargenta 12 tanto circunferencial como lateral-
mente. El brazo 60 puede ser accionado entonces para elevar

la piedra fuera de la posicidn de trabajo y _se sigara Yy

‘J it



10

15

20

25

30

desecha el anillo, La piedra estd entonces conformada ade-
cuadamente para el tratamiento posterior de otros-anillos

con gargantas similares, .
A continuacidn un anillo que debe ser br@ﬁido Na
que tiene una garganta 12 sustancialmente idéntica a la
utlllzada para conformar el borde inferior de la pleéra, es
colocado en posicién sobre el extremo 16 del drbo; y_se le
hace girar en la forms descrita mediante la plaéafqé fric—
cién 30. La piedra es bajada entonces contra la garganta
giratoria 12 mientras estd vibrando hacia arriba y‘haéia
abajo segin se ha descrito anteriormente, para proporcionar
el brufiido de la superficie de la garganta. Una duracidn
de tiempo tipica del procedimiento de brufiido en cada uno
de tales anillos puede ser del drededor de tres segundos,
Como ejemplo sblamente, la piedra 41 puede ser
una piedra de carburo de silicio, tratada con-azufre, de
grado blando, de tamafio de grano 1000, de 25 mm. de ancho,
alrededor de 4,8 mm., de espesor de acuerdo con la gargan-
ta que tiene que ser brufiida, y alrededor de 32 mm., de lon-
gitud, Utilizando el procedimiento descrito anteriormente
y los pardmetros tomados como ejemplo, pueden ser brufiidos
sucesivamente aproximadamente 900 de tales anillos con ca-
da piedra, después de lo cual se desatornilla el soporte de
la piedra, se introduce un nuevo soporte de piedra que 1lle~
ve una piedra nueva en la parte inferior del cono 46, y

ge repite el procedimiento descrito anteriormente.

Como ejemplo sélamente, el peso total del carro

'y del conjunto vibrador que actda hacia abajo puede ser de

alrededor de 40 kilégramos, y la presidn neumdtica que se

opone alrededor de 22 kilogramos, gquedando un peso neto ha-

YA
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cia abajo de 18 kilogramos que actda entre la piedra que vi-
bra y la garganta 12 del anillo 10. L

La utilizacidn de la Fforma del método desgrita ha
mejorado la redondez total de la gargante alrededor*éel
200% y ha aumentado el régimen de eliminacidn de meta; del
anillo del orden de alrededor de dos a tres veces en compa-
racidn con bruiiidoras oscilantes convencionales. ‘

L1l cuerpo tratado mediante este procedimieﬁio no
neceslita ser del acero 52100 mencionado anteriormente y de
hecho puede ser un material diferente de acero. Pucden ser
brufiidos tamafios diferentes de anillos y gargantas, alterdn-—
dose de manera correspondiente el tamafio y la forma de la
piedra y ajustindose preferiblemente la velocidad del motor
utiligada para proporcionar la misma velocidad circunferen—
cial de la garganta con relacidn a la piedra. De manera si-
milar, la presidn permanente hacia abajo ejercida durante
el brufiido puede variarse sustancialmente, siendo menor nor-
mglmente para anillos mds pequefios; presiones mds elevadas
producen normalmente regimenes mds rdpidos de eliminacién
de material,

La frecuencia de vibracién de la piedra puede va-
riarse también sustancialmente, por e¢jemplo, en diversas
aplicaciones, pueden ser uiilizadas frecuencias de vibracién
en un margen de alrededor de 5000 a 30000 vibraciones por
segundo, aunque se ha visto que es preferible para muchas
finalidedes una frecuencia del orden de 15000 vibraciones
por segundo. Da frecuencia empleada estd determinada normal-
mente por la forma particular de vibrador utilizado; tales
vibradores estdn disponibles comercialmente para funciona=-

niento & una variedad de frecuencias, siendo normalmente la
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frecuencia empleade una frecuencia resonante predeterminadas

la cual es modificada en cierto grado mediante el tamafio y

LI

peso del cono del soporte de la piedra y ae la piedxg fija-
da a é1l. Tales consideraciones son bien conocidas pérq aque-
1llos experimentados en la técnica y no necesitan seiféxpues-
tag aqul con detalle. *_

Una amplitud de vibracidén tfpica de la piédfa du-
rante el procedimiento de brufiido es alrededor de O}bof mm.
aungue también han sido utilizadas con &xito ampliéuhés deg-
de alrededor de 0,0025 a 0,015 mm.

La utllizacidn de chorros de liquido dirigidos tan-
genclalmente contra la garganta en contra de la direccidn
de rotacidn proporciona una mejora adicional en la elimi-
nacidn de particulas metdlicas que queden en la gargenta
que se estd brufiendo, sirviendo asi continuamente de manera
eficaz para limpiar la garganta de tales materiales.

El método puede ser aplicado también al brufiido
de la gargante del lado interior del anillo exterior para
un cojinete de rodadura, segin se ilustra con respecto a
las figuras 5 y 6. En este caso el anillo exterior 100 con
la garganta 102 de pista de rodadura anular previamente for-
ﬁada sobre su superficie interior es montado para que gire
en un mandril 104 de brazos mﬁltiples, por medio de cierto nd
mero de tornillos de fijacidn distanciados periféricamente ta-
les como 106, Esta disposicibn para sujetar el anillo ha
sido mostrada para sencillez de explicacidn, comprendiéndo-
se que pueden utilizarse en vez de ella otras disposiciones
de sujecidén conocidas. El mandril 104 puede ser girado me-
diante la disposicidn de acclonamiento motriz representada

en la TFigura 1, de manera que haga girar el anillo 100 en
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torno al eje geométrico de la garganta 102. La boguilla
108 proporciona un chorro 110 de refrigerante que'sifve
también como liquido que es cavitado durante el pasé*bajo
la piedra en vibracidn. Con el fin de aplicar la piedra
a la pista de rodadura interior, el soporte 112 de la pie~-
dra fijado al lado inferior del conjunto transductor-cono
46 tiene un codo 114 en 4ngulo recto que proporcioana un
brazo horizontal 116 sobre cuya superficie superior estd
montada la piedra 118, La piedra es sitvada en la dimensidn
vertical elevando o bajando el conjunto transductor-cono
46 mecdnicamente, por ejemplo segin se ha descrito con res—
pecto al aparatc de la figura 1, y puede ser movida al
interior o al exterior del anillo 100, bien moviendo en
vaivén al mandril 104, trasladdndo todo el conjunto del
carro de soporte del wvibrador, o haclendo girar el sopor-
te de la piedra o el conjunto transductor. In este ejem-
plo la presidn hacia arriba necesaria de la piedra contra
la garganta puede proporcionarse ajustando el control de
presién neumdiica 66 de la figura 1, para producir una pre-
sidn qe impulsa el conjunto vibrador-carro hacia arriba
con una fuerza superior a su peso, de manera gue se produz-
ca un empuje neto hacia arriba. La forma en la que esg con-
formada lo piedra y utilizada posteriormente para brudiir
la garganta puede ser sustancialmente la misma que se ha
descrito previamente con respecto al brufiido de gargantas
en anillos interiores.

Las figuras representan una forma de aparato gue
puede ser empleado para llevar a la prdetica el invento,
vero debe comprenderse que hay otras muchas formas posibles

de aparatos adecuados para este fin, y en particular el pro-
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cedimiento se presta fdcilmente por sf mismo a una produc-
cidén avtomdtica total, incluyendo la carga y descarééﬂﬂe
anillos desde el husillo sobre el que son bruﬁidos.‘i*
Aunque el invento ha sido descrito con referén—

cia particular a realizaciones especificas del mismo'para

definirle mds claramente, se comprenderd que puede ser.reali-

zado en cualquiera de una variedad de diferentes formag
distintas de las ilustradas y descritas espeoifioamgﬁte,
sin apartarse del espiritu y alcance del invento, ségdﬁ se
define mediante las reivindicaciones adjuntas. '

La presente solicitud que corresponde & la presen—
tada en los Estados Unidos de América, con fecha 14 de ene-
ro de 1966, bajo el n? 520,578, se acoge 2 los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-—

trial,

Los puntoes de.invencidn propie y nueva que seo
presentan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1l.- Bl método de brufiir una superficie de un cuer-
po que es sustancialmente una figura de revolucidn, que com=
prende: hacer girar dicho cuerpo en torno al gje geondtrico

de revolucidn de dicha superficie, y empujar un cuerpo abrae-
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g8ivo contra dicha superficie sustancialmente a lo largo

de una normal a dicha superficie durante dicia rotecién,
mientras se hace vibrar dicho cuerpo abrasivo a lo 1ﬁrgo de
dicha normal. 1

2.- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1
que comprende la operacidén de proporcionar un material 1i-
quido & dicha superficie de dicho cuerpo.

3.~ Un método de acuerdo con la reivindiqacidn 2,
en el que dicha vibracidn es a una frecuencia sufio;énﬁemen-
te elevada para producir cavitacidn de dicho material 1i-
quido debajo de dicho cuerpo abrasivo en vibracidn,

4.- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 3
en el que dicha vibracidn es a una frecuencla entre alrede~
dor de 5.000 y 30,000 vibraciones por segundo,

5.~ E1 método de brufiir una gargante de cojinete
anular en un anillo para un conjunto de cojinete de rodadu-
ra que comprende: hacer girar dicho anillo en torno al eje
geométrico de dicha garganta anular, y empujer contra la su~
perficie de dicha arganta de dicho anillo giratorio una
piedra abrasiva conformada para ajustarse a la forma trans-—
versal y circunferencisl de dicha superficie mientras se
hace vibrar dicha piedra a 1o largo de la direccidn de di-
cho empuje y mientras se proporciona un material lIquido a
la parte de dicha superficie que pasa bajo dicha piedra.

6.- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 5,
en €l que dicha vibracibn es a una frecuencia suficientemen-—
te elevada para producir cavitacidn de dicho material ligui-
do y en el que dicho giro es & uha velocidad baja en com-
varacién con dicha frecuencia de vibracién.

7.~ E1 método de brufiir une garganta de cojinete
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anular de uwn anillo de cojinete de rodadura de meﬁalAduro,
que comprende las operaciones de: hacer girar dicﬂolahillo
en torno al eje geométrico de dicha garganta mientfés_se
empuja contra la superficie de dicha garganta una pizdra

abrasiva conformade para ajustar con dicha garganta “frans-

_ versal y circunferencialmente, 2 lo largo aproximadamente

de un tercio de la circunferencia de dicha gargantégjy Pro=-
porcionar un material liquido a la superficie de dibhq gar-
gante que pasa bajo dicha piedra mientras se hace Vibrar
dicha piedra a lo largo de la direccidn perpendicular é
dicho eje geoméirico y normal a dicha superficie a una fie-
cuencia suficientemente elevada para producir cavitacidn
de dicho material 1lfquido, siendo dicho giro de dicha pista
a un régimen bajo en comparacidn con la frecuencia de di-
cha vibracidn.

8.~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 7,
en el que dicha alimentacidén de dicho material liquido com—
prende aplicar al menos un chorro de dicho material lIgui-
do aproximadamente tangencial a dicha superficie de dicha
garganta en direccidn contraria a la direccidn de movimien-
to de dicha garganta debida a dicho giro.

9.~ Un método de acuerdo con la reivindicacién 8
en ¢l que dicha frecuencia de vibracidn estd entre alrede-

dor de 5.000 y 30.000 vibraciones por segundo.

10.~- Un método de brufiir una superficie de un cuer—

po que es sustancialmente una figura de revolucién,
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niezers . B

Tal y como se ha descrito en la lemoria que ante-
cede, representado en log dibujos que se acompaﬁan"& ﬁara
log fines gue se han especificado. ‘

La presente Hemoria consta de 19 hojas eseritas

a mdquina por una sole cara.
Madrid,

P.A.

R
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