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tados Unidos de América, por:
"UN APARATO DE RECONOCIMIENTO DE CARACTERES TALSS COMO NU
HEROZ Y LETRAS®

La presente invencidn se refiere a sistemnas de
reconocimiento de caracteres, y especislmente a los sis-
temas de reconocimiento de caracteres del tipo on gque se
empleen aparatos exploradores de punto o mancha mévil que
hacen uso de un método de seguimiento circular en por lo
menos una parbe de su funcionamiento. Més especialmente,
la presente invencién se refiere g la provisidén de unos-
medios simplificados para hacer que un aparato explorador
seguidor de curvas Vaya O pase directamente desde un pri-

mer punto o lugar, respecto sl carfeter explorado, hasta
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un segundo punto o .lugar respecto al primer punto.

Se conocen ya sistémas de reconocimiento de ca-
racteres en 1los que la exploracidn de los carac%eiés gse -
efectia por medio de un aparato explorador a bas;ide tubo
de rayos catédicos que emplea un método de sggui@;ento cir-
cular, utilizando circulos de un tamafio de radio variable
y dispuestos de manera que sigan la silueta del‘cafécter,
sea para dar valores de medicidén o normalizacidn, sea para
dar informacidn concerniente al caracter y que persita su '
reconocimiento. En los sistemas de este tipo, se aumentard
sensiblemente la velocidad de trabajo del sistema disponien=-
do el aparato de tal modo gue la accibn eiploradora del ti-
po de seguimiento circular consuma el minimo de tiempo en
trasladarse de wn determinado cardcter al siguiente.

Por todo ello, es objeto del presente invento una
disposicidn perfeccionada para un aparato explorador por tu~
bos de rayos catddicos con seguimiento de tipo circular, pa-
ra uso en un sistema de reconocimiento de carcateres,

Otro objeto de la invencidn reside en un gparato
explorador por tubo de rayos catddicos, de seguimiento cir-
cular, perfeccionado, en el cugl la traza de segumlento -
eircular toma unag trayectoria prefijada entre un punto pre-
vigmente explorado y un punto que se va g explorar.

Otro objeto mis de la inveneidn reside en wna -
disposicién del tipo indicado, em la cual se da una Sefial
artificial que hace que los circuitos de segumiento de cur-
vas pongan en ejecucibn un método de seguimiento de curvas,
en linea recta entre caracteres contiguos.

Descrito en breves términos, esta invencibén pre-

vé la generascidn de una banda o0 lines "negra" artificial en
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un determinado punto o lugar respecto g un caricter previg-
mente explorado: por ejemplo, en ¢ cerca del centho de un
cardcter que haya sido explorado, guardando o almacenando
las tensiones extremas representativas de la parté alta y
la parte baja del caricter y derivando una tensidn anald-
gica a mitad de camino entre las tensiones que rebreséntan
la parte alta y la parte baja del carédcter. Después de ex—
plorado un carjeter, se conmutan los circuitos aseguidores
de curvas de tipo circular, para que respondan a esta ten-
sién analdgica y no a los caracteres efectivos o sefigles
de "video", As{, el proceso de seguimiento de curvas prosi-
gue a lo largo de ung linea o banda artificial hasta que ~
se llega al siguiente punto o lugar a explorar, momento en
que el sistema vuelve g su modo de trabajo usual.

Los indicados y otros objetos, rasgos caracteris
ticos y ventajas de la inveneidn se irén desprendiendo de
la siguiéﬁte deseripeibn més particular de una forma prefe-
rida de realizacién del invento, ilustrada en los dibujos
adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vists esquemitica de cone
junto, funcional o por blogues, de un sistema de explora-
cifn por tubo de rayos catddicos, para sisiemas de recono-
cimiento de caracteres, en el que va incorporada una forms
preferida de ejecucidn del invento; ¥y

- la figura 2 es una ilustracién esquemética que
muestra la trayectoris del punto o mancha de exploracidn -
que describe el movimiento de seguimiento circular entre
caracteres contiguos, ilustrando la menera que tiene de -
operar la disposicidén indicade en la fig. 1.

Con referencia a los dibujos, y en particular a
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la fig. 1, se designa con el ndmero 3 un documento que con-

tiene los caracteres a analizar y reconocer por medio dql
sistema de reconocimiento de caracteres, y a suministrar -
después a un dispositive de utilizacibén de alglin género. -
Los caracteres son explorados por medio de un aperaso ex-—
plorador a base de tubo de rayos catddicos, que iﬁéluye un
tubo de rayos catbdicos 5 de tipo adecuado, un sistema bp-
tico indicado en general por la lente 7, y un diéﬁbéitivo
fotosensible tal como un tubo fotomultiplicador é;fA medida
que el explorador de tubo de rayos catbébdicos va &escribiendo;
disefios de exploracidn de luz de un lado a otro del docu~
mento y, por consiguiente, cruzando los caracteres, las va-
rigeciones de reflexidn originadas por la exploracidn de los
caracteres son convertidas en sefiales de video por el tubo
fotomultiplicador 9, desde donde son suministragdas a unos
circuitos adecuados de tratamiento previo de video 11, en
los cuales se amplifican y perfilsn adecuadamente para el
uso sucesivo. Desde log circuitos de tratamiento previo de
video 11, las sefiales son suministradas a un sistema 13 de
reconocimiento de caracteres, cuyos detalles no se indican,
ya que pueden adoptar una cualgqulers de entre varias ya co-
nocidas, no siendo pertinente gl presente invento el tipo
efectivo de sistema en cuestibn. Baste decir que, ek ser -
explorado cada caricter, la informacién de exploracién del
caridcter se suministra, a wn dispositivo de utilizacidn 15,
una sefial de salida indicativa del valor del caracter explo-
rado.

Como suele suceder en los sistemas de este tipo,
al reconocerse cada uno de los caractéres Se genera una se-~

figl de final de caricter, que es suministrada por una lines
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de salida 17 para 1los usos que més adelante se indicarén.

Bl aparato explorador de punto mévil, del segui-
dor de circulos, es gobernado por medio de la enérgia de
corriente alterna adecuada suministrads desde un ménantial
19 denominado generador de frecuencias circulareé;rael -
cual se derivan unos perfiles de onda de seno y de coséno,
por medio del generador 21 de ondas sinusoidales-y del ge-
nergdor 23 de ondas cosinusoidales, respeotiVaménbé; Como
es bien sabido en la téenica de los tubos de rayéé‘catédi~
cos, es posible utilizar la combinacibn de ondas sinusoida-
les y cosinmsoidales para generar un movimiento circulsr -~

del punto o mancha fluorescente de un tubo de rayos catddi-
cos, Tos circuitos pars combingr laes trazas pueden ser de
uno cualquiers de entre un ndimero de tipos, ya conocidos en
la técnica del ramo, y no se ilustran con todo detalle, si-
no que se indican en general por medio del,rectdngulo 25,
cuya salida es suministrada al tubo de rayos cgjﬁdicos 5e

Bl generagdor de ondas cosinusoidales suministra
su sglida a los circuitos de deflexién por medio de un ate-
nuador controlable 26 y de un integrador 28 de "X", El ge-
nerador 21 de ondas sinuosidales tiene su salida conectada
a un atenuador controlable 27, cuya salida se suministra a
un integrador 29 de "Y", Estos integradores estén consti-
tuidos por unos circuitos integradores usuales, e integran
la salida de los atenuadores 26 y 27 dando una integracidn
de las partes verticales y horizontales de las sefigles, Ia
salida del integrador 29 estd conectada a los circuitos de
deflexibn 25, y a una de las entradas de un circuito compa=-
rador 31. La otra entrada del circuitolcomparador 31 esté

conectada al punto de unidn de dos resistencias Rl y R2 que
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van conectadas a las salidas de dos dispositivos 33 y 35
de glmacengje de tensiones de cresta, a 1los que se denomi-
na agul registro de tensidn de cresta mixima y reéiétro de
tensién de cresta minima, respectivamente. i

Estos dispositivos de registro o almaeéﬁaﬁe son
unos dispositivos usuales de almacenaje de tensiones de cres:
ta, que actdan dando una salida indicativa de la tensidn - :
que les es suministrada durente un intervalo prefijado. Los
registros 33 y 35 de tensiones de cresta se ponen a un es-
tado inicial o de reposicidn por medio de la salida de un
circuito monoestable o de disparo tmico 37, activado por
un cireuito de reposicidn que agui se indica e3qﬁeméticap
mente por medio del interruptor RST representado en el di-
bujo. Baste decir que el interruptor RST se cierra en los
instantes apropiados, dando un impulsor adecuado, procedente}
del monoestable 37, para poner los registros 33 yb35 de ten-
siones de oresta a su estado inicial. A combinuecién, la se-
fial de deflexidn vertical suministrads desde la salida del
integrador 29 de "Y" es enviada a los registros 33 & 35 de
tensiones de cresta,'que asi conservan las crestas de ten-
sibn maxima y minima vistas durante las alternancias de la
sefial,

Si la sglida del registro de tensiln de crests mi
xima representa la maxima alturg de un caracter dado cual-
quiera, la salida del registro 35 de tensidn minima repre-
sentaria la parte inferior de..ese mismo caricter; y suponien
40 que las resistencias Rl y R2 son de valores iguales, su
punto de unidn, que constituye una de las entradas al cir-
cuito comparador 31, daria una tensibén representativa del

centro del caricter.
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La salida del circuito comparador 31 es suminis-
trads auna e las entradas de un circuito de coinc;dencia
39, cuya salida se lleva a través de una de las éﬁtradas
de un cireuito disyuntivo 41, cuya salida va a suﬂﬁez CO-
nectada a la entrasda del monoestablie 43. La otraf@ﬁ%rada al
circuito de coincidencia 39 es la linea 17 de sefial de.final '
de cardeter, procedente del sistema de reconocimiento de cg
racteres 13, Esta misma lineg de seflal 17 estd tgmbién co-
nectada, por medio de un inversor 45, a una de laé-entradas
de un circuito de coincidencia 47, cuya salida va ccnectada
a una segunda entrada del circuito disyuntivo 41. La otra
entrada del circuito de coindidencia 47 esté conectada a la
salida de los circuitos 11 de tratemiento previo de video,
que constituye también la entrada al sistema 13 de recono-
cimiento de caracteres. La salida del, monoestable 43 se su-
ninistra a los atenuadores 23 y 27, a los cuales controla,
de manera tal que durente el tiempo en que el monoeétable 43
esté dando salida, la seflal suministrada a través del ate-
nuador 27 se reduciri en magnitud.

Ia desfripeidn del presente invento quedara regl-
zada, segin se crec, al describir el funcionamiento del mis~
mo en las diferentes condiciones con que se tropieza duran-
te la exploracidn de caracteres en un documento.

Como primera hipbtesis, se supondri que hay un -
caraéter en proceso de exploracidén de su silueta por el mé-
todo de seguimiento circular, segin el cual el tubo de ra-
yos catbdicos 5 y el sistema Optico 7 describen sobre elde-
cumento 3 un disefio con arreglo a las seiiales suministradas
a los circuitos de deflexién 25, de tal manera que se da lu-

gar a que los caracteres sean explorados por un método de
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seguimiento circular en el cual el tamafio del circulo se

reduce durante la parte del tiempo en que hay sefial de sa-
lida del tubo fotomultiplicador 9; y cuando el punto ex-
plorador no estd interceptando porcién alguna del garéoter,
se aumenta el radio del circulo, déndole otra diﬁbnéién. -
Los perfiles de onda circulares se generan de manera ya cO
nocida en la técnica del ramo, por medio del generalor de
frecuencia circular 19, con el generador 21 de ohdés sinu-
soidales y el generador 23 de ondas cosinusoidales agsocia~
dos. Ig sefial del generador de ondsas cosinpsoidales es su-
ministrada a los circuitos de deflexién 25 por medio del -
atenuador 26, en tanto que el gtenuador 27 controla el su-
ministro de sefiales sinusoidales g los circuitos de defle-
xibn 25, por medio del integrador 29 de "y,

En este momento, el integrador 29 de "Y" hari que
se guerden las tensiones de cresta méximz y minima en los
respectivos registros 33 y 35 de tensiones de cresta, a me-
dida que ﬁrosigue la exploracidn de seguimiento circular en
torno al caricter, de tal modo que la tensién del punto de
wnidn de las resistencias Rl y R2, una vez completada la -
exploracibn de la siluete entera del cardcter, constituird
una tensién analdgica represenbativa del centro del carée-
ter en la direccidén vertical. Ninguna de las salidas que en
este momento pueden aparecer, procedentes del circuito com~
parador 31, tendran efecto alguno en el funcionamiento del
gistema, ya que, afn cuando estas seflales sean suministra-
das a una de lgs eniradas del eircuito de coincidencia 39,
1la otra entrada estari a nivel bajo (nd condicionada), por-
que a la linea 17 no le llegari sefial, debido al hecho de

que el sistema de reconocimiento de caracteres estaria en
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el proccso de recepceidn de datos de caracteres, y de ané-
lisis de los mismos, en busca del veglor del Oaréqter explo~
rado. e

Pare que las sefiales de video pueden cpﬁérolar -
adecuadamente la amplitud de las funciones de sen5~§ cose=
no, las sefigles de video resultantes del funoionaﬁiento del
tubo fotomultiplicador 9, después de amplificadaes ¥ perfile~
das o conformadas por los circuitos de tratamienﬁouﬁrevio -
11, se hacen pasar por el cireuito de coincidencia 47. El
circuito de coincidencia 47 entra en acciln en este instan-
te, debido al hecho de que la linea 17 esti a nivel Eajo Vs
por consiguiente, la salida del inversor 45 estari a nivel
alto. Asi, pues, el cirguito de coincidencia 47 dejars pa-
sar las seilales de video para controlar, a través del cir-
cuito disyuntivo 41, el monoestable 43. En este caso, cada
vez que sSe presente una sefial de "negro" de video, se dis-
parari a consecuencia el monoestable 43, haciendo que los
gtenuadores 26 y 27 reduzcan el tamafio del circulo. Cusndo
la exploracién prosiga aparténdose de la porcidn del cardc—
ter, lg sefigl de video cesari, y entonces los atenuado¥yes
26 y 27 permitirén que las sefiales generaloras (e circulos
vuelvan a adoptar su amplitud normal.

De esta manera proseguiri la exploracidn con se-
gumiento eireular recorriendo la silueta del caricter, y la
informacidn obtenida de ese modo puede utilizarse sea para
normalizar el caricter para alguna operacibn sucesiva de -
andlisis de un caractér diferente, sea para poder descifrar
o descodificar adecuadamente los datos asegursdor por la
operacibén de seguimiento cireular, a fin de presentar tal -

informaeibn. La manera de analizar realmente el carédcter enm
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busea de su yalor no tiene gue ver con la presente inven-
cibn ni, por tanto, no se explica con detalle.

Supbngase ashora que el caricter ha sidb~éﬁecua-
damente explorado, a los fines de reconocimiento, ¥y que co--f
mo consecuencia de dispone en la linea 17 de una sefial indi-
cativa de que la explorecidn de seguimiento circular ha de

abandonar el cardcter precedente, y proseguir haétg el cé~:
racter inmedisbo sucesivo. En este instante se invierte la
condicibén de 1los, circuitos de coincidencia 39 y 47,'como
resultado de la presencia de la sefial en la linea 17, de
modo que el cirecuito de coincidencia 39 se activa ahora,
y se desactive el circuito de coincidencia 47, con 10 cual
las sefiales de video normales no producirin ya efecto al-
guno sobre el funcionamiento de los circuitos de segui-
niento circular,

Explorado asi el caracter anterior, y producida
la inversibén de los circuitos de conmutacidn como ya se ha
descrito, el valor de tensibén analbgica representativo del
centro del caricter, existente en el punto de unidn de las
resistencias Rl y R2, se utiliza entonces como valor de "ne
gro artificial" en la direccidn vertical que, comparado con
el valor instantfneo de la tensidn de deflexién, determina-
do por la salida del integrador de "Y", determina a su vez
el funcionamiento de los circuitos de seguimiento circuler.
Por ejemplo, suponiendo que la sallda del integrador 29 sea
mayor (esto es, més positiva) que la tensibn de centro del
caracter, habrd entonces una sefial de salida presente en
lg salidag del cireuito comparador 31, seflal que condiciona-
rd y activard el circuito de coincidencia 39, suministrando

una sefial por medio del cirouito disyuntivo 41 gl monoesta—
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ble 43, con lo cual los atenuadores 26 y 27 darén lugar a
que el circulo de exploracidn se reduzca de la misme mane-
ra que si el punto explorador hubiera realmente énéontrado
una parte negre de un carécter. 7

Cuando la salida del integrador 29 sea @éﬁor que
la tensidn de centro del caricter, el cirouito»coﬁﬁaraéor
31 no dari salida alguna y, como consecuencia, el monoes-
table 43 no suministra sefiales de control a los,éfénuado-
res 26 y 27 y por tanto el circulo descrito por el punto
mbévil del tubo de rayos catddicos es de la magnitud mayor.
Pheilmente se desprende que, en tales condiciones, el explo-
rador de punto mévil continuard ejecutando una operacién en
el modo de seguimiento de curvas, de memera que los criculos
de tamafio variable hacen que los cibcuitos trabajen de la
misma manera que si el punto mévil del tubo de rayos catd-
dicos estuviera realmente encontrandose con una banda o 1li-
nea negra que se extendiese a partir del centro del caricter
precedente.

Tsta operacibn continuara hasta que se llega al -
carécter siguiente. En este momento el tubo fotomultiplica-
dor 9 empezard a capatar sefiales efectivas de caricter, y a
suministrar sefigles de video al sistema 13 de reconocimien-
t0 de caracteres., Como comsecuencia, después de hgber tenido
luzar esta accibn hasta el punto en que se considere que el
haz explorador ha encontrado realmente el carfcter sucesivo,
desaparecerd la sefial en la linea 17, y, como resultado, se
desactivard el circuito de coincidencia 39 y se activari el
cirecuito de coincidencia 47 a consecuencia de la salida in-

vertida por el inversor 45.

Bn este instante las condiciones pasan a ser de -
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nueveo las primeramente indicadas, en las que la operscibn de
seguimiento circular tiene lugar de su maners acostumbrada,
recorriendo las siluetas del carédcter sucesivo. En el mismo .
momento en que el sistema de reconocimiento de caracteres '
indica que se va a explorar un carjcter, unos medios de cir-
cuito de control de reposicidn adecuados que puedeﬁ:estar tan
bién gobernados por el sistema 13 de reconocimientb_de ca-
racteres, pero que no se ilusiran con detalle, se>ponen en
gaccidén dapndo una sefial de reposicidn g los registros 33 y

35 de tensiones de cresta. Para mejor ilustrar el Tuncio-
namiento, esta disposicidn de conmutacidn se ha indicado en
el dibujo como consistente sencillamente en un interruptor
de reposicién RST y un monoestable 37, de tal modo que al
llegar el instante apropiado se cierra el interrupior de re-
posicibn RST, y el monoestable 37 da un impulso a los regis--
tros 33 y 35 de tensiones de cresta, reponiéndolos a su es-
tado normal o iniecial. A continuacidn de este instante, du-
rante la exploracidén normal que el hagz seguidor de curvas -
hace del cardcter siguiente, los registros 33 y 35 de ten-
siones de cresta, procederin de nuevo a determinar una ten-
sibn analdgica renresentativa del centro de este caracter,
como ya se ha descrifo.

A las personas entendidas en la materia se les -
ocurrirdn ficilmente variaciones en la disposicibén Ge los
circuitos indicados, bien entendido que la disposicidn in-
dicada es ilustrative solamente en cuanto al método parti-
culagr de conectar los diversos elementos del sistema, y que
puede llegarse sin dificultades a otras disposiciones que
funcionen con la misma facilidad, dando una disposicién del

tipo descrito.
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Con referencias shora g la fig. 2, se ilustra le
accibn del sistema en relacidn con una representacidn es-
quembtica que indica de qué manera puede moverse .la traza
seguidora de circulos a partir de un cardcter anterior, cu~-
ya silueta estéd designada con el nimero 57 ¥ conéfifﬁida por
una pluralided de zonas rayadas en forma de una "O':cuadra-
da, hasta llegar a un caricter siguiente 59, representado
de la misma manera. El, funcionamiento de los cirouitos an-
teriormente indicados sdarsd lugar a que se produzsg un cen-
tro artificial del caricter precedente 57, estando la situa-
cibn de este centro yirtual designada por medio de la linea
de trazo interrumpido 61l. Desde el punto de vista del segui-
dor de curvas, podria considerarse que, durante la transi-
cibn del haz explorador del seguidor de curvas, desde el ca-
récter precedente al siguiente, es como si el seguidor de
curvas estuvicra en efecto viendo el "negro" en todos los -
lugares situados a 1o largo de la linea 61 y por encima de
ella. Como puede gpreclarse por el dibujo, el punto segui-
dor de circulos se moverd a 1o largo de la linea en el sen-
tido indicado, por la flecha (de derecha a izyuierda, por -
ejemplo), reduciéndose el radio del circulo cada vez que el
punto se mueve por encima de la linea, y aumentindose cuando
se mueve por debajo de la linea. De esta manera, el punto se
trasladari a la izquierda y llegard a encontrar el borde de-
recho del caricter sucesivo 59. En este instante, los cir-
cultos gque opersn de la manera anteriormente descrita, aban-
donarin ¢l 4rea de negro artificial que ha sido artificial-
mente creada por los circuitos ya descritos, y comenzari a
seguir la silueta del carfcter como se indica por medio de

la flecha descendente y de la indicacidn del punto explora-




dor efectivo 63, en la fig. 2.
De todo cuanto anteccde se desprende evideateaente,
que la presecnte invencibn propordiona un método pobfccciona~'
do y simplifcado para hacer gque un dispositivo explorador
5 electrénico por segumiento de curvas prosiga de un-cardeter
a otro lugar a lo largo de una trayectoria determiﬁada, lo-
grandose esto mediante wnos circuitos que en el iﬁéﬁgnte -
‘conveniente establecen una condidbn de '"negro artificial®
para gque los eircuitos seguidores de curvas contiﬁﬁen fun- ¢
10 cionando de esta manera, como asi 1b hacen, que ei existie-
ra un 4rea real de negro para la traslacifn en el espacio en—
tre los puntos.
Si bien la invencidn se ha ilustrado y descrito en
particular con referencia a una forma preferida de reagliza-~
15 cidn de la misma, se sobrentiende para las persongs versa-
das en la materia gue pueden hacerse en ella los indicados
y otrog cambios de forma y de detglle, sin por ello salirse
del Ambito ni apartarse del espiritu de la invencidn.
Estg solicitud que corresponde g la presentads en
20 los Estados Unidos de América, el dfa 12 de Enero de 1,966,
con el nim. 520,250, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre—
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

o5 Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:




lo~ Un aparato de reconocimiento de .corncteres ta-

les como nimeros y letras, que ineluye un explorador de punto
mévil dotado de un tubo de rayos catddicos, caracterizado por
la combinacidn que comprende: medios de control de deflexidn

para hacer gue dicho tubo de rayos catbdicos proporcione un di

AN ]

seflo de exploracibn en el que el haz proyectado, del tubo de
rayos catbiicos siga la silueta de un caricter a reconocer;
medios de circuito de video, conectados g dichos medios de
control, de deflexibn y capaces de rzsponder a la eXpLlorg=m
10 cibn de una parte de un carécter haciendo gque dicho haz ex-
plorador siga la silueta de dicho caracter; y medios rgs——
tregdores grtificiazles conectados a dichos medios de control
de deflexzidn y que tienen por efecto, cuando dichos medios
de circuito de video no responden a la exploracidén de un
15 caracter, hacer que dichos medios de control muevan el haz
proycctado, siguiendo una traycetoria prefijada.
2.~ E1 aparato de la reivindicacibn 1, en ¢l que
el disefio de exploracidn comprende una sucesidn de curvas de
tipo cicloidal, compuestas de partes esencialmente hemi-
20 csTéricas que tienen un primer radio prefijado, cuando el
haz esti explorando el fondo del documento, y gue tienen un
segundo radio prefijado, menor jue dicho primer radio, cuan-~
do dicho haz estd explorando una parite del caracter.
3.~ Bl aparato de la reivindicacidén 1, en ¢l que
25 los medios rastreadores artificisles incluyen unos medios
de alimnacenaje o regisiro para guardar‘una geflal represen-—
tativa de una posicidn dada de un cardcter previasmente ex-
ploraGo; y unos medios de circuito para gobernar dichos me-
diog de control de deflexidn con arreglo a lasciial guarda-

30 da en dichos medios de almgcenaje.
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4.- Bl aparato de la reivindicacién 3, en el que
dichos medios de glmacenaje comprenden unos dispositivos de
registro de crestas primero y segundo, que dan unas seflales ;
de salida indicetivas de las posiciones méximas del  caric-—
ter Gltimamente explorado, en dimensidn perpendicular a la
direceibn en que dichos caracteres se presentan para la ex-
ploracibn; y unos medios para combinar dichas seflales de sa~
lidg dando una sefizl compuesta representative de una deter-
minada posicidn respecto a dichas posiciones méxinss.

5.~ Bl aparato de la reivindicacibn 4, que inclu- '
ye ademias unos medios comparadores para comparar dicha se-
flal compuesta y por lo menos una parte de la salida de di-
chos medios de control de deflexibn, para gobernar dichos
medios de control de deflexibn.

6.~ Bl aparato de la reivindicacibn 1, en el que
dichos medios de control de deflexibn dan una sefial de la
posicidn del haz, indicativa de la posicidn del haz explo~
rador; y dichos medios rastreadores grtificisles comprenden
medios para generar una tensidn analbgica correspondiente al
centro del cardcter Qltimamente explorado; y que incluye ade-
mis unos medios comparadores para comparar la sefial de po-

sicibn del haz con dicha tensidn analdgica; y unos medios -

que conectan dicho comparador a dichos medios de control de

deflexibn, con lo cual el haz explorador se sitda en posi-
cibn de acuerdo con dicha tensidn analbgica.

7.- El aparato de la reivindicacibn 2, en el que
el disefio de exploracifn se genera por medios gue- incluyen
unos generadores de seifiales sinusoidgles y cosinusoidales;
unos atenuadores controlados, conectados g dichos generado-~

res de sefiales y a dichos medios de deflexibn; y unos medios
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para controlar dichos gtenuadores, aumentando o reduciendo
selectivamente el tamafio de dichas posiciones de explora-
cibn hemisférica, bajo el control de dichos nedios de oir-
cuito de video cuando se explora una partc de un eérécter,
¥ bajo el control de dichos medios rastreadores ariificia-
les cuendo dichos medios de circuito de video no responden
a la exploracibén de un caricter.

8.~ El aparato de la reivindicacibn 7, en el que
dichos medios rastreadores artificiales comprenden: medios
de tensidn analdgica, pars generar una tensién analdgica re-
presentativa del centro virtual de un caricter previamente
explorado; medios de tensibdn de deflexidn, para dar una ten-
8idn représentativa de la posicidén de dicho haz explorador
en una direccibn vertical; y medios comparadores, conectados
a dichos medios de tensidén snaldgica y a dichos medios de ~
tensibn de deflexidn, para dar una salida indicativa de la
relacidén de dicho haz respecto al centro virtual del carfc-
ter previamente explorado, estando dichos medios comparado-
res conectados a dichos medios atenuadores para asi contro-
lar la accibn seguidora de curvas de dicho haz, para seguir
una trayectoria representada por una prolongacibn del cen-
tro del caricter previamente explorado.

9.~ Bl aparato de la reivindicacién 8, que inclu-
ye ademds unos medios de conmutacidn, gobernados por una se-
fial de final de cardcter, para conmutar o pasar el control
de logc medios de circuito de deflexién desde los medios de
¢ircuito de video a la sglida de dichos medios comparadores,
durante el intervalo entre caracteres.

10.~ El gparato de la reivindicacién 9, que inclu-

ye ademds unos medios, conectados a dichos medios de conmu~




15,.X.67

535424

tacibn, para dar una seflal de una duracibn prefijada que go-
bierne dichos atenuadores controlables.

1l.- Un agparato de reconocimiento de caracteres tg
les como nimeros y letras.

Tgl y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en el dibujo que se agcompafia y con los fines
gue se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas a ~

miquina, por una sola cara.

Madrid,

P,

A.
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