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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ig presente invencidn se refiere a la fabricacidn de
matefiales termoplésticos transparentes e incoloros basa~
dos en polimeros de cloruro de vinilo., Mis particuiarmen—
te, esta invencidén se refiere a la fabricacidén de materig
les termopldsticos transparentes e incoloros dotados de
propiedades quimicas y fisicas particulares que hacen su
uso perticularmente ventajoso, en forma de peliculas,plan
chag y similares, en las instalaclones para forzar el cre
cimiento y para proteger, utilizados en horticultura, flo

ricultura y produccidn de frutas. = = = = = = = = = = =~ ~

Asi, el principal propdsito de esta invencidn es el
mejorar la téenica y las instalaciones para forzar el cre
cimiento y para proteger los cultivos de verduras, flores
y frutas, utilizando materiales particularmente apropia-
dos, no empleados anteriormente, econdmicos y de larga vi
da, mucho mis duraderos que los materiales utilizados hags

ta ehora para fines similares en substitucidn del vidrio.

Otro propdsito de esta invencidn es el proveer una
meyor préctica y variedad de empleo junto con una gran fa

cilidad de montajes — = = = = = = = = = - . - - o -~ - -

Estos y alm otros propdsitos de esta invencidn se al
. . N 4 - r -
canzan por medio de materiales poliméricos termoplésticos

transparentes e incoloros que, segin esta invencidén, se fa
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brican proveyendo material polimérico de cloruro de vinilo,

mezcléndolo bajo agitacidn con: agentes termoestabilizantes
que se¢ eligen del grupo compuesto por derivados organicos
del bario, cadmio, plomo, zinc, estafio, magnesio; agentes
termocoestabilizantes, basados en uno o mas compuesios or-
génicos que contienen por lo menos un grupo epoxi en la mo-
lécula; agentes absorbentes de rayos ultravioleta que se e~
ligen del grupo compuesto por benzofenonas y triazoles sime
ples © substituidos, y que comprenden eventuslmente un agen
te de azuleo o0 un blanqueador dptico; agentes plastifican~
tes basados en derivados de Acidos ftdlico, adipico, azelai
co, sebdeico y/o de fosfatos o fosfitos alquilo, alquilari-
lo y arilo, de hidrocarburos alquilaromiticos y/o de parafi
nas cloradas; y agentes lubricantes, y laminando la magsa
compuesta por dicho material polimérico y dichos agentes,
confiriéndole una carge de ruptura superior a 0,% Ke/mn?,
un alargemiento longitudinal porcentual superior al 100%,
uns estabilided térmica estatica inalterads después de 200

ninutos a 1702C y una estabilidad a la luz inalterada des-

pués de 1000 HOTESe = = = = = = = m == — — = = —

Los materisles obtenidos segln la invencidn estan cons

tituidos, por lo menos, por :

1) un magterial polimérico que contienc por lo menos 75% de
cloruro de vinilo quimicamente combinado, preparado po-—
limerizando en un medio acuoso cloruro de vinilo solo o
en mezcla con otros mondmeros polimerizables con él. Es-

te material polimérico se caracteriza ademds por un ni-
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mero K de Fichentscher comprendido entre 60 y 90; o mez
clas de cloruro de polivinilo, en una proporcidn prepon
derante, con otras resinas sintéticas, tales como por e
jemplo ABS o materigles poliméricos basados en deriva-

dos acrilo,

una composicidn termoestabilizante constituida por un eg
tabilizante de bario, cadmio, plomo, zinc, estafio o mag-

nesio, solo o en combingeciones apropiadas,

una composicidn termocoestabilizante constituida por uno
0 mas compuestos orgdnicos que conbtienen en su molécula
por lo menos un grupo epoxl, tales como por ejemplo éstg
res epoxi superiores que contengan de 22 a 150 &tomos

de carbono,

un compuesto capaz de absorber rayos ultravioleta, bésa—
do en benzofenonas o triazoles simples o substituidos,
eventualmente en combinacidn con un agente azulante o un
blanqueador dptico del tipo conoeido por los entendidos

en la materis,

ung composicidn plastificante constitufda por una mezcla
de uno o mds plastificantes de la serie ftdlica que ten-
ga un nimero de &tomos de carbono, en la cadens alquilo,
que varia de 4 a 13, al que se afiaden eventualmente subs
tancias antioxidantes, tales como fenoles substituidos,

solos o en combinacién con polialcoholes, también en meg
ola con diferentes plastificantes, tales como por e¢jem-

plo @
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a) adipatos alquilo con un nlmero de 4tomos de gérbono,
en la cadena slquilo, que varias de 4 a 13,

b) sebacatos algquilo con un ndmero de 4tomos de carbo-
no, en lg cadena alquilo, que varia de 4 a 13,

5 ¢) azelatos alquilo con un nimero de &tomos de carbono,

en la cadena alquilo, que varia de 4 a 13,

d) fosfatos y fosfitos alquilo, arile o alquilarilo,

e) hidrocarburos alquilaromaticos, tales como dodecil-
bencenos y similares,

10, f) parafinas cloradas,

6) una composicidén lubricante compuesta por uno o mis de

los compuestos siguientes:

-~ 4eidos alifdticos superiores (con desde 12 g 24 &to-
mos de carbono), tales como por ejemplo 4cido ested-
15, rico, ldurico, palmitico, miristico, o sus sales de
bario, dadmio, zinec, calcio y ploumo,
- ceras parafinicas,
- ceras polismidicas,
- polietilenos de bajo peso molecular,
20. - aceites de silicio,
- gceites mineragles lubricantes,
~ alcoholes alifdticos superiores que contengan de 12

g 24 &tomos de carbono.

La composicidn cuantitative del material polimérico
25, transparente, segln esta invencidn, varia segin el tipo de
aditivos utilizados segin los puntos de 2 a 6. Se han obte-

nido resultados completamente satisfactorios con nateriales
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poliméricos transparentes incoloros en forma de peliculas

que contienen por cada 10C partes de polimero de cloruro

de vinilo, respectivamente:

0,5-10 partes de composicidn termoestabilizante
0,5-3C partes dé composicion termocoestabilizante
©0,05-2 partes de sbsorbente de radiaciones ultravio-
leta
10-100 partes de composicidn plastificante

0,05-5 partes de composicidn lubricante,

Con fines puramente indicativos y no limitativos de
esta invencidn, se dard a continugcidn un ¢jemnplo de compo-
sicidn cualitativa~cuantitativa de un material polimérico

transparente segln esta invencidn: - = — - — = = - &~ — - _

~ SIGRON 548 (homopolimero de clo-

ruro de polivinilo suspendido) 106 partes en peso
~ Estabilizante térmico de bario/

cadmio (relacidén Ba/Cd = 1/2) 3 " "oon
- Aceite de soja epoxidizade 5 " o
- 2-hidroxi-4 metoxi-benzofenons G,25 noou
~ Ftalato de dioctilo

- (con 2¢o bisfensl 4) 50 2t w o n
- Tosfato de trieresilo 16 " "ow
- Acido estedrico 0,5 " "o

Los materiales poliméricos transparentes, en forma de
peliculas, que contienen segin esta invencidn el polimero

de cloruro de vinilo en mezcla con los aditivos citados en

los puntos anteriores de 2 a 6, pueden transformarse en pe-

liculas y planchas. Asi, por ejemplo, se preparan pelicu=
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las incoloras basadas en materiales poliméricos segin es-
tg invencidn por extrusidn de materiales gramulares o en
polvo (mezclas secas), eventualmente gelificadas en parte,
constitufdos por cloruro de polivinilo en mezcla con los

aditivos mencionados anteriormente. = = = « = = w = = = <

BEgta mezcla, en la forma de polvo o de grénulos, se
obtiene mezclando, primero en frio y luego a una temperatu—
ra de haste 120¢C, el polimero y los aditivos. Ia mezcla
asi obtenida (mézcla seca) puede refrigerarse y por trata-
miento mecdnico o térmico puede transformarse en una masa
homogénea a temperatura que varie de 120eC a 1809C (gelifi-
cacidn) y ser introducida luego en un grénulador; por ejem-—
plo una extrusora con cabezal de estirado provisto de unsg
cuchillg giratoria, situada en el exiremo del cabezal de

EXtTUSIONe = = = = = = = . - m e m e e e . e .-

Los grénulos as{ obtenidos se transformen luego en pe-
liculas y planchas en extrusoras con cabezales de extrusién
convenientemente configurados para adaplarse a las necesi-

dades de aplicacidn, - - - - - - e m m e - = - - -

Los materiales poliméricos transparentes incoloros, ob
jeto de esta invencidn, en forma de peliculas plastifica—
das o de planchas plastificadas o rigidas, presentan, en

.’ . . 0 . .
comparacion con el vidrio, ung resistencia al impacto mucho

mayor, un peso especifico reducido y mencores costes de ins-

talacidn debido al hecho de que en este caso se requieren

r ’ .
estructuras de soporle mas economicas, = = = = = = = = = =

Los materiales poliméricos transparentes incoloros, ob
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Jeto de esta invencidn, resultan ademds carscterizarse, en

forma de peliculas plastificadas, por las siguientes pro-

piedades mecdnicas :

Médulo (ASTM D 882) mayor que 6,3 kg/mm?

- Carga de ruptura (AST D 882) mayor que 0,7 kg/mm®

- Porcentaje de alargamiento (AST™M D 882) mayor que 100%
(Longitudinglmente)

- Ensayo al desgerramiento segin Elmendorf (ASTM D 689)
meyor que 2000 g/mm

~ Bstabilidad térmica estitica (ASTM D 784) inalierada
después de 200 minutos a 1702C.

- Estabilidad a la luz medids en el "Weather-o-meter" (B 42)

inglterada despuds de 1000 horas. 7

~ Dureza Shore (ASTM 1706) mayor que 50,

Los mismos resultados obtenibles con los nmaterigles
poliméricos objeto de esta invencidn, en forma de pelicu~
las plastificadas que tienen la composicidn cualitativa-
cuantitativa mencionada anteriormente, puéden obtenerse
reduciendo gradualmente = cero lg cantidad Qe composicidn
plastificante. En tal caso las caracteristicas mecdnicas

’ . .
seran las siguientes: = = = = = = =@ = = o o L L m o o -

- Carga de ruptura (ASTM D 638) hasta 7 kg/inm2
—~ Porcentaje de alafggmiento a la ruptura (ASTM D 638)
hasta 140%, mientras la estabilidad al calor y a la

luz permanecen précticamente inalteradag, — — -« — - — -
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Los materiales termoplasticos transparentes inco-
loros, objeto de esta invencidn, estéan dotados de ca-
racteristicas dpticas que difieren bisicamente de las
de umateriales transparentes incoloros de igual espesor

wtilizados en substitucidn del vidrice — = = = = = = -

Bgstas diferencias se refieren tontc al porcenta—
je de transmitancis de las radigciones solares de va-
rias longitudes de onda como gl grado de reflexidn y
de Gifusidn que las mismas radiaciones sufren cuando
chocan con el material bajo dngules de incidencia que
difieren de cero, como puede verse clarsmente de las
tablas I y II, que se dan posteriormente y en las cua-~
les, con fines Unicamente indicativoe, se registran
regspectivamente los valores del porcentaje de transmitan
cia con la longitud de onda variable de la radiacidén
golar, para el materisl polimérico transparente incolo-
ro segln esta invencidn y, por comparacidn, para ma-
terial transparente fabricado de polimero de cloruro
Gde vinilo y de polietileno comerciales de igual espesor,
y el vglor del porcentaje de transmitancia con la ve-
riacidén de la longitud de onda de la radiacidn solar
que choca con el material bajo diferentes dngulos de
incidencia, siempre para los tres materiales menciona-

dos anteriormentes — = ~ = = = = = = = = — - & -~ ~ -~
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Radiaciones

Iongitud onda en }

Ultraviolets media 3000

3100
3200

Ultravioleta larga - 3400

3500
3600
3700
3800
3900
4100
4300
4500
4700

4900
5200
56C0
6000
6560
7000
7600
7700
8500

Infrarrojo corta 9500

11000
12000

dngulo de incidencia

pelicula transparénte, espesor de 0,20 mm, preparada segin

la invencidn

pelicula de PVC comercial conocida como Mipolan, espesor

de 0,20 mn

g

X

SN

Y

7
N
2

Transmitancia % (2)

5 (x)

13
Ty5
5

6

14
32,5
6

b (xx)

12,5
14
16,5

¢ (xxx)

67,5
62
62

64
65
66
67
68

pelicula de polietileno comercial, espesor de 0,20 mm
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Al examingr la Tebla I aparecers claramente el siguien
te hecho :
a) De 3750 a 7000 R (visible)

Fl material segin la presente invencidn se caracteriza

por una transparencia mucho mas alta que la de un mate-

rial polimérico andlogo (PVC) de igual espesor (muestra -
Ge referencia b); con respecto a un material polimérico '
de una naturaleza diferente (polietilenc) de iguall espe-
sor (muestra de referencia c) el material segin esta in-
veneidn muestra btambién una transparencia superior aun- -

que sea del mismo orden de magnitud;

b) Desde 7000 a 12,000 & (infrarrojo corta)

El material segin esta invencidén muestra une transparen-
cia mucho mayor que el de un material polimérico similar
de igual espesor (PVC) muestra de referencia b); por el
contrario, con respecto a un maberial de una naturaleza
diferente pero de igual espesor (polietileno, muestra
‘de referencia ¢) el material polimérico segin esta in-
vencidn muestra une transparenciz mayor, aunque seg del
mismo orden de magnitud.e — = = = = = = = = = = = = ~ =
Dado que en el ultrainfrarrojo las dos muestras a vy b
(puesto que estén basadas smbas en PVC) no tienen practica-
mente transparencis, mientras que la muestra ¢ (puesto que
estd basada en polietileno) tiene una alta transparencia,
puede deducirse que el "efecto invernadero" relacionado con
la utilizacidén de materiales poliméricos segln la invencidén
es muy superior al obtenible con materiales similares de
composicidén quimica andloga (muestra de referencia b) en
tanto la mayor permeabilidad a las radiaciones solares en

la zonag visible y particularmente del intervalo préximo al
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infrarrojo permite acumular una mayor cantidad de luz que,
una vez ha sido absorbida por el suelo, es irradiads de nue-
vo en forma de radiaciones de una longitud de onda diferen-
te (mayor que 12.000 %), de modo que es completemente rete-
nida por el material polimérico transparente segin la inven-
cidn, dando asi origen a un fuerte "efecto invernadero", gue
por el contrario no puede alcanzarsé por medio de materia-
les basados en polietileno, que siendo transparentes a las
radiaciones de longitud de onda elevada (12000 R) no pueden

retener tales radiaciones cuando son emitidas por el suelo.

Estas valiosas caracteristicas épticas junto con las
altas propiedades mecénicas (estabilidad a la luz y al ca-
lor, y resistencia al desgerramiento) hacen posible utili-
zar ventajosamente el material polimérico transparente in-
coloro segin la invencidn en vez de otros materisles conven-
cionales utilizados en substitucidn del vidrio en las insta-
laciones para forzar el crecimiento y para proteccidén en hor-
ticultura, floricultura y produccidén de frutas, tales como
por ejemplo recubrimientos en general, tanto para las plan-
tas como para el suelo, cajas o se&illeros y prineipalmeﬁte

para invernaderos fijos y méviles. — - = = = = = = = = — ~ =

Los mgteriales poliméricos incoloros transparentes se-
gin la invencién destinados a los usos citados anteriormen-
te presentan considerables ventajas tanto en comparacidn con
las planchas de vidrio como con las peliculas’ basadas en po-
lietileno de igual eSPESOre = = = = = = = = = = = =~ = — _ ..

De hecho, en comparacidn con el vidrio los materiales
. » . .2 . .
segun esta invencion ofrecen una resistencia gl choque mu-

cho mejor, un peso especifico inferior, menores costes de
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instalacidn y una vida més larga. En comparacidn con el po

lietileno, a igual espesor, el materiagl segln esta inven-
cibn, sobre la base de los hechos mencionados anteriormente, :
ofrecen un mayor "efecto invernadero", tienen tembién una
5, mayor resistencia gl desgarramiento y una estabilidad a la
luz y al calor mucho més altas y ademds tienen una vida de-
finitivamente mds largae = = = = = = = = = = = = = - —— -
Del examen de la tabla II puede verse como la variacidn
del porcentaje de transmitancia del material polimérico
10, transparente seglin la invencidn, para diferentes valores del'
édngulo de incidencia de la radiacidén solar, es substancial-
mente menor que el que, por el contrario, tiene lugar con
peliculas transparentes de PVC comercial de igual espesor.-—
Por ejemplo, en el caso (e radiazciones de una longitud
15, de onda de 4900 que chocan con una pelicula transparente
con dngulos de incidencia de 02 a 452, para las peliculas
segin esta invencién tendrd lugar una variacién del porcen-
taje de transmitancis del 9% (§§;§§:_§9;§ x 100 = 9),
en el caso de peliculas de PVC come%ciales de espesor simi-
20, lar habrd una veriacidn de 36% (gggéé x 100 = 36) ¥y, por lo
tanto, seréd précticamente cuatro mas altos - - - - - - - -
Estas caracteristicas, tipicas de las peliculas trans-
parentes segin esta invencidn, resultan ser particularmente
importantes en el caso de que dichos materiales deban em-
25, plearse en el campo de la agricultura, tal como por ejemplo
en el recubrimiento de invernaderos, en tanto que, en compa-
racién con otros materiales poliméricos similares, podria
obtenerge ung mayor cantidad de energia o disposicidén de

los cultivos horticolas y floriculticolas y en los cultivos

30, de crecimiento de frutas para sus procesos vitales, - - - - -
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Se declaran de novedad y propiedad para Espaila, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - - =

REITVINDICACIONES

1.- Método para febricar materiales poliméricos apli-
cables al desarrollo de cultivos, caracterizado por proveer
material polimérico de cloruro de vinilo, mezclarlo bajo a-
gitacidén con: agentes termoestabilizantes que se eligen del
grupo compuesto por derivados orgdnicos del bario, cadmio,
plomo, zinc, estafio, magnesio; agentes bermocoestabilizgn-
tes, basados en uno o més compuestos orgdnicos que contie-
nen por lo menos un grupo epoxi en la moléeula; sgentes ab-
sorbentes de rayos ultravioleta que se eligen del &rupo com
puesto por benzofenonas y triazoles simples o substituidos,
¥ que comprenden eventuslmente un agente de azuleo o un
blanqueador Sptico; agentes plastificantes basades en deri-
vados de 4cidos ftdlico, adipico, azelafco, sebdcico y/o de
Tosfatos o fosfitos alquilo, alquilarilo y arilo, de hidro-
carburos alquilaromdticos y/o de'barafinas clorgdasy y a-
gentes lubricantes, y laminar la masa compuesta por dicho
material polimérico y dichos agentes, confiridndole una car
ga de ruptura superior a 0,% Kg/mm?, un alargamiento longi-
tudinal porcentual superior al 100%, una estabilidad térmi-
ca estatica inglterada despuds de 200 minutos & 17026 y una

estabilidad a la luz inalterada después de 1000 horas, — -

2.~ Método segln la reivindicacién 1, caracteriszado

porque dicho material polimérico comprende un polimero y/o
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un copolimero de cloruro de vinilo, solo o en mezcla con

cantidaGes menores de otras resinas sintdticas u otros na-

terigles poliméricos basados en derivados acrilicos, - - -

3.~ Método segin cualquiera de las reivindicaciones

anteriorves, caracterizade porque dicho lubricante compren-

vl
o

de por lo menos un compuesto del grupo que compiende dei-

dos alifgticos superiores, sus sales de bario, cadnmio,

zine, calcio o plomo, ceras parafinicas, ceras poliamidicas,

polietileno de bajo peso molecular, aceites de silicio, a~
10, ceites minerales lubricantes y alcoholes alifaticos supe-

riores con de 12 g 24 Atomos de carbol0e — — — — = = — = —

4,- Método segun cualquicra de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porgue dicho polimero o copoli-
mero de clorure de vinilo estd constituldo por un produc-

15, to de polimerizacidn que contiene por lo menos 75% de clo~
ruro de vinilo quimicamente combinado que se prepara poli-
merizando, en ung solucidn acwosa, cloruro de vinilo solo
o en mezcla con obros mondmeros polimerizables con €1, de
modo que el nlmero K de Fichentscher del polimero esté

20, comprendido entre 60 ¥y 90, — -~ = = = = - = = ~ - e -

5.- Método segin cualguiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque dichos compuestos organi-
cos son ésteres epoxi superiores que contienen de 22 a 150

Stomos de CarbhON0e = = = = = = = = = = - = o- - o =

25, 6.~ Métoto segln cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porgue dicho plastificante con-

tiene uno o mis plastificantes de la serie fitdlica con un
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15,

2Q,

de 4 g 13, a los que se afiaden eventualmente substancisgs

antioxidantes, tales como fenoles substituidos, solos o en
combinacidn con polialcoholes, utilizandose también dichos
compuestos_ftélicos en mezcla con otros plastificantes ta-
les como adipaéos, gebacetos y azelatos alquilo con un'nﬁ~
mero‘de Stomos de carbomo en la cadena alquilo desde 4 a713,
y/o con fosfatos y/o fosfitos alquilo, arilo o alquilarile,
y/o con hidrocarburos alquilaromsticos tales como dodecil-

benceno y similares, y/o parafinas cloradas. = = —~ = = = =

T.— Método segin cualquieré de las reivindicaciones
anteriores, cargcterizado pdrque por cadg 100 partes en pe-
so de dicho polimero y/o copolimero de cloruro de vinilo se
emplean de 0,5 a 10 partes de dicho termoestabilizante, de
0,5 a 30 partes de dicho termocoestabilizante, de 0,05 a 2
partes de dicho absorbente de rayos ultravioleta, de 10 ar
100 partes de dicho plastificante y de ¢,05 a 5 partes de

dicho lubricante, = = = = = = = = = ;@ «@ w o - - - o -

8.~ Método segln cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por proveer material polimérico
de cloruro de vinilo, mezclarlo bajo agitacidn con agentes
termoestabilizantes, termocoestabilizantes, absorbentes de
rayos ultravioleta, plastificantes y lubricantes, y lami-
nar la masa compuesta por dicho material polimérico y di-
chos agentes, pasdndola al estado pelicular y confiriéndole
un porcentaje de transmitancias suﬁerior al 80% y preferente

mente entre 85 y 95%, para radiaciones con ung longitud de
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onda que varie de 4900 a 12000 2, un nédulo superior a 0,3

Kg/ﬁma, una resistencia al desgarramlento superior a 2000
g/mn?, una dureza Shore superior a 50 y una variacién por-
centual del porcentaje de transmitancia al variar el dngulo
de incidencia de la radiacidn luminosa de 02 a 452 menor que

el 15% y preferentemente menor que el 10%. = = = = = = = =

9.~ Método seain cualquiera de las reivindicaciones an-

teriores, caracterizado por proveer material polimdrico de
cloruro de vinilo, mezclarlo bajo agitacién con agentes ter—
moestabilizantes, termocoestabilizantes, absorbentes de ra=-
yos ultravioleta, plastificantes, lubricantes y colorantes,

¥ laminar la masa compuesta por dicho material polimérico y
dichos agentes, passndola al estado hojiforme y confiriéndo-
le una carga de ruptura de hasta % Kg/m? y un alargamiento

porcentual a la ruptura de hasta 140%., = = = = = = = = = = =

10.= "METODO PARA FABRICAR MATERIALES POLIMERICOS A=
PLICABLES AL DESARROLLO DE CULTIVOS": = = = = = = = o = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de diecinueve hojas, foliadas y me~

canografiadas por una sola de sus caras.

BARCELONA, 21 DIC. 1966
P.A. M. CURELL SUNoL,
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