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La presente invencidén tiene por objeto
un digpositivo de regulacién de la temperatura de
un 1igquido vaporizable en un circuito cerrado, ocu~
pado por un 1iquido de bajo punto de ebullicidn,

5 tal como un gas licuado, en contacto con su vapor
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vy puesto en circulacidn en el circulto por efecto
de termosifén.
Se utiliza en tales circultos un gas 1i-
cuado pars transferir un flujo térmico entre dos pun-
De tos del circuito situados a distancia el uno dei‘gfro
y uno de los cuales constituye una fuente fria (cbnsis-:
tente por ejemplo en un cambiador, un oriogenergdor,
etces.), mientras que el otro constituye una fuenté
caliente, (consistente por ejemplo en una zona del k
10. cireuito que recibe un flujo de neutrones y de
rayos ‘6 )e
Bn tales clrcultos, y pariticularmente en
los destinados a estudiar la irradiacidn a bajas tem-
peraturas de una muestra situada en el gas licuado,
15. es con frecuencia indispensable mantener la tempera-
tura de la muestra y, por consiguiente, del liguido,
a un valor constante, pese a las variaciones de inten-
gidad del flujo de irradiacidn, debidas por ejemplo a
las variaciones de potencia del reactor que propor-
20. ciona este flujo.
La invencidn propone un dispositivo de
regulacibén de un valor determinado de la temperatu~
ra de un 1iquido de muy bajo punto de ebullicién en
un circuito que esté ocupado por el liguido en con-
25. tacto con su vapor, que comprende una fuente calien~
te qituada en un punto bajo del circuito en la que
ge vaporiza el liquido parcialmente y una fuente
fria en la que se condensa el vapor formado, efec-
tudndose el retorno del liquido a la fuente caliente

30. dnicamente por gravedad, dispositivo que comprende




10.

15.

20,

25.

30,

135356 _

medios de caldeo de una parte del circuito para
provocar una vaporizacién suplementaria y un flujoif
ascendente, y un brgano de medida de 1a presién@éif'
vapor en el cireuito, que regula la potencia de calen-
tamiento disipada en los medios de caldeo para mépté-
ner dicha presidén a un valor sensiblemente constéﬁr
te. |

Ta invencidn consiste igualmente en otfas
disposiciones ventajosamente utilizables en rele~ |
cibén con las precedentes, pero que pueden serlo in~
dependientemente. odas estas disposiciones se harén
més evidentes por la lectura de la descripcién que si-
gue de modalidades de realizacidn dadas a titulo de
ejemplos no limitativos, La descripcidn se refiere
a2 los planos que la acompailan y en los cuales:

la fig. 1 es un esquema de principio que
nuestra los diferentes constituyentes de un dispogi-
tivo conforme a la invencidn;

la fig. 2 es un esquema representativo
de un circuito de irradiacidn de gas licuado provis-
to de un digpositivo de regulacidn de teumperatura
conforme a la invenoibdn.

#1 circuito A representado en la fig. 1
estéd constituido por un circuito cerrado ocupado
por un fluido presente en fagse 1liquida y en fase va-
por. Este circuito comptende, a partir de un depdsito
4 cuya parte alta estd ocupada por la fase vapor y
la parte baja por la fase 1liquida, uns columna des-
cendente 6 que une el fondo del depdsito 4 a la par-

te inferior de un depdsito de irradiacibn 8 en el que
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1a misma se sumerge. E1 depdsito 8 estd destinado a -
quedar sitnado en un flujo de irradiacidn tal comd 1a
rediacién neutrénica y Y de un reactor nuclear,'ée
tipo piscina por ejemplo. La columna &, representadsa
vertical, puede naturalmente ser inclinada © estép
constituida sucesivamente por una parie vertical, @or
una parte inclinada de empalme y por una nueva'por-'
cibn vertical, La parte superior del depbsito 8 comt~
nica por una columna ascendente 10 con una fuente fria,:
constituida por ejemplo por el cembiador térmico de
un criogenerador 12 situado a un nivel superior al del
depbsito 4. La columna 10 se halla, en servicio,par-
cialmente ocupada por la fase vapor, gue ge condensa
en la fuente fria; el 1iquido procedente de esta con-
densacibn regresa al depdeito 4 por una tuberis in-
clinada 14.

Bl f1dido gue ocupa el circuito A4 puede
ger de naturaleza muy variadaj; en el caso de irradia-
cibn a baja temperatura, se puede utilizar el helio,
el nitrbgeno puro, el nedn, el argdn, el hidrdgeno ...

B1 dispositive sepfn 1a invencidn con el
que estd equipado el circulto comprende un brzano de
caldeo 16 constitufdo por ejemplo por una resistencia
bobinada sobre la columna 10 y en buen contacto tér—
mico con ella. Bste brgano de caldeo tiene un doble
fin:- por wna parte Favorece la circulacidn del f£1dido
en el ocirculto y permite evitar el emplco de bombas
que presentan graves inconvenientes cuando han de fun~
clonar a muy baja temberatura, particularmente la in-

troduccidn de pérdidas térmicas importantes. Por otra
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parte, permlte, en asociacidn con 6rgaﬁos de medida_‘
y de control, regular la temperatura en el circuiyqxi,
en un valor conétante, como uis tarde veremos.

] clrcuito A estd equipado con drgancs
anexos de llenado y de seguridad: la fig. 1 muesfra.
un indicador de nivel 1% que permite, antes de la
entrada en servicio del circuito, verificar su lle-~
nado. Se realiza éste por inyeccifn de f£1dido por un
conducto 18 provisto de una vaAlvula de detencibn 20
v de un mandmetro 22 de medida de la vresibn en el -
cireuito. Ia vilvula 20 es, ventajosemente, de un
tipo que permite regular el caudal de admisibn a
un valor muy débil. Pinalmente, un conducto provisto
de una vilvula de seguridad 24 comunica el depdsito
4 con un circuito de descarga en caso de sobrepre-
gibn accidental, provocada por ejemplo por una ave-
ria del criogenefador constitutivo de la fuen$e fria
12.

Los Organos de medida del dispositivo se-
zln la invencidn utilizan el hecho de que las varia-
ciones de temperatura eh gl circuito se traducen por
variaciones de presibn de la fage vapor en el depd- ~
sito 4t estos Organocs de medida comprenden un capta-
dor de presidn 26, de prefercncis pobencidmetro, aln
cuando sean utilizables otros tipos. biste captador
26 ‘transmite, en caso de variagibén de pregi¥n a par-
tir de un valor determinado, una sefial de error al
regulador 28. Lgte suministra a su vez una seiial de
correccidn al transductor 30 que va asoclado a un

circuito de alimentacidn 32 destinado a asegurar la



335356 .

estabilizacibn. El trensductor modula la potencla pro-

porcionada al érgano de caldeo 16 para mantener la pre-.
sidn on el depbsito 4 en un valor sensiblemente cons- |
tante. ‘

5 Para que el dispositivo pueda. funcionary
eg evidentemente necesario que la fuente fria 12 séa
apta para absorber una potencia calorifica superior a
1a potencia mixima proporcionada al f£1dido (¥ eveﬁ:
tualmente a una muestra gque se bafie en la fase 1ligui~-

10. da) al nivel de la fuente caliente.

El funeionamiento del dispositivo gueda
revelado en la d@scripcidn que antecede. Toda fluc-
tuacidn de la temperatura y, por consigulenie, de la
presidn del filkido, provocada por ejemplo por un cam-

15. bio de régimen del reactor de irradiacidén mientras
qué 1z potencia del criogenerador permanece sensible-
menie constante, provoca la emisibén de una sefial de
error y la modificacidn de 1a potencia de caldeo apli-
cada por el transductor 30 al drgano 16, Bl calor

20. disipado en este brgano con miras a la regulacidn
es utilizado igualmente para acelerar la circula-
cidn del flufdo por efecto de termosifén segln las
flechas f.

El circuito de irradiacidn representado

25. en la fig. 2, destinado a ser introducido a proximi-
dad del nficleo en la masa de agua de una pila pisci-
na, presenté une constitucidn muy prdéxima a la &el
circuito revresentado en la fig. 1. Para mayor cla-
ridady los elementos correspondientes de los dos

30. circuitos se designan por el mismo nfmero de refe-—
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rencia, @l que se ha afiadido ol signo "prima" en- -
18 fige 2 |

¥l circuits A' comprende una columna
vertical descendente 6' dispuesta en el interior,dg‘

5 lé columna ascendente 10' y concéntricemente a buta.

1& colunna ascendente 10! estd sor su parte dispuesta
dentro de una camlsa 31 qﬁe la separa del agua de la
pigecina en la cual estd sumergida la parie inferiﬁf
dqias dos colunnag. ﬁhos mediog no representadoé per-

10, miten egtablecer un vaclo de alslamiento en el es?a«
oio anular comprendido entre la camisa 31 y la colum—
na 10'. ' |

Bars evitar las fugés'de radiacibn a
10 largo del trayecto constituido por el circuito,

15. date presenta dos gectores verticales sucesivos se-
parados por una parte oblicua sumergida en servicio
a una profundidad suficiente para gue la altura de
agua h por encima de la porcidn oblicua asegure una
proteccibn bioldzica satisfactoria.

20, By esta forma de realizacibn, el disposi-
tivo de regulacidn comprende un captador 26' unido en
permenencia & la fase wapor ea el depbsito 4! por un
colector 34 que aliments igualmente una serie de br-
ganos anexos. Aqui dtanbién, el captador suministra

una seiial de error a un drgano regulador que, por

3]
1
o

interuedio de un transductor 30' y de una alimenta-
¢idn no representada, modula la potencia aplicada
a una resigtencia constitutiva del drgano de caldeo
15' Ge la columna 10Y,

30. Los brgancs anexos couprenden un mandme—
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tro 22! de medida de la presibn en el depésito 4,
uniendo una valvula Ge seguridad 24' el cireuito o -
un circuito de descarga en caso de sobrepresgidn ex—
cesiva, ¥y una vilvula nanual. de descarga 36 siﬁu@&g'
ea paralelo con la vilvula 24'. Ademds, una v&lvala
de tres vias 38 permite comunicar el colector 34 a una
bombe de vacio 40! destinada o desembarazar el circni-
%0 de aire o de 10s gases residuales que conﬁiena,A
antes del 1lenado o al final de una experiencia. la
valvula 38 permite igualmente unir el colector 34 a
un circuito de llenado a partir de una botella de gas
comprinido 42, por intermedio de una vAlvula de pe=-
gueiio caudal de fuga 20! y de una vilvula de deten—
cibn 44.

B1 funcionamiento de este circuito es asi-
milar al del circunito representado en la fig.l: supo-
niendo al circuito en un estado inicial en el que se
nalla a la temperatburs smbiente, bajo un finjo v aé-
bil, y lleno de aire z la presidn atmoéférica, dete~
nido el criogenerador constitutivo de la fuente fria
12' y no alimentada la resistencia 16!, se efectian
sucesivamente las operaciones sigulentes:

- Orientada la vélvula 38 para poner en
comunicacidén la bomba de vaclo 40' can el colector
34 y el circuito de alimentacién (cuya vélvula 44
estard cerrada), se pone en marche la bombaj

- Tan pronto como la presibén en el cir-
cuito (medida por un aparato de medida no represen—
tado), alcanza un vecio suficiente, se pone en mar—

cha el criogenerador, se acciona la vAlvula 38 para
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unir Gnicamente el cirecuito A' con el conducto 18°
del circuito de 1lenado y se introduce gas por ume~
diacibn de las valvulas 20' y 44; el sas, introdu—-
cido bajo una presidn lefda en el manbmetro 22' ce

enfris en o) criogenerador y pasa al circuito gene-

‘ral gue es enfriado, a su vez, por el mismo.

—~ Al cabo de cierto tiemno, sec condensa
el gas v la presidn lelda en el menbmetro 22! dis-
ninuye; se ilnyecta entonces cierta cantidad de gas,i
gin sobrepacar la presidn mixina prevista, cinco
bares por ejemplo; ge repite esta Ultima operacidn
hagta gue se llena el circulto.

-~ Se clerra entonces el interrupior del
circuito de regulacidn y se hace pasar el dispositi-
vo al flujo de irradiscidn al gque ha de someterse
en servicio; se establece entonces una cireunlacidn
por efecto de termosifdn y el vapor procedente del
calentamiento del 1fiquido viene a condensarse en el
criogenerador, volviendo después a la columna descen-
dente siguiendo el trayecta indicado por las fle-
chas f',

11 ecircuito representado en la fig. 2
comprende una sola circulacidn de £1dido, Pero es
perfectamente posible utilisar dos circuluciones
concéntricas a temperaturas diferentes, y como
fuentes frias las dos paredes frias de un mismo crio-
cenerador; se puede en particular utilizgar una cir-
culacidn interna de helio, de hidrbgeno o de nebn,
que ird a condensarse sobire una pared fria o -2539C.

por ejemplo (o a -268'22C para el helio) y unu cir-
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culacldn externa de nitrdgeno, que ird a conden~ |-
sarse sobre la segunda pared fria, a ~1952C por
ejenplo, ‘

Bg bien -evidente gue la presente inven- .
cibn no se limita en modo alguno a las formas de 7'4
realizacibn descritas a titulo 'de ejemplos no limita-
tivos y debe quedar entendido que el alcance de iév'
presente patente se extiende a las variantes de 18
totalidad o de parte de las disposiciones descriﬁéé:
que guedan dentro del marco de las equivalencias.'

N 0 T A

Descrita suficientemenie la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en
la practica, debe hacerse constar que las dispogi-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundsmental. También se hace constar que
el invento corresponde a una Solicitud de Patente
presentada en Francia n® PV. 45.258 de % de enero
de 1.966 acogiéndose, p&r 1o tanto, a los benefi-
clos que conceden los Convenlos Internacionales en
vigor, slendo 1o que constituye la esencia del re-
ferido invento y por 1o que se solicita Patente. de
Invencidn por 20 aflos en Egpafias "PERFUCCIOHALIWNTOS
BN TA CONSTRUCCION DB DISPOSITIVOS DE REGUILAGION DE
LA TEMPERATURA DE UN LIQUIDOW; caracterizéndose por
lo sgigulente. ﬂ

12 - Perfeccionamicntos en la construccidn
de dispositivos de regulacidn de la temperaturs de

un liguido, especialmente de muy bajo punto de ebu-
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1liciédn en un circuito gue estd ocupado por el
1iquido en contacto con su vapor, caracterizado . .
porque se dispone una fuente caliente gue se sitﬁa}

en un punto bajo del circuito en la cual el 11qui§9-

se vaporiza parcialmente, y una fuente fria en la-.

que el vapor formado se condensa, efectuindose el ”

)

retorno del liguido a la fuente caliente dnicamen- ]
te por gravedad, un dispositivo que inecluye medioéi
de caldeo de un sechor del circuito para provoca?:
en 41 una vaporizacidn suplementaria y un flujo s~
cendente, y un brgano de medida Ge la presibn del
vapor en el circulto, que regula la potencia de caldeo
disipada en los medios de calentamiento para mante-
ner dicha preeibn a un valor sensiblemente cons-
tante.

28 ~ Perfeccionomientos, segln la rei-
vindicacidn 12, caracterizados porque dichos medios
de caldeo se constituyen por una resistencia eléc—
trica cuya notencia de caldeo se regula por un cir-
cuito que comprende un transductor provisto de una
alimentacidn que efectia una integracidn de las se~
fiales de error recibidas del detector de presidn pa-
ra esgtabilizar la bemperatura.

~ Perfeccionemientos, seglin las rei-

(9%)
1

vindicaciones 12 o 28, caracterizados porque el f£ldi-
do ascendente o vaporizado pasa a lo largo de una
columna ascendente que rodea a una columna descen—
dente, concéntrica con aquélla, por la que regresa
el £1uido 1fquido una vez que ha pasado por la citada

fuente fria.
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&3 2w Pebicleclonamientos segin la relvir-

dicacién 38, caracterizados porque en el interior dsl

citado circuito se dispone un segundo circuito Si#ié'
lar, cuyas fuentes frias de ambos circuitos se cqgé%

tituyen por doe paredes frias a temperaturas difér%né
tes de un mismo criogenerador.

8 ~ Perfecclonamientos en la oons%ruccién
de dispositivos de regulacidn de la temperatura éé.'
un 1iquide, 3% y como gueda subgtancialumente déédfi—
to en la presente\lemoria e ilustrado en los aibﬁjoé

adjuntos,
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