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MEMORIA DESCRIPLIVA

que se presenta para unir a la solicitud de

PATENTE DE INVENCION
formulada el 7 de Enero de 1.967, con el mimero 335.345

en
EsPaNA
por VEINTE afios

a nombre de METALLGESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHAFT y DUIS
BURGER KUPFERHUTTE, entidades alemanas, establecidas en
Reuterweg 14, f‘rankfurt ( Mein ), y Duisburg, respectiva
mente, ambas en la Repiblica Federal Alemana, por:

" UN PROCEDIMIENTO PARA LA ELIMINACION SIMULTANEA Y CON
TINUA DE ARSENICO Y DF METALES NO FERREOS '

Una propuesta conocida (patente alemana DBP ~
1.180.946) concierne a un procedimiento continuo para la
volatizacidn de metales no férreos que forman cloruros -
susceptibles de volatizarse, a partir de materiales oxi
dicos que los contienen, tales como residuos ds tostacidn
de piritas, minersles, escorias que contienen metales no

férreos y productos intermedios y de desecho metalirgicos,
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mediante gases que contienen cIB??ﬁgiaﬁental, en un horno
de cuba. Una finalidad especial de este procedimiento -
es la volatizacidn de metales no férreos, especialmente
cobre, & partir de minerales de hierro, para hacer apro-
piados a estos minerales para la fundicidn w obtencidn de
hierro, lo cual hace necesaria, segin es conocido, una -
gliminacidn muy amplia de estos metales no férrsos desde
el mineral. Otra finalidad consiste en asegurar la elimi-
nacidén de estos metales no férreos perturbadores, de meng
re econdmica y en medide suficiente, a partir de los mi-
nerales en que el contenido total de metales no férreos
es solo muy pequefio, por ejemplo solo de 1 a 2%. El Pro,
cedimiento se puede realizar en este caso de forma conti
nue ¥y sin perturbaciones. Se evitan con seguridad pérdi~
das de cloro o contaminmeidn del ambiente circundante -
con gases de escape que contienen cloro. Precisamente -
para cumplimentar la exigencia dltimamente citada es es-
pecialmente apropiado el trabajo en hornos de cuba con -
introduceidn en contracorrients del producto a tratar y
de los gases de tratamiento. La cloracidn volatilizadora
de metales no férreos, tales como por ejemplo molibdeno,
plomo, zinc, cobre y similares, & partir de minerales -
que los contienen, por tratamiento con ges cloro en con-
tracorriente a temperaturas apropiadss para la volatilizag
cidn, es de por si conoecida (DRP 340.326). Sin embargo,
en esta propuesta mds antigua se trata ostensiblemente -
de minerales ricos, en los cuales tiene especial importan
cia la obtencidn de los metales no férreos y no se propo
ne ninguna medida que haga poaible obtener un residuo -

que contenga menos de 0,1% de metales no férreos, tal -
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como es necesario en minerales de hierro a fundir para

obtener hierro.

En otro procedimiento (patente francesa -
1.242.939, especialmente en el ejemplo 2), granulos de
minerales de hierro que contienen metales no férreocs o
residuos de tostacién de piritas son introducidos o car
&gados en un horno de cuba calentado hasta 900-1250 eC y
son conducidos en contracorriente con una mezcla de ga~
ses de combustidn calientes con gas cloro, aproximadamen
te en una proporeidn estequiométrics con el contenido de

metales no férreos del mineral.

Este procedimiento d4 muy buenos resultados pa
ra minerales relativamente ricos en metgles no férreos,
es decir los gque tienen un contenido de metales no £é-
rreos de aproximadamente 5% y superior, pero no es apro-
piado para materiales de carga pobres en metales no fé-
rreos, especialmente pars las que tienen menos de 1% de
metales no férreos. La dilucidn del gas de cloro median-
te log gases de caldeo, propuesta en este procedimiento
puede ser mantenida dentro de limites que aseguren una -
suficiente accidn clorante, al emplear materias primas
pobres, solo cuando se trabaja con un considerable exce-—
g0 de cloro sobre la proporcidn estequiométrioca. Ia recu
peracidn de dicho exceso de cloro no es posible técnica-
mente de forxma econdmica. Si, por el contrario, se mezcla
cloro elemental en este caso en proporcidn estequiométrg
ca, éste resulta dilufdo de tal forme que la reaccidn de
clorecidn ya no transcurre hasta el grado necesario de -
totalidad.

En otros procedimientos conocidos (DBEP 1.174.996
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horno de cube sn tres zonas, mediente estrechamientos de
su seccidn transversal, a saber en una zona de caldeo =
provio, una zona de cloracidn situada debajo y una zona
de refrigeracidn conectada debajo, cada una con alimenta
cién de gas y descarga de gas separadas, evitando el paso
de los gases de zona a zona por mentenimiento de uma éo-
brepresién en las otras zonas con relacidn a la zona de
cloracidn, Egta clara separacién de las diversas zonas -
del horno posibilita por una parte la cloracidn incluso
de minersles muy pobres con gases de concentracidn de -
cloro relativamente alta, sin estar obligado a utilizar
cantidades de cloro esencialmente superiores a la propor
cidn estequiométrica. Ademds se evita de esta manera tam
bidn uns dilucidn de los gases de oscape que contienen -
cloruros metdlicos mediante los gases de combustidn, de
manera que los vapores de cloruros metdlicos resultan -
en una concentracidn relativamente alta y pueden ser re-
cuperados de forme econdmica. En este procedimiento se
tomaba como finalidad, en primer lugar, la obtencidn de
los metales no férreos y por esta causa se proponia la
alimentacidn separads de los gases de cloracidn y de los
gases de caldeo previo. la c¢clara gseparacidn de los gases
de escape de cloracidn de los gases de caldeo previo o
el alejemiento de los gases de cloracidn de la zona de
caldeo previo no fué propuesta sin embargo 8dlo por esta
causa, sind tambidn porque se temfa la descomposicién de
los cloruros metdlicos en la zona de caldeo previo, su-

poniéndose que estos que necesttaban un consumo elevado -

de cloro para la nueva cloracidn de los dxidos metdlicos
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o metales que se formaben alli, y que ademds favorecian

la formecidén de deido clorhidrico, y de esta manera cau
sarfan corrosiones inadmisibles en la zona de caldeo pre
vio ¥y en las conducciones de gas y aparatos conectados a
continuacidn.
En el procedimiento descrito al prinecipio —.

(DBP 1.180.946) los gases de cloracion son separados de
los gases calientes necesarios para el caldeo del e te-
rial de partida por encime de 800 2C, y son introducidos

debajo de los mismos en el horno de cuba. En <ontrapogi-

cién con las propuestas mds antiguas se renuncia aqui -
sin embargo a una separacidn de las diversas zonas de -
tratamiento por estrechamiento del horno de cuba y a las
diferencias de presidn en las diversas zonas. Los gases
que contimen cloruros metdlicos resultantes de la zona

da cloracidn son aspirados directamente en la zona de -
caldeo previo dentro del horno ds cuba y son retirados
por la parte superior del horno de cuba juntamente con
los gases de caldeo previo consumidos. Generalmente los
gases resultan alli con una temperatura de aproximadamen
te 80 a 1502C y por este cause pueden ser purificados y
tratados o elaborados sin dificultades en las instalacio
nes usuales. Una nueva ventaja con relacidén a los proce
dimientos mds antiguos consiste en que se asegura un paso
més suave u homogéneo del material sdélido a trater a trg
vés del horno, ya que desaparecen los lugares o puntos de
estrechamiento y la regulacidén de las diferenciasde pre-
sién entre la zona de caldeo previo y la zona de cloracidn,
Esta simplificacidn es de gran utilidad especialmente en

los casos en los que se necesita conceder menor importan-~
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cia a la ‘obtencidn de los metalds no Térreos que a la -

preparacidn de un material de partida utilizable para su
transformacidn en hierrc. |

Este procedimiento trabaje tratando los mate-
riales a elaborar o transforﬁdn,Vén forma troceada como
grénulos, briquetas o similares en un horno de cuba, oa=-
1en$gndo y . clorando por meaio de gases que contienen é;g
ro elemental en contracorriente é 8002C, Para ello el ma
torial es calentado en su zona de calaeo primeramente -
por introduccidn de gasés 2 una temperatura mayor de
8002C. Los gases de caldeo son introducidos separadamente
ds los gases de cloracidn a unma aliura del homo de ocuba
on 1a dque el céntenido-dé cloro elemental de los gases
de cloracidn arrastrados hacis érriba ha sido consumido
esencialmente. Los gases ds cloraéién son introducidos
en el extremo inferior de la zona de cloracidn situada
debajo de le zona de caldeo y atraviesen el material —
también en contrécorriante. Los gases de escape de la -
zong de cloracidn penetran directemente en la zona de
caldeo y son retirados juntamente con los gases de cal-
deo consumidos por la perte superior del horno de cuba.
Generalmente los gases resultan allf con una temperatura
de aproximadamente 80 a 1502C. y por esta causa pueden -

ser purificados y elaborados sin dificultedes en las -

instelaciones usuales.,

Como en la zona de cloracidn el cloro necesite
ser introducido prdcticamente sélo en la proporcidn este
quiométrica, los gases que pasen a la zona de caldeo pre

vio procedentes de la zona Qe cloracidn ya no contienen

pricticamente nada de cloro. Ademds éstos estdn dilufdos
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por los gases de caldeo introduoidos en cantidades re~

lativamente grandes en este punto del horno de cuba de

tal mensra, que no puede aparecer ningin tipo de dafio o
perjuicio por el paso de gas cloro a la zona de caldeq

previo ni tampoco a 1los aparatos conectados a continua-
cidn.

Una nueva ventaja de la introduccidn de canti
dades de ggs relativamente pequefias en la zona de olora
cidn del hormo de cuba cuando se introducen en contraco
rriente los participantes en la reaccidn, comsiste en
que para el oaldeo'de-lbs gases de cloracidn hasta la
temperatura de reaccidn superior a 8002C, preferiblemen-
te de 1.0008C, es necesario solo un pequeiloc consumo de
ocalor y por elle se puede omitir el caldeo separado de
los gases de cloracidn antes de su introduccidn en el
horno de cuba. Por lo tanto, son introducidos en el hor
no mezclados solamente con aire y precisamente de forma
ventajosa con aire frio tomado de la atmdsfers exterior.
Mediante la utilizacidn de aire procedente de la atmbsfe
rg como medio de dilucidn se simplifica considerablemen-
te el procedimiento.

Es conocido utilizar el material de partida enm
forma de grdnules para la clorascidn de minerales. En es-
ta forme los minerales son la mayor parte de las veces
susceptibles de reaccidn en proporciéntespecial. Se en-
contrd que en algunos casos incluso en este forma se
puede observer una disminucidn de la capacidad de reac-
olén del material, cuendo dste es calentado demasiado
frecuentemente, para evitar calentamientos demasiado
frecuentes del material es Fentajoso por lo tanto rea-
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o eventualmente de los grénulos previamente secados,en

la zona de calentamiento del horno de cuba de cloracidn
de acuerdo con el imvento, introduciendo los gréanulos
en la zona de cloracidn evitando un nuevo calentamiento
a la temperatura de celcinacidn. Ia calcinacidn de los
grénulos crudos en la zona de caldeo del horno de cube
de cioracién se puede utilizar también ventajosemente
sin embargo con materiales de partida que anteriormente
no eren tratados en caliente o ecran sometidos solo 2 po
cos tratamientos térmicos, ya que tambidn entonces esto
trae consigo ventajas de sconomfa térmica, precisa poco
tiempq v hace supérfluo un aparato especial para la cal
cinadidn de los grianulos.

De igual maneras es también ventajoso evitar un
caldeo miltiple 2l utiliizar un material de partide confi
gurado en briquetas para la cloracidén. Es especialmente
favorable en este caso briquetear en caliente sin enfria
miento intermedio al producto tostado de manera conocida
en capa fluidificada e introducir la briqueta caliente
directamente, es decir también sin enfriamiento interme-
dio, en la zona de caldeo del horno de cuba de cloracidn.
Aqui se puede ajustar su temperatura a la necesaria para
el procedimiento de cloracidn. Ademds de obtener la capa
cidad de reaccidn del material de partida sdélido, este
procedimiento proporciona considerables ventajas de eco-
nomfa térmifa y de aparatos.

Al utilizar sinterizado de mineral es también
conveniente por las causas antes citadas alimentar o car

gar el sinterizado directamente, es decir, sin enfria-
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tal como por ejemplo desde la cinta o banda de sinteriza

cidn, en la zone de caldeo del horno de cuba de clora-
cidn.

31 ge introduce en la zona de caldeo del horno
de cloracidn un material que todavia contiene azufre,
es convenlente calentar con gases de accidn oxidante co-
rrespondiente a este contenido de azufre.

El enfriamiento del mineral que sale de la zona
de cloracidn se efectia ventajosamente en contracorrients,
retiréndose los gases de refrigeracidén poco después de
la zona de cloracidn del horno de cuba. Tampoco al rasar
a la zona de refrigeracidn es preciso un estrechamiento
de la seccidn transversal del horno. Aqui la seccidn -
transversal puede ser incluso ensanchada. La entrada en
la zona de cloracidn de pequefias cantidades del gas ca-
lentado en la zonz de enfriamiento puede ser tolerada en
este caso, ya que con ello se impide la penetracidén de -
gas de cloracidn en la zona de enfriamiento. El gas reti
rado de la zona de enfriamiento es utilizado conveniente
mente para el secado previo de los grdanulos crudos antes
de su introduccidn en el horno de cuba.

Si los materiales a tratar contienen arsénico
ademds de los metales no férreos que forman cloruros sug
ceptibles de volatilizarse, es necesaria en muchog casos
une amplia volatilizacidn del contenido de arsénico con
wiras al tratemiento ulterior de los materiales.

Bs conocldo eliminar arsénico desde minerales -
afladiendo 2 una mezela de sinterizados (DRP 698.859) o ~

de greanulos (DAS 1.185.378) un agente de cloracidn sdlido,
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el arsénico mediante tostacidn clorante. Ia desventaja -
de la utilizacidn de agentes de cloracidén sdélidos consig
te en que una parte del azufre presente en el material -~
se combina en forma de sulfato y sumenta la cantidad de
los componentes de escoria en el material. ‘

Es también conocido volatilizar arsénico junto
con todo el contenido de metales pesados a pesar de ming
rales por sélo une tostacidn reductora, por tratamiento
reductor en unidn con agentes de cloracidn gaseosos en -
un procedimiento de verias etapas a temperaturas de 350
a 6002C, y por tratamiento con gas cloro solo 0 en unién
con carbono, (DAS 1.039.081, DBP 1.068.020, DBP 1.011.151).

Estos procedimientos tienen la desventaje de -
que deben trabajar bajo condiciones reductoras o en caso
contrario también se volatilizan los compuestos de. hie~
rro junto con los metales no férrsos.

El invento concierne & unanhusva forma del pro-
cedimiento segin la DBP 1.180.946, manteniéndose su modo
de trabajo hasta llegar a las medidas seguidamente des-
critas, y hace posible la eliminacidn continua de metales
no férreos que forman cloruros susceptibles de volatili-~
zarse simultdneaments con una amplis eliminacidn del ar-
sénico a partir de materiales que los contiensn, tales -
como residuos de tostacidén de piritas,minerales de hierro
oxidicos, productos intermedios metalurgicos y similares
en una Unica etapa de trabajo, evitdndose las desventejas
de los procedimientos conocidos para la eliminacion del

arsénico.

El procedimiento de acuerdo con el invento fun
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ciona llevandose el material, juto con agente de reduc-
¢ién sélido a forme troceada, por ejemplo grénulos o bri
quetas e introduciéndolo en un horno de cuba. En la zona
de caldeo e admite gas de caldeo por el extremo infe-
rior y se regula o ajusta de manera que exista umna atmég
fera débilmente oxidante. Por el extremo inferior de la
zona de cloracidn se introduce el agente de cloracidn -
gaseoso y se establece en esta zona una atmésfera oxidan
te. Los gases de cloracidn penetran en la zona de caldso
¥y son retirados por la parte superior del horno de cuba
junto con los gases de caldeo y son tratados ulteriormen
te de manera conocida. Por debajo de la zona de clora-
cibn estd dispuesta la zona de enfriamiento.

Como agente de reduccidn sdlido se aflade al -
meterial carbén en una cantidad que corresponde a un con
tenido de 0,5 & 2% en peso, preferiblemente de aproxima-
damente 1%, de carbono fijo, y/o se establece un conteni
do de azufre de 3 a 7% en peso, preferiblemente de 4 a
5%.Como gas de caldeo se puede utilizar por ejemplo una =
mezela de gas de ciudad y aire. la atmdsfera de la zona
de caldeo es ajustada a un contenido de oxigeno de 1 &
3% en volumen. La temperatura es de aproximadamente 1000
a 13002C. Como gas de cloracidn se utilizan mezclas de
gas cloro y aire o mezclas de dcido clorhidrico y aire.
Se regula el contenido de cloro de maners que éste estd
presente practicemente en la proporeidn estequiométrica.
La atmdsfers de la zona de ¢loracidn es ajustada a un -
contenido de oxigeno de 10 a 15% en volumen. La tempera
tura de la carga es de aproximadamente 800 a 10002C.

El procedimiento de acuerdo con el invento es
- 335345
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los ejemplos de realizacién.

Pare los ejemplos de realizacién 1 a 5 se uti
lizaron 200 g de residuo de tostacidn con el siguiente -
andligis:

60,7 % Po,

0,2 % 8,

0,45 % Cu,
1,06 % Pb,
3,5 % In,
0,3 % As,

Ejemplo de realizecidn nimero 1.- Se prepararon grdnu~

los y fueron tratados durante una hora a 900, 1000 y =
11009C con una mezcla de cloro ¥y aire que contenia 9% -
de cloro. Los grdnulos acabados dieron un andligis de
0,31, 6 0,15 & 0,11% de arsenico respectivamente. EL con
tenido en cobre pudo ser disminuido hasta o,o% é 0,06 ¢
0,02%; el de plomo hasta 0,1 & 0,1 & 0,06% y el de zine
hasta 0,8, 6 0,6 & 0,2%.

Ejemplo_de realizacidn nimero 2.~ En lugar de mezclas
de cloro y aire, se utilizaron mezcles de gas de dcido
clorhidrico y aire con 9% de HCl. Con unas condiciones
de ensayo por lo demds iguales a las del Ejemplo 1, se
pudo eliminar el arsénico hasta dejar contenidos residva
les de 0,30 8 0,18 6 0,10% respectivamente. Los conteni
dos residuales de metales no férreos también coincidian
con los del Ejemplo 1, con excepcidn del zine, que solo
pudo ser eliminado hasta dejar 1,3 & 1,1 & 0,6% respecti

vamente.
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tostacidn con el andlisis antes citado, fueron mezclados
con la cantidad de carbono necesaria para que resultase
una mezela con 1,5% de carbomo fijo, y se calentd en for
ma de granulos secos durante 1 hora hasta 9002C. Después
del tratamiento resultd un analisis de 0,12% de As,

Ejemplo de realizacidn mimero 4.- 200 g de residuo de -

tostacidn con el andlisis antes citado y con 1,5% de car
bono fijo en forma de granulos, fueron tratados durante

1 hora a 10008C con una mezcla de aire y cloro que conte
nfa 9% de cloro. Los granulos acabados contenian 0,034%
de As. Los metales no férreos pudieron ser eliminados -
tal como se indica seguidamente: cobre hasta dejar 0, 05%,
plomo hasta dejar 0,02% y zinc hasta dejar 0,3%.

Ejemplo de reelizacidn nimero 5.~ En lugar de cloro -

se utilizd gas de dcido clorhidrico, con condiciones por
1o demds iguales a las del Ejemplo 4. Los grdnulos aca-
bados contenfan 0,03% de As. Los metales no férreos pu-
dieron ser eliminados hasta dejar 0,03% de Cu, 0,02% de

Pb y 0,7% de Zn.

Ejemplo de realizacidén mimero 6.~ Un residuo de tog

tacidn con el siguiente andlisis:

58,6 % TFe
1,5 %8
0,2 % Cu
1,5 % Pb
3,5 % on
0,36 % As

fud mezelado con carbén de manera que resultd una mezcla
de residuo de tostacidn y carbén con 1,5% de carbono fijo.

Ia mezcla fué granulada, los grdanulos fueron secados y -
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téonicas. El tratamiento en sl horno de cuba con un cau-

dal de 100 kg/h consistia en caldeo con gases de caldeo
a 12500C en contracorriente, y después una subsiguiente
cloracién con mezelas de aire y cloro con 30% en volumen
de cloro ¥y 14% en volumen de oxigeno en contracorriente
a 900-10002C. Los gases de caldeo fueron preparados por
combustidn de 12 n3 en condiciones normales por hora de
gas de ciudad con un exceso de aire de N tlangat = 195
En le zona de calentamiento del horno se establecid un
contenido de oxigeno de ap?oximadamente %% en volumen.

Los grénulos acabados dieron un andlisis de
0,06 & 0,12% de As. El cobre pudo ser eliminado hasta de
jar 0,05%, el plomo hasta dejar 0,02% y el zinc haste -
dejar 0,1-0,4%.

Ejemplo de realizacidn niumero 7.- Una parte de los -

grénulos que se habian utilizado en el Ejemplo 1, fueron
tratados en el horno de cuba de la misme manera, pero -
en la zona de calentamiento del horno de cuba se estable
cid un contenido de oxigeno de 1 a 2% en volumen. Este -
ajuste se realizd por mezclado de gas neutro frio. El ar
sénico pudo ser eliminado en los grédnulos acabados hasta
dejar 0,02 a 0,04%. Los contenidos residusles de metales
no férreos fueron de 0,03% de Cu, 0,02% de Pb y 0,2% de
n.

Los ejemplos de realizacidén 1 a2 3 muestran la
volatilizacidn utilizando los procedimisntos conocidos.
En los ejemplos de realizacién 4 y 5 se procedid segin -
la forma de trabajo de acuerdo con el invento. A partir

de los andlisis se puede observar claramente la ventaja
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Los ejemplos de realizacidn 6 y 7 se realiza-
ron en una instalacidn a escala semitéenica o semiindus-
trial. En el ejemplo de realizacidn 6 se hizo funcionar
la zona de calentamiento del horno de cuba de acuerdo -
con los procedimientos conocidos, mientras que on el Ejem
plo 7 se hizo funcionar esta zona de acuerdo con el pro-
cedimiento segln el invento. También en este caso se pug
de observar claramente, partiende de los resultados de -
los andlisis, la ventaja de la forma de trabajo de acuer
do con el invento.

La presente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en la Repiblica Federal Alemana, con fecha 15de
febrero de 1.966, bajo el nimero M 68396 Via/4Ca, se aco
ge a log beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiledad Industrial.
NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
gulentes:

1= Un procedimiento para la eliminacidn simul
ténea y continus de arsénico y de metales no férreos que
forman cloruros susceptibles de volatilizarse, a partir -
de materiales que los contienen, tales como residuos de

tostacidn de piritas, minerales de hierro oxidicos, pro~
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troceada, en forma de grénulos, briquetas y similares por
calentamiento y cloracidn por medio de gases que contis-
nen cloro elemental en contracorriente a temperaturas su
periores a 8008C, asi como subsiguiente enfriamiento del
producto trata&o con cloro en el horno de cuba, introdu-
ciéndose en el homo de cuba, los gases calientes necesg
rios para el caldeo del producto de reaccidn separadamen
te de los gases de cloracidn y a una altura del horno de
cuba en la que el contenido de cloro elemental de los gg
ses de cloracidn arrastrados hacia arriba ha sido consu-
nido esencialmente y los gases y cloruros metalicos re-
sultantes en la cloracidn dentro del horno de cuba son
aspirados directamente desde la zona de cloracidn dentro
de la zona de calentamiento previo, y son retiradoes por
la parte superior del horno de cuba juntamente con los
gases de caldeo, caracterizado, porque en el material -
troceado se combinan carbono y/o azufre, como agentes de
reduccidn sdlidos, se regulan la zona de calentamiento -
del horno de cuba para que sea débilmente oxidante y la
zona de cloracidn pars que sea oxidants.

2.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque como agentes de reduccidn sdlidos se
combinan 0,5 a 2% en peso, preferiblemente 1% de carbono
fijo y/o 3 a #% en peso, preferiblemente 4 a 5% de azu-
fro. .

3+~ Un procedimiento de acuerdo con las reivin
dicaciones 1 y 2, caracterizado porque se establece en
le zone de calentamiento un contenido de oxigeno de 1 &

3 % en volumen. 33534}15
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4.- Un procedimiento segun las reivindicaclo-
nes 1 a 3, caracterizado porque en la zona de cloracidn
se egtablece un contenido de oxigeno de 5 a 15% en volu-
men.

5.- Un procedimiento segin las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizado, porque el gas de cloracidn con
giste en una mezcla de gas cloro con aire.

6.~ Un procedimiento segin las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizado porque el gas de cloracidn con=
siste en una mezcla de gas dcido clorhidrico con aire,

7.-— Un procedimiento para la eliminacidn si-
multdnea y continua de arsénico y de metales no fdrreos.

‘Pal ¥y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede y con los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de diecisiete hojas escri-
tas a maquina por una sola de sus caras.

Madrid,

-
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