]
s

D - 33.890

3 3 5 3 0 2- IBI Docket 10862

ITEHIORIA DESCRIPIIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PALSTEE D E INVERCION
fornulada el 5 de Enoro de 1.967, com el n2 335.302
! en
! EspALA
por VHIVIE afios
; a nombre de INTLRITADICIAL BUSIﬂ 335 LACHTITES CORYCRATION,
entidad norteamexricana, establecida en Armonk, W.Y., He-
tados Unidog de América, por:

"OT DIS¥OSILIVO UE PROLLCCICH DE UTA LJMOBIA"

La presente invencion se refiere a sistemas de protec
cidén de memorias, y mds especialmente a un sistema para con
trolar de modo flexible las interacciones entre diversosh:
Prosramas que residen en la memoria. de un gistena calcula—

dor aritmético o numérico (por dizltos).

Ui

La memoria de una maguina calculudora nwadrica con-
tlene en general inatruccionss y datos, gue se combinan
T oagrupan para,f01mar une pluralidad de prosramas diferen—
P

teg. Uno o mas ds estos programas pueden considerarse como

1 aplicacionss o prosramas wiilitarios (le, puesios en nar-
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cha, hacen qus se resuelva un determinado problema, 0 que
se ofectie alguna otra funcidn utilitaria. Los demés_prog:g
mas son e control (esto es, de supervisién, vigilancie o
monitorss, etc.), que determinen la sucesién (secuencia)
en que han de realizarse los programas de aplicacién, la
verificacidn o blhsqueda ds errorss en estos programés, ¥y
gjecutan otras varias funclones de control y gobieiﬁb inte~
rior, esenciales para el funclonamisnto de la caldﬁiadora.
Cuando la calculadora se esté haciendo trabajar en uan modo
de programs miltiple (Ymultiprograma") como, por sjemplo,
compartida en el tiempd, pueden ponerse en accidén los di-
versos programes de aplicaciones para diferentes usos, y
por ello es deseable organizar la calculadors de manera gue
puede impedirse gque uno de los programas de aplicaciones
obtenza acceso 0 otro. Asimismo, aun cuvando muchas veces
ello sea necesario para inscribir en uno de los programas
de aplicaciones la informacién procedente de uno de los pro
granas de contrd, y para que el sistema sea capaz de trans-
ferir desde diversos puntos en un programa de control has-—
%8 unos puntos. seleccionados en los programas de aplica—
ciones, el funcionamiento de la calculadora podria trastor-
narse gravemente si los programas de control fuesen altera~
dos por uno de los programas de aplicaciones, o si, por
error de programacién, se efectuara una transferencia des—
de un programa de aplicaciones a uno de los programas de
control. Una transferencia espuria introducida en medio de
un programa de control podria originar en éste alteraciones

que trastornarian gravemenie el funcionamiento normal de la
calculadora.

Bn el pasado, el problema de impedir yue se trasla-
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daran o inscribieren datos de uno de los programas a 0uro,

0 gue =e traspasara el control de un programa a otrq de ma-
nera no deseada, se ha venido tratando por el recursc de
disponer una clave o cimbinacidén de bitios de idenii}icacién
por cada programa, e impedir el acceso al programa de todos
ios nrozramas gue no poseyeran esty clave o cambinacidn de
bitios. mste vinculacidén de la caracteristica de protsc—
cién ds la memoria a la propia memoria de la calcﬁiédbra
imone serias limitaciones de la manera en yue 1osﬁbf6gra_
nas pueden agruparse nara permlitir y negar el acoesb;‘ﬁs
vozible alcanzar una mucho mayor flexibilidad de constol
de la manera en que se vaya a dar acceso de unos Hrogramnas
a otros, disponiendo controles ldgicos y msworia por sepa-
rado, para la caracteristica de proteccidén de la memoria.
Heta separacidén de control légico y de mamoria decjaria per-
mitir o negar el acceso de un programa cualguiera dageado
a otro programa cualquisra, y vermitiria tawbién hacer dig
tinciones entre accesos de diversos tijoz, Yor ejsmplo, po-
drdia vernitirze a une de los progracas sfectuar inscrip-
clones de datos en otro programa, nero no transfarir el con
trol a ege pIrograma.

Por todo 21lo, ez objefto nrincipel de ezta invencidn
un siwtena nerfocclonado de proteccidn de la memoXxia.

e egta invencldn

]

Un objeto méeg comersto y eipscifico
reside sn wn sistema de proteceidn de la memoria, que peiml
te una mayor flexibllidad de control de las inveracciones
eutre dlversos nrogramas.

Un objeto todavia més concreto de emta invencidn re-
side sn un sistema de proleccidn de la memoria, gue tliene

la facultad de diztinguir entre los diversos tipos de acceso
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a. un progrema de calculadora. y de permitir un tipo de ac-

ceso entre dos programas, negando al mismo tiempo ofrde

tipos de accesao. ol !

.

s caracteristica de emba invencibén la provisitn de
5 una memoria. y control ldéglcoa por separado para efectnar la
funcidén de proteccidén de la memoria. i

Conforme a los objetos expuestos mis. arriba, este:

invencién proporclone une memoria légica. que contlene por

lo menos un asiento de entrade o introduccidén por«céia blo~ .

10 que légico de informecidn ds la& memoria de Ia calcﬁladora,
Egte agiento indica si el bloque asociado tiene el pfivi—- .
"legio de efectuar accesos de diversos tipos a otros bloques,
y también si el blogue asocizado estd condicionaluente pro-—
tegido contra accesos de diversos tipos, procedentes de

15 otros bloques, Cuando en la memoria légica exisia més de un
aglento para. un blogue de informacidén, loas asientos contig—
nen un campo adicional de identificacién del programa. que
estd en marcha. Por consiguiente, un bloque de informacidn
nuede estar condicionalmente vrotegido en cuanto a cisrtos

20 tipoa de acceso para. un determinado prograwa, y ses sin
ﬁroteger; sea condiclonalmente protegido en cuanto a acce-
goa de otros tipos para otro programa.

Al reconocerse una instruccidén que exija acceso, se
. efectia. la. determinacibén de si el bloque que conlbne eata.

25 inastruceion es un blowe "privilegiadov. Entonces se inves
tiga. el asiento en la memaria légiéa~péra.el blogue que cqg’
tiene la Wireccidén' a la cual ge va a hacer el acceso y sl
programafén marcha; ¥y se efectha la determinacibén de si el
bloque estd condicionalmente protegido para el tipo de ac-

30 ceso que el programa vigente o eﬁ marcha estd efectuando.
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legiada, y que el blogue al gue se esti obteniendegcéeso
estd condicionalmente protegide, se genera;entoncaéfyﬁa si
tracién de interrupcidén. Si se da una de lag otras‘ﬁres con
diciones gue pueden aparecer, se permite el acceso.
Los indicados y otros. objetos, rasgos caracteristicos
y ventajas de la invencién se irdn desprendiendo de la si-
zulente descripeidén pormenorizada de una forma prefgrida de
realizacidn del invento, ilustrada en el dibujo adiﬁﬁto,

cuya tnica figura es un esquema funcional o de oonjunto de

una forma de sjecucidn ilustrativa del invento.

Con referencia shoraz a la figura, puede verse que el
sistena. incluye un dispositivo o unidad central de trata-
miento (CPU) 10 que lleva asociada una memoria principal 12.
La CPU 10 pﬁede ger una calculadora numérica normal cualguie
rs de uso general, de las muchaes que hey. La memoria 12 pue-
de ser, por ejemplo, una matriz o disposicidén regular de
nemoria de nlcléos magnédticog. La memoria principal 12 con-
tilene, en su seccién 124, unoc o més programas de control,

y en la seccidén 128 uno o més programas de aplicaciones.

Lag partes o seccicneg 124 y 12B de la memoria 12 pueden
ademéds subdividirse en blogues que contengan un ntmero ilgual
de asientos o entradas, conteniendose un programa dado en
uno o mas de los blogues.

El sistema de la invencién contiens asimismo una me—
moriaz de control 14 gue tiene por lo menos un asiento por
cada uno de los bloques de la memoria principal 12. Cuando
ge tiene acceso a un vocablo de uno de los blogues de la.
memoria prineipal 12, bajo el control de un programa en mar

cha. en la (CPU 10, ge aplican también seilales por medio de
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lag lineas 16 a la memoria de control 14, hacisndo que el
correspondiente asiento gue hay en ella salga por ras li-
neas 18 y pase el registro de datos de la memoriaUZﬁhﬁ) 20.

Pl

Por ol MDR 20 se ve gue, para la forme ilustrativa de rea-

vy

lizacidn del invento, cada asiento en la memoxria de “control
14 contiene sels campos. Leyendo de izquierda a derecha,
estos campos: son: un campo ID de programs, de varids'bitios, :

que identifica el progranma vigente. o en marcha con. el cual

v *F

estéd sociado el asiento del bloque; un campo de di?éeéiones
de bloque, de varios bitioz; un campo de un solo bﬁéib, de~
signado cempo S1, que se activa o pone a 1 para aqﬁelioa
bloques que.contienen.programasg que estan condicionalmente
protegidos respécto a lg inscripcidén; un campo de un solo
bitlo, designado campo S2, que se pone a 1 si el programa
del bloque correspondiente tiene el priviligio de alterar
bloques condicionalmente protegidos; un campo de un solo
ﬁitio, designado campo S3, asociado con aguellos. blogues.

a. loz cuales no estd permitido efectuar transferencias co-
mo no sea deade instrucciones de ramal contenidas em un blo
que con privilegio de transferencia. (esto es, con los blo-
ques que estén condicionalmente protegidos en cuanto a trans
farencia); y un campo de un solb bitio, designado campo 54,
que se pone a 1 faravaquellos bloques con pr;vilegio de trang
ferencia. Cuando varios de los progremas de la memoria 12
tienenlas mismas. caracteristicas de proteccidn, puede em—
plearse un cédigo comin de ID; (identificacién) de programa
para designar todox ellos; y‘en la memoria de control 14
puede usarse, por cada bloque de la memoria 12 y para ‘todos
los. programas, un solo asiento gue lleve en su campo de nés

a la izquierda el cédigo comin de ID de programa. & los fi-
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nea de esta ilustracidn, se supond?&“que los bitios 81 a
94 inclusive, asociados a los bloques destinados &Alﬁé PLOo=
gramas. de control en la seccidn 124 de la memoria.pfihci—V
pal 12, estén bdos puestos a 1, indicando con ello,&ﬁe los.
programes de control son al mismo tiempo protegidogiy:pri—
vilegiados en cuante a transferencia, en tanto queq%qs blo~
gues destinados: a los nrogramas de aplicacidn en la'sec-
cibn 128 de la memoria 1Z tlenen puesto a 1 solameﬁteiel
campo 81, indicando asi que estos blogues estén coﬁd@&ion@l
mente protegidos en cuanto a inscripeidn, pero no éétén.ppg
tegidos en cuanto a transferencia, ni tienen privilégio
para inscribir o transferir..

Con referencia de nuevo & la CPU 10, puede verse que
dsta, adends de las salidas ya mencionadas, tiens un "re-
loj" electrénico gue, cada vez que se efectha un acceso a.
la.ﬁemoria principal 12, hace que se apliguen unos lmpulsos
en Ssecuencia a las lineag de reloj 31 a 34 inclusive. las
lineas 31 a 34 se designan también como lineas T1 a T4 in-—
clusive, respectivamente. Para mayor sencillez del dibujo,
no se ha intentado conectar las lineas 31-34 a los diversos
puntos del ciréuito en losg cuales se utilizan. En lugar de
ello, en cada uno de estos puntoe aparece una linea que lle
va la designecidn de letra y nlmero apropiada. Ia CPU 10
geners tamblén unas seflales de salida por las lineas 41
a 43 inclusive, que estén conectadas de modo gue activan a
su estado de "uno" unos multivibradores biestables respsce
tivos, 46 a 43 inclusive, El blestable ("£lip=-flop") 46 se
devlgne también FR A, y se activa a su estado de "uno" cuan
do la instruccidn yue esté ejecutando la CPU 10 sea una re-

ferencia activa (de guardar). Zn otros términos, el biesta-
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ble 46 se halla en su estado de "uno cuando se estd allteran
do el contenido de un vocablo de;la memoria,princiﬁqlflzr
Bl biestable 47 se designa también IR I, y se halquég su
estado de "uno" cuando se estd ejecutaﬁdo una bﬁsquéﬁa,de
instrucciéﬁ. Lé bisqueda de instruccién precederd slempre
a toda instruceldon que incluye una instruceldn del fipo de
almacenar, o guardar. Por comsiguiente, exisbirs sieﬁpre un
ciclo I (esto es, el FP I estard en "uno") antes déuéﬁﬁ ham-
va un ciclo A (se ponge. en "umo% el FF A). El biesgéb;a 48
se designa también FP X, activdndose a su estado dé’aﬁho"
para. el ciclo gue sigue a la realizacidén por parie éé‘iaj
CPU 10, de una instruccidén de gjecutar. Ia instrucciém de
ejecutar es aquella. que exige que se ponga en practica la
instruceidn existente em una direccidn de acceso especifica
da de la memoria. 1l2. Difiere, no obstante, de una instruc—
ci6én de ramal, en que, una vez. efectuada o ejecutada la ins
truceidn en la direccldén de acceso especificada y concreta,
se devuelve el conbrol del sistema a la.instruccidn que si-
gue a la de ejecutar, y no a la que sigue a la direccién

de acceso especificada por la instruccidén de ejecutar.

FUNCIONAMIENTO

Para describir el funcilonamiento del sistema, supbn-
gase. primero gue estd en marcha un programa de aplicacionses
¥ que, por alguns. razbén, esbe. programa intenta efectuar una
inscripeibén en uno de los programas de control. Como antes.
se ha indicado, es ésta una operacién no deseada, y que ha
de dar lugar a uns supresidn o interrupcidén. Como primex
escalén del funcionamiento, se. busca le instruccidén proce-
dente del programa de aplicaciones, en la seccién 128 de la

menoria principal 12, y se gplica por medio de lineas 50 a
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s

la CPU 10. Como se estd efectuando una bﬁ§queda de instruc~

cién, se aplica a.la linea 42 de I una sefial que active a

su estado de "uno" el biestable I 47. También se aylican

-~ .=
N

sefiales, por ias.iinsas,l6, a la memorie de control 14, ha-
ciendo que el asiento de la misma, corresPondienteigé;pro—
grama en marcha,.y el bloque de la memoria principa} 12
gue contiene la inétruccién arriba indicads, pasen pb? lec-
tura. al MDR 20. Si la memoria de control 14 es.asoéiafiva,
las sefiales. presentes en las lineas 16 pueden dar iﬁgér,
por ejemplo, a que se efectle una operacibn asociaéafén losg
campos de direcclones de blogue e ID de programa, éééahdo
al DR 20 al asiento que tenga unos campos de direcciones.
de. blogue e ID de programa correspondientes. Como el blo-
que gue contlene la instruceidn estd en la seccibn de apli
caciones 12B de la memoria principal 12, el asiento pasa-
do al MDR 20 en este momento contiene un bitio 1 en el cam-
po S1 y'bitios.o en los campos S2 a S4 inclusive.
Terminadas las operaciones preliminares arriba deg-
critas, la CPU 10 aplica una sefial a la linea 31 de I1. Ia
seflal que aparece en la linea 31 de Tl es aplicada de modo
que activa a su estado de "“unc® el biestable 52, y condi-
ciona las barreras de coincidencia 54 y 56. Las demds ope-
raciones que se efectian bajo el control de la linea 31 de
?1 no hacen al caso en esbte momento, y se describiran més
adelante. Como el bilestable 47 de I se halla en su estado
de "uno", por medio de la linea 58 de salida del lado de
"uné" dé este biestable se aplica una sefial a una segunda
éniréda de. las barreras. de coincidencia 54 y 56. De lgual
modo, por hallarse el bisstable 48 de X en su estado de

Veero%, se da. origen a la aplicacidn de una sefial proceden~-
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te de este biestable, por la linea 60 de salida del lado

de "cero% del mismo, a una tercera entrada de las Gg@ée-
ras‘de céincidencia 54 y 56. Como el campo S2 del ﬁ@%}ao
ostd a O en estbe momento, el inversor 62 aplica unaggeﬁal
a.le cvarta entrada de la barrera de coincidencia 56, condi
clonandose por completo esta barrera y generdndose en la
linea 64 una sefial de salida que es aplicada para pdhgr el

biestable 66 do P1 a su estado de Ycero%,

Ia sefial presente en la linea 31 de T1 va seéﬁ;da de
wna seiial en la linea 32 de T2, sefial que es aplicé&gicomo' i
entrada a la barrers de coincidencia 68. Ahora bieﬁ;'quo
el biestable A 46 se halla en su estado de "cero", la ba-
rrera de coincidencia 68 no se. condiciona pér completo. Co-
mo los demds puntos del circuiio a los cuales se aplica la
linea 32 de T2 no hacen al caso en este momento, no se efec
tlan operacionss en ol tiempo T2. Ia sefial presente en la
linea 32 de 12 va seguida de una sefial por la linea 33 de
13, aplicada para condicionar la barrera T0. Los demis pun-—
tos del circuito a los que se aplica la linea 33 de T3 se
describirin més adelante. Como el biestable 52 se puso al
estado de "uno® en el tiempo Tl, la barrera 70 estéd condi-
clonada de‘modé que deja pasar la seflal presente en la linea
de salida 72 del lado de "uno" de este biestaple, por la
barrera disyuntive T4, haéta ia linea 76. La linea 76 se
aplica a la CPU 10, haclendo gue prosiga la secuencia nor-
mel del progreme. Ia. sefial presente en la linea 33 de .13
va seguida de una sefial por la linea. 34 de T4. que, a los
fines del presente estudio, sbélo sirve para reponer los biles
tables 46 a. 48 inclusive a su estado de "cero“.

Cuando la instruccibn estd en la CPU 10; ge descodi-
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fica. Supdngase que la instruccién es la de "guardar el con
tenido del acumulador em la direccidén N", siendo N.und di-

reccién de acceso de la seceibén 124 de la memoria princi-

pal. Una vez descodificada esta operacidn, se.aplicé~por la

‘linea 41 una sefial para poner el biestable A 46 a. sy estado

de "una", y por las lineas 16 se aplican sefiales para pasar
al MDA éo, por las. lineas 18, el aslento ds la memp?ﬁg de
conbrol 14. correspondiente a la identificacitn (ID) dal pro
grama en curso, y al bloque de la memoria principaifié gue
contiene la direccién en la que se va a efectuar ei"éImace-
naje ordenado., A los fines de egte sjemplo se ha subﬁaéto
que la direccldn en donde se va a guardar la informacién es
t4 en la parte de control 124 de la memoria principal 12,
Como se recordard, los asientos en esta parte de la memoria
tienen bitlios 1 en los campos Sl a S4,inclusiv¢. Terminadas
lag operaciones primarias, la CPU 10 aplica una seiial a la
linea 31 de T1. Como antes, s6lo se mencionaran, de los pun
tos dsl circuito a los gue se aplican las. sefiales presen-—
tes en las lineas 31 a 34, aguellos que correspondan al pre
sente andlisis. La sefial presente en la linea 31 de L1 se
aplica para volver a poner a "uno" el bilestable 52, y tam-
bidn como entrada condicionante a las barreras de coinci-
dencia. 54 y 56.

Como el biestable I 47 estd en "cero® en este momen-—
to, no hay seflal alguna en la linesa 5é ni,“por tanto, se
condicionan las barreras de coincidencia 54 ¢ 56. La. sefial
de la linea 31 de T1 va. ssguida de una sefial en la linea
32 de T2, qus se aplica como entrada & la barrera de coinci
dencia G3. Il biestable A 46, por egtar a "uno' en este mo-
mento, hace gue por la linea 78 se apliqueAuna"seﬁal a una

335302
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une segunda entrada de la barrera de coincidencia 68. Como
se recordard, el blestable 66‘deVPl Se puso a “cerdﬁ;iurag
te. el ciclo anterior. Por consiguiente, por laglinggige 58
lida 80 del lado de "cero" de este bieztable se apliéa una
sefial a una tercera entrada de la barrera de coinci@égpia
63. Ia entrads final de la barrera de coincidencia 65 es la
linea. de salida 82 que viene del campo S1 del MDR 201,Como
en egste campo hay un bitio 1, la barrera de coiﬁciééﬁgia
68 se condiclona por completo en el tiempo .I2, genéfaﬁb por
la linea 84 una seflal de salida que es.apliéadé;paiéiile-
var al biestable 52 a su estado de "cero®, h

La seilal gue aparece en la liﬁea.3é de T2 va seguida.
de. wna sefial vor la linea 33 de T3, gue se aplica para con-
dicionar la barvera TO. Como el biestable 52 se halla ahora
a Y"cero", estd dando una sefial por’su linea de salida 86
el lado de "cero". Esta seflal se aplica a la linea 90 por
medio de la,ﬁarrefa condicionada 70 y de la barrera disyun
tiva 88. La seilal de la linea 90 se aplica a. la CFU 10 ha-
ciendo que tenga lugar una inberrupcioén. Cuando la. CEU 10
haciendo qus tensza lugar una interrupcion. Cuando la C¥FU 10
reconoce la condlcién de interrupcilén, pide una subrutine
de un prozrema de control, para devolver el conbtrol del
programg & un determinado lugar, y volver a inilciarlo. Ia
gefial de la linea 33 de T3 va seguida de una sefinl que apa—
rece en la linea 34 de T4, sefial que es aplicada pare repo
ner a su estado de “cero" el biestable A 46.

Para ilustrar aun més el funcionamiento del circui-
t0, supdngase ghora que la instruccidén de “guardar el con—~
tenido del acumulador en la direocidn.ﬁ“-sé origina. en un

programa de control de la seccidén 12A de la memoria princi
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pal 12, v que la direccidn Il esté ;'ﬁ, 19. secc::.én 123 de la
nemoria. En estas condiclones, para el primex ciclo: g{e;l re—
loj de la CPU, el bi‘es‘as;blax I 47 estd en Yuno™, y I;Ié.jc:.bi-»
tioga 1 en los campog. S1 2 S4 inclusive dei MDR’. 20. Ln el
ingtante T1, esta hace que se condicione plenamente la bas
rrera de coincidencia 54, generando. por la linea 92 una’se-
fial de salida que se aplica para poner a “uno' el bifes.t’a.ble
66 de Pl. En el tiempo T1, se activa tambiéné au estado de
tunot el biestable 52. Como el biestable A 4G se halla a
'iceré", no ocurrs nada en el tiempo T2. En cambio, -_"e‘;lﬂfel
-Biempb T3 se condiciona la barrera 70, dejando pasaé-‘ la
gefial que hay en lz lines de salida 72 del lade de “unoV,
deede el bilestable 52, por medio de la barrera disyimtivav
74, hasta la linea.® de "prosegulir con el programa. Lsto
permite a la CPU 10 proséguizc con la secuencla de j;rograma.,
normal. Durante. el segundo ciclo del reloj de la CPU, el
biestable A 46 estd a "uno'™, hay un bitio en el campo SL
del MDR 20, y los veztantes. caupos S del ¥MDR estén a O. In
egtas condiciones, la gefial de T1 vuelve a poner a 'uno' el
biestable 52, pero .no lle,ga. a producir alteracidn alguna
en la posicldn del bilestable 64 de Pl. Late biestable PL
66, por consiguiente, sigue en su ectado de "uno". dn el
tiempo T2 hay seflales en las llneas 32, 78 y—SZ. -Ahora. bilen,
como el biestable 6G de P1 esta a "“uno", no hay sefial algu—
na on la Linea 80 de salida del lado de “cero! de este
biestable. Por consiguiente, a la barrera'de cbinoid’encia;
68 la falta una de. suz entradas, y el biestable 52 se que-—
da, por lo tanto, =n su estado de “uno%. &En el tiempo T3

sa vuelve g cendicionar laz barrera T0, dejando nasar la se—

fial que hay en la linea de salida 72 del lado de "™uno" del
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biesatable 52, por la barrera digyuntiva T4 y la linea 76.
de “proseguir con el programa®, hasta la CPU 10. L@:q§§p-

racién se concluye con une sefial, en la linea 34 de T4,

gque repone a '"‘cero' el biestable K 46. ave
Por lo iue antecede se ha visto de gue modo tiene lu-

gar una interrupcidn cumando la instruccién procedenis de

un blogue no privilegiado trata de efectuvar una ingc?ipoién
en un blogue protegido, y cbémo al blogue que tiene @;iyi—
legio de inscripcidn se le permite;inscribir en.unkﬁl§que
protegido en cuanto a la inscripeidén. También puedéfbekse
que cualquiera de los programas de control de la seééién.
124 de la ﬁemoria.principal, programas que btlemen privile—
gio de inscripecidn, puede inscribir en cualguiera de los
demés programas de control, aun cuando estos programas es—
tén condicionslmente protegidos en cuanto a inscripeidn, ¥y
tambidn inscribir en los programas de aplicaciones condi-~
clonalmente protegidos. Igualmente, ninguno de los progra—
mas de aplicaciones, que no tisnen privilegio de inscrip-
cibn, puede inscribir en ninguno de los demds progremas
de aplicaciones que estén condicionalmente proltegidos en
cuento a inscripdbm. '

Log bitios de situacidén o estado de los campos S3 ¥y
84 de lz memoria de control 14 y del DR 20 ge utilizan
para llustrar un mode ligeramente distinto de operacién de
nroteger.. Paﬁa.ilusxrar de. qué moda se uwbilizan eatos bitios
de estado, - supéngase primero que. estd en curso uno de los
praogramas de aplicaciones de la seccidn 12B de la memoria
principal, § que aparece una ingbtruccién de “ramificart
(o 4o ramal) que da origen a una ramificacién o “conexién®

a uno de los programas de control de la seccidn 124. Bn
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egtas condiclones, cuando se va a buscar la instruceiédn a
la memoria 12, la. CPU 10 aplica por la linea 42Aunq‘$eﬁal
para poner a “uno' el biestable I 47, y por las lindas

16 aplica avlé memoria de control l4zunas.seﬁales mﬁi hacen
que el asiento correspondiente a la ID del programs. en cur-
g0, y el bloque de la memoria principal 12 que contiene la
ingtruceidn de ramificar, pasen por las Iineas 18 4 IIR
20, Como antes se ha indicado, #é supone que el asié%ﬁo en
la memoria de control 14, correszpondlente a un bloéﬁgfde

la seccidn 128 de la memoria principal, tiene puesﬁpjéél

gu bitio de estado 81, y puestos a 0 los restantes Bitios
de emtado. Cuando la CPFU 10 ha. completado las operaciones
preliminares, aplica.a la linea 31 de T una seiial que,
ademds de las funclones anteriommente mencionadas, se apli
ca también, como entradm, a la barrera de coincidencia 96G.
Una. segunda entrada de la barrera de coincidencia 96. es la
linea de sallida 98 del campo S3 del MDR 20. Como este cam—
po estd puesto a 0 en este momento, no se condiciona la
barrara de coincidencia 96, ni se efectha operacibén alguna
en el tlempo T1.

Ia geflal de la linea 31 de T1 va seguida de una sge-
flal por la linea 32 de 72, que es aplicada como una de las
entradas a las barreras de coincidencia 100 y 102. La linea
de salida. 58 del lado de "uno" del biestable I 47 y la li-
nea de salida 60 del lado de Mcero™ del biestable X 48 se
aplican, como otras dos entraéaa, é las barreras de coine
cidencia 100 y 102. La entrada final a la barrera de coln-
cidencia 100 es lz lineade salida 104 procedente del campo
S1 del MDR 20, y la entrada final a la barrera de coinci-
dencia 102 es la linea de salida 106 procedente del inver-
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sor 108, mientras la entrada al inversor 108 es la mencio-
nade. linea 104. Como el campo S4 del DR estd a O én oste
momento, el inversor 108 estd generando. por la 1ine§;;05
una sefial de salida que condiciona por completo la bérrera
de coincidencie 102, dando lugar a una sefial de salida por
la linea 110, que ea aplicada para ponser g su estado de

Hecero" el biestable P2 112.

“
Wy o4

Lo sefial de la linea 32 de IZ va seguida de una se-
fial por la linea 33 de 3, aplicada para condicionaﬁ}ia.
barrera 1l4. Se supone gue el biestable 116 se pusoié an
gstado de "uno' durante un tiempo T4 anterior. Como éé{e
biestable'ho sé alteord durante el actual ciclo de reloj, se
halla ahora generando una seflal de salida por la linea de
galida 18 del lado de "“uno%, sefial que es aplicada a la CGPU
10 por medio de la bariera.COndicionada 114, la barrera dig
yuntiva T4 y la linea. 76 de "proseguir con sl programal,
permi‘tiendo que continte el ﬁrograma_en curso en aqueliaw

La sefial que aparece en 1a Iinea 33 de T3 va seguida
de una. sefial por la linea 34 de T4, que se aplica a la en-
trada del lado de "uno" del biestable 116, y a la entrada
del lado de "cero" del biestable I 47.

Se ha éupueéto que la instruccidén de ramificar, una
voz descodificada, produce una transferencia a una instruc—
cién contenida en la seccién de conmtrol 124 de la memoria
principal 1Z.. Antes de ejecutar esta operacidn, por lo tan—
to, la CPU aplica por la linea: 42 una seflal, para ponsr a
"uno® el bieatable I 47, y por las lincas 16 unas sefiales
éara'leer 0 tomar el asiento de la memoria de control 14
gue corresponda a la ID del programa en curso y al blogue
que contiens la instruceién a la gue se esté ramificando. Co
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mo se recordard, los asientos para los blogues de la parte
de control 12A tlenen todos sus. bitios. de estadovpuéstbs.a.
1. Completadas todas estas operaclones preliminarea}”@e
vuelve a aplicar una seflal por la linea 31 de T1, a“@ﬁa dex
las entradas de la barrera de coincidencia 96. La. seflal de
la linea de salida 98 procedents del campo S3 del MDR.20
se. aplica. como segunda entrada a la barrera de coiqgiden—
cla 96, y la seilgl de la linea de salida 58 del ladp;dg
tyno' del biestable I se aplica a esta misma barreréjéé
coincidencia como tercera entrada. Como el biestablé,Pé.llzh
se puso a su estado de Ycero" durante el eiclo precedéﬁte
en la linea de salida 120 del lado de "cero" de este bies-
table hay una seflal que se aplica paraAcondicionar plenae—
mente la barrera de coincidencia 96 y generar una seilal de
galida por la linea 122. ILa sefial de la linea 122 se apli-
ca para reponer a su estado de “cero" el biestable 116. La.
gefial de la linea 31 de T1 ve séguidé de una seflal por la
lineza 32 de T2 que, en unidn de la sefial que aparece sn la

linea de salida 58 del lado de "“uno® del biestable I 47, de

la sefial que hay en la linea de salida 60 del lado de “cero"

del biestable X 48, y de la sefial presente en la linea‘de
salida 104 procedente del campo S4 del IDR, condiciona ple~
nanente la barrera de coincidencia 100 generando por la 1i-
nea 124 una seflal de salida que se aplica para activar o
poner a su estado de "uno" el blestable 112 de F2. Ia ac-
tivacidn de sste biestable P2. a su estado de "uno" en este.
nomento, indica que la instruccidén que se estd sjscutando
ahora es una instrucecidn privilegiada en cuanto a transfe-—
rencia. La sefial de la linea 32 de 12 va seguida de una se—~
flal por la linea 33 de 13, sefial que se aplica para condi-
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cionar la barrera 11l4. Como el biestable 116 estd ahors
en “cero", aparece una sefial por la linea de salida 126

del lado de “cero', sefial que es aplicada por la bairera

¥ e

114, la barrera disyuntiva 88 ¥ la linea 90 a la OPUilO,
haciendo que se produzca una interrupcidén. De esta HanLersa
se impide la transfersncia no deseada de informacién de con
trol a la seccidn 124 de la memoria principal.lZm.Lafagﬁal
de la linea 33 de 13 va segulda de una sefial pox légigﬁean
34 de T4, que se aplica activando el bisstable 116 éféu e8m
tado de "uno® y reponiendo a su sstado de '"cero! el_ﬁies—
table I 47. ” '

Supbtngase ahora gue la instruccidn ejecutada durante
el segundo ciclo de reloj arribe descrito, instruccidn que.
tenta privilegio en cuanto a transferencia, era en si una.
instruccibn de ramificar, y que el asiento o entrada a eS-
ta instruccidn era tal que no se producia interrupcidén. En
estas condiciones, al final del tiempo T4, el biestable P2

112 y el biestable 116 estarian ambos a "uno". Al estar a.

punto de ejecutarse la instruccidén a la cual se ha pasado,

0 hecho la ramificacién, se aplica una seilal por la linea
42 para poner a "uno el biestable I 47, y se aplican por-
las. 1ineas 16 unas sefiales que dan lugar e la tome o sali-
da, por lectura, del asiento apropiado de la ‘memoria de con
trol 14.. Bn el mento T1 se vuelve a aplicar una seffal con—
dicionante a la barrera de coincidencia 96. Ia sefial ds la
linea de salida 58 del lado de "uno® del biestable I 4T |
aplica una. segunda entrada a esta barrers de coincidencia.
S5i la insirucelidn a la que se ha pasado as‘una instruceibén
de control que haya en la secclén 124 de la memoria, existe
también sefial en le linea de galida 98 del camngSB del LDR,
335302°
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gefial que se aplica como entrads adicional a la barrera
de coincidencia 96.. Si se pasa a una instruccidn no orote—

gidae en cuanto a transferencia, procedente de la sgccién

- - %

128 de la memoria prineipal 12, no hay sefial algund’en la
lines 98 en este momento. En uno y otro caso, comduaisbies-
table P2 estd a "uno", latmrrera de coincidencia 96?50 se
condiciona poxr cémpléto, v el bieztable 116 permaﬁé&ézen su
estado de "uno". In el tiempo T2 sewmdlve a aplical una se-
fal por 1a linea 32 a las barreras de coincidencis 130 y
102, haciendo que el bhiestable P2 se ponga a unoruﬁbiro de
gus estados, "uno" o “cero", segin la instruccién{é~§unto
de ser ejecutéda %engé 0 no privilegio de transfefanpia
(esto es, segin haya o no un bitio en el campo 34 del'HDR
20). BEn el tiempo 23 se vuslve a condicionar la barrera 114,
dejando pasar a la CPU la seflal de la linea de salida 118
del lado de “uno" del biestable 116, por la barrera disyun-
tiva T4 ¥ la linea 76, para dejar que se ejecute la instruc
cién a la que se va, ¥y prosiga el programs. En el tiempo

T4 se vuelve & aplicar sefial por la linea 34 a la entrada
del lado de "uno" del biestable 116, y a la entrada del la
do de "cero"'del-bies%able I 47. Por lo que antecede nuede
verse iue cﬁando la instruccidn de ramificar esté en un
blogue privilegliado en cuvanto & transferencia, la instruc—
eidén a la cual se pasa ez ejecutada, ya se halle en un blo
gue protegldo de translferencia o no.

Je han anslizado hasta aqui tres de lasg cuatro condi-
clones posibles, gue pueden suxgiyr con los bitios de control
de ftransferencia. ILg cuarta condicidn posible se produce
cuando una instruceidén no privilegiada en cuanto a transie-

rencia da lugar & una ramificacidén hasta una instruccidn no
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protegida contra transferencia. Bn estbas condiciones, en
el tiempo T2 del ciclo durante el cual se estd buscando

la ingtruceién no privilegiada para transferir, hay un bi~—

4 P

tio 0 en el campo S4 del HDR 20 y, por lo tanto, l?jﬁérrea
5 ra de coincidencia 102 se condiciona plenamente pé&a»ioner
a "cero" ol biesbable. P2 112. Ahora bien, en el tiempo 21
dei cicio siguiente hay un bitio O en el campo 83 §&1” MDR
20 v la barvera de coincidencia 96, por lo tanto, fw-se
condiciona plenamente. Por- consiguiente, el biesteabls- 116
10 gigue en "“uno%, haciendo que la barrera 1ll4, en eIlﬁiempo
13, apliqﬁe uﬁa seflal por la barrera disyuntiva 7{:yi;a 1i~
nea 76 a la CPU 10, y &6 lugar a que se e¢jecute la-insiruc-
¢ién a la que se ha ramificado, y que prosiga el proéramaﬂ
in el estudio hasta agui realizado, los bitios de
15 estado 31 a 5S4 se han puesto o activado de una manera. para
todos los programas de conbrol de la seccidn 124 de la me~
moria principal, y se han puesto deo otra manera para todos
los programas de aplicaciones de la. geccidn 128 de la memo-
ria. Ahora bien, esto se La hecho meramente para simplifi-
20 car los ejemplos ilustrativos, y el sistema es, de hecho,
capaz de una mucho mayor flexibilidad de funcionamiento.
Por ejemplo, supbngase que hay dos progranas de aplicaciones,
designados programa 1 y programs 2, ninguno de los cuales
es privilegiado en cuanito a iunscripcldn o transferencia, ¥
25 que en la seccidén 12B de la memoria hay un blogue de datos,
" designado blogue -3, gue pusde ser utilizado por el progra-
ma 1, pero no por el programa 2, Por consigulente, para. el
blogue 3 habria dos asientos en la memoria de control 14:

mo. con una ID de programa para el bvrograma l, en su campo

30 de identificacién de programas, y el otro con la ID de pro
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grema 2 en este campo. Bl asiento para ol v
ceros en sus campos Sl y S3,(protegidos en cuanto a ins-~
eripeidn y en cuanto a transferemecia, respectivaneqte), y -
el asiento para el programa 2 tendria unos en estoéaéémpos.
De esba manera el programa no privilegiado 1 se le{da;acceso
al blogue 3, acceso que e le niega al nrograma no privile-
giado 2. SRERD

In la descripeildn gue antecede se ha hecho noéar agi-
mismo que la posicidn de ajuste del biestable FL 66¥d~dél
biegteble P2 112 se ha alterado solanente cuando el hiesta-
ble X 48 estd a "cewo!. Para. comprender la razdn ﬁiﬁv§ ea’o
se debe, es neoeéario’investigar la funcidn del bieastable X.
Como se ha indicado anteriormente, la UBPU 10 es capaz;de
engendrar instrucclones de ejecucidn. Une instruccién de eg
te tipo exige yue se efectie la instruccidn en la direccidén
de acceso ¥ ¥y que, una vez sjecubada este inscripeidn, se
devuelva el conbtrol a la instruceidn que sigue a la de eje—
cutar. En estas condiciones, es la naturaleza de privile—
giada de la instruccidn de ejecutar, y no la naturaleza de
privilezio de la instruceién que hay en la dirececidn Ii, la
gue tiene el control a los fines de la proteccidén. For ejen
plo, =i la instruccidn de ejecutar no estd sn un arsa Hri-
vilssiada en cuanto a inseridir, ol biestable Pl 22 se pon-
dria a su estado de Vegro' durante la investigacidn de eszta
instrucecion. Cuando 1a instruccion de la direcciom I esté
a punto de ejecutarse, se aplican seiiales a aabag lineas

42 y 43 para. activar a su estado des "uno" los bilestables L

J X, Por consiguiente, aun cuande la direceldn Il esté en un

»

vea wrivilegiada, el bileztable L1 no se pone a “uno". Si

s

la instruccibn de la direccidn I hace (ue sze egjecute una
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operacidén de almacenar en activo, y la direccidén a guardar

o almacenar estd en um drea condiclonalmente protegida, la

puesta a ot del. biestable PL antes de efectvarse, la ins '

¢ e oo

truceién de ejecutar da origen a que se produzea und inte-
rrupcidn, de la menera anteriormente descrifa. El biebta—
ble X funciona de igual manera respecto a los bitiom de es-—

7

tado 33 y S4.

Por lo gue antecade puede verse que, ajustando o ac—
tivando adecuadamente los bitios de estado del asienitv co~
rregpondiente en la memoria de control 14, puede Cl'%I‘i'e acce
g0 a cualquier blogwe de la memoris principal 12, "lé;ngagarse;
el acceso a. cualquier otro blogue de la mimma. Ademds, dis—
poniendo varios grupoda de bitios de estado, pusds per;nitir—-
se un determinado tipo de acceso entre dos bloques da la
nemoria. principal,. y negarse un acceso de otro tipo. Is evi
dente asimismo gue, S:L bien ge ha hablado, con fines ilug—
trativos, de la. caracteristica de proteccidén en cuanto a
ingeribir y en cuanto a transferir, puede disponerse agsi—
mismo de otras formas de protvaccidén de acceso, utiligande .
los conceptoa de esta invencidn.

Sl biex la invencién se ha ilustrado y descrito en
particular haciendo referencia a una forma preferida de
ejecuciétn de la misma, se sobrentiende, para .aquellas per—
sonas versadas en la maberia, que pusden hacerse en ella.
los indicados y otros cambios de forma y de detalle sin
por ellos salirse del dmbito ni apartarse del sspiritu de
la invencion..

La. presente golicitud que corrvesponde a la praesenta-

da. en Estados Unidos de América, con fecha 7 de Enero de

1.966, baje el Himero 519.347, se acoge a los beneficioa.
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del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

trial.

¥ o T A

-

Los puntos. de invencidn propia y nueva que &e Pre=—
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencidn en Espafla, por VELNIE afios, aoz}"’ioa
aigulentess ‘ _

Le=Un dispogitivo de proteceidn de una memoﬂ% el
cual comprende: un primer medio para indicar si tiene pri-
vilegio una instruceidn que da lugar a gue se actle sobre
dicha memoria de una manera prefljada; un segundo medio pa~—
ra indicar si la parte de dicha memoria sobre la que se
actia de dicha manera prefijada estd condicionalmente pro—
tegida; y medlos capaces de responder a la aparicién combi-
nada de una indicacidén procedente de dicho primer medio in-
dicador, de que Jdicha instruccidn no es privilegiade, y a
una indicacién procedsnte de dicho gegundo medio indiceador,
de que dicha drea de memoriz estéd condiclonalmente protegi

da, gonerando una interrupeidn.

2.~ Un dispositivo de proteccidén para uns memorie
principal cuyos asientos estdn agrupados de una manera pra
fijads, sistema que comprende: una memoria de control que
tiene un asiento por cada grupo de asientos de dicha memo-
ria princival; meclios., capaces. de responder a un asiento

procedente. de dicha memoriz de control para un primer gru—

Do que conbiene une instruccidn,. pgagegegi@r 21 dicha.
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instruccién es privilegiadz; medlos, capaces de responder
a un asiento procedente de dicha memoria de control pare
un sezundo grupo que contlene un asiento al que se tlens
acceso por medio de dicha. instruccidn, para.determinéé si

los asientos de dicho segundo grupo estédn condiciona

ER
S

ten-
te protegidos; y medlios capaces de regponder a la deiermi—

nacién de que dichs instruccidén no es privilegiada, y-de
que dicho segundo grupo estin condicionalmente protegldos,

generando ung interrupcidn. _

3.~ ELl dispositivo dea la reivindicacién 2, éﬁuéi gque
cada asiento de diches memoris de control contiane‘gé“éampo
que indica si los asientos del grupo aorrespondieﬁmé ae la
memoria principal estén condicionelmente protegidoé;'y un
campo que indica si los asilenbtos <tienen privilegio.

4.~ Bl digpositivo de la reivindicacién 3, en el gue
dichos medios determinativos del cardcter de privilegio in
cluyen medios para "muestrear® o examinar el campo indica-
tivo de privilegio éel asienté indicado procedente da di-
cha memoria de control; y en el gue dichos medios determi-
nativos del caracter de condicionalmente protegidos inclu-
yen medios para examinar dicho campo indicativo de. la cali-
dad de condicionalmente protegidos.

5= Bl dispositivo de la reivindicacidén 4, en el que
cade asiento de dicha memoria de control inciuye un nimero
de campos indicativos del cardcter de condicionalmente pro-
tegidos y un nUmero semejante de campos indicativos de pri-
vilegio, existiendo, por.cada tipo de acceso & la memoria |
principal para el que se busca proteccidén, un par de cam-
pos indicativos de la calidad de condicionalmente protegi-

dos y del privilegio; y en el que dichos medios de examinar
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0 "muestrear" incluyen medios pé;é”;iéminar el par de camw
poé adecuado; en relacitn con el tipo de acceso gue se esté
efectuando. _

6.— B1 dispositivo de la reivindicacién 3, en-ol que
on dicha memoria de control existe una pluralidad ée‘gsieny
t08 por cada grupo de asientos de dicha memoria principal;
y dicha pluralidad de asientos incluye un asiento pecr: cada
zrupo. de programas de dicha memoria principal que tionen
caracteristicas de proteccidn semejantes.

7.- E1 dispositivo de la reivindiéacién 3, en’el que
dichos grupos son unos bloqgues, cada uno de los cralas con=

tiene un nimero semejante de agientos. )
8.~ Un dispositivo de proteccibn para una memofia prin
cipal cuyos asientos estén agrupados de una manera prefija-
da, siendo algunos de los asientos de dicha memoria unas
ingtrucciones que pueden ser buscadas y descodificadas, sis
tema que comprende: una memoria de control que tiene un
asiento por cada grupo de asientos de dicha memoria prin-
cipal; medios capaces de fumcionar cads vez que Se busca
una instruceidn en un grupo de la memoria principal, pars
"muestrear! o examinar un asilento de dicha memoris de con-
%rol, corréspondiente a dicho grupo, a fin de determinar
gi la instruccidn es privileglada; medios capaces de fun-
cionar después de descodificada dicha instruceidn, para
exaninar un aslento de dicha memoria de control, corres-
pondiente al grupo que contiene el asiento al gue se ha
intentado el acceso por medio de dicha instrucecidn, a fin
de determinar si el asiento al que se ha intentado el ac-
ceso esta condicionalmente protegido; y medios capaces de
funcionar, cuando ls inetruccidén buscada no es privileglia-
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da y el aslento al que ss ha intentado el acceso estd cone-
dicionalmente protegido, generando uns interrupcidn.

9.- E1 dispositivo de la resivindicacién 8, que inclu-
ye medios capaces de responder & dichos medios detgg@iﬁati—
vos del privileglo, guardando una indicacidn de si “Gicha
instruccién buscada es privilegiada; sistema en el que ca-
da asiento de dicha memoria de control contiene un'daﬁpo'ig
dicativo de proteccidén condicional, que es examinadé‘por ai
chos medios determinativos de la calidad de condiciconalmen—
te protegidos; y en el que dichos medios generadores de in-
terrupcidn actlan en respuesta a una indicacién gué;dada,
de que dicha imstruceién buscada no es privilegiade, y al
exemen de une indicacién de condicionalmente protegidbs en
dicho campo indicativo de proteccidén condicional.

10.~ El dispositivo de la reivindicacién 9, en el g
existen varios tipos de accesos que pueden hacerss a un
asiento de dicha memoria principal; en el gue cada asiento
de diche memoriz de control tiene un campo indicativo de
privileglo y un campo indicativo de protececidén condicional
para cada tipo de acceso; sistema que incluye unos medios
de registro o almacenaje para cada tipo de acceso, paras in-
dicar si dicha instruccidn buscada es privilegiada respec-—

to al tipo de acceso correspondiente; sistema en el que di-

.chos medlios capaces de funclonar cuando se busca una ins-—

truccidn examinan todos los campos indicativos de privile-
gio de dicho asiento de la memoria de control, y activa di
chos medlos de reglstro con arreglo al contenido de los mis
mos; sistema en ol que dichos medios determinativos de pro-
Yeceibn condicional examinan el campo indicativeo de protec~

cibén condiclonal aproplado para el tipo de acceso pedido por
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dicha instruccién buscada; y en el que dichos medios gene-
radores de interrupcidn actlian en respuesta a une indica—
cidn procedente de los medios de registro o almacenaje pa-
ra el tipo de acceso pedido por dicha instruccidn Euééada,
v a la indicacién procedente del campo indicativo de.Bro-
teccibén condicional examinado. '

11.- Bl dispositivo de la reivindicacidn 10, en el
que uno de los tipos de acceso protegidos es un accéso de
inscripeidn.

12.~ E1 dispositivo de la reivindicacién 10, en.el
que uno de los tipos de acceso protegidos es un acceso de
transfersncia. o

13.~ Bl dispositivo de la reivindicacidén 9, en.él gue
dicha instruccilén buscada puede ser una instruccidn del ti-
PO ejecutivo, que hace yue se busque otra instruccidn; y que
incluys medios para inhibir o evitar que se altere la indi-
cacién de dichos medios de registro o almacenaje a consecuen
cie de la blsqueda de la instruccidn originada por dicha ing
truceidn de tipo ejecutivo.

14.~ EL dispositivo de la reivindicacién 3, en el yue
dicha memoxria principal contiene una pluralidad de progra-
mas de los cuzles. por 1o menos algunos tienen caracteristi-
cas de proteccibn semejantes; en el que dicha memoria de con
trol contiene, por cada uno de dichos grupos de asientos de
dicha memoria principal, un asiento para el grupo de progra
mas que tenge caracteristicas de proteccidn semejantes; y
en el gque los asientos de dicha memoria ds control examina~
dos por dichos medios determinativos de privilegio y de pro
teccién condicional son los asientos correspondientes. al gru

po de prozrama que conlenga dicha instruceidn buscada.
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- 15.~ Un dispositivo de proteceldn de une memoria.
Mal y como se ha descrito en la lMemoris gue aniece~
de, representado en los dibujos gue se acompaflan y para los
fines especificados. B
5 Esta Memorla consta de veintiocho hojas, escritas a

F]

maquina por una sola de sus caras. o
oy
Madrid, S0ENE®y . -
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