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Esta invencidn es particularmente dtil en la
produccidn de dibujos animados u otras peliculas anima
das en las que la animacibén, en su totalidad o en parte,

se prepara a partir de grgbados que son dibujados a ma- -
5. no por un artista.

Mod. 113
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En la preparacidn de tales peliculas, ocurre
con frecuencia que es deseable que las figuras anima-
das se muevan con relacidnh wn fondo estacionario o
que se anime una figura mientras otra permanece tempo-
ralmente estacionaria. En tales situacionés, Yy en otras
situaciones similares en las que la animacidén ocurre
s0lo en una parte de la escena, puede ahorrarse mucho
trabajo al artista haciendo innecesario que dibuje,
en cada grabado sucesivo de una secuencia, las porcio-
nes del grabado en que no se produce animacidn.

Un objeto de la presente invencién es propor-
cionar método y aparato de registro fotogréfico,sobre
una sola cinta de pelicula fotosensible, de imdgenes
superpuestas proyectadas desde grabados previamente ré-
gistrados en dos o mas tiras de pelfcula. De este modo
es posible, por ejemplo, dibujar o registrar un fondo
estacionario o una serie de fondos estacionarios sobre
une tira de pelicula y dibujar 0 registrar de otro mo-
do los movimientos de una figura o figuras animadas por
medio de una serie de grabados sobre una segunda tira
de pelicula. Luego si se proyectan imdgenes de las dos
tiras en posicidn suverpuesta sobre una sola tira de
pelicula fotosensible, puede obtenerse una secuencia
de grabados en la que la figura o figuras animadas se
mueven contra el fondo o fondos estacionarios.

La gran economia de trabajo por el artista
puede apreciarse si se supone que se desea usar un solo
fondo estacionario para los 100 primeros cuadros de
una secuencia y un segundo fondo estacionario uUnico pa-

ra los 100 segundos cuadros de la secuencia. Evidente-
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- mente, es necesario bajo estas circunstancias que

el artista realice solamente dos ‘dibujos de fondo.
En tal caso, la tira de pelicula que contiene los di-
bujos devfdndo.serié_ avanzads 2 una posicién para
proyectar le imegen del primer grabado de fondo so-
bre la pelicula fotosensible.Iuego se avanzaria in-
termitentemente, paso a paso, la fira de pelicula que
contiene a la secuencia animada, para proyectar las
imdgenes de los 100 primeros grabados sobre la peli-
cula fotosensible, que es avanzada intermitentemente,
paso a paso, en sincronizacidn con aquella. Después
de la proyeccién'dei centdsimo grabado, la tira de
pelicula que contiene los dibujos de fondo se avanza
a una posicidn de proyeccidn de la imagen del segundo
orabado .de fondo y se continda la proyeccidn de la
secuencia énimada. . |

Otros objetos y ventajas de la invencidn
aparecersn mas adelante, |

VEn los adjuntos dibujos se muestra una
versiénApreferida de la invencidn, seleccionada a
efectos ilustrativos, en cuyos dibujos:

La figura 1 es una vista esquemdtica de
wna forma simple de aparato que incofpora la inven-
cibén. |

Las figuras 2'y 3 son diagramas que ilus-—
tran una fase de la invencidn.

La figura 4 es una vista en planta semies-
quemdtica de una forma mas elevadamente desarrolla-
da de aparato que incorpora la invencidn; ¥y

La figura 5 es una vista esquemdtica de
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wn dispositivo de control,

Con referencia a la figura 1 de los dibujos,

" en el aparato mostrado esqueméticamente en 1lla, la ti-

ra de pelicula 5, que contiene una secuencia de gra-
bados registrados sobre ella, se monta sobre los ca-
rretes de recogida y suministro 4 y 47y se avanze in-
térmitentemente a través de una compuerta 3 por cual-
quiera de los medios convencionales de alimentaciodn

de tira de pelicula conocidos en el arte. La tira de

pelicula es iluminada por una fuente luminosa 1 para

proyectar imigenes de los grabados registrados sobre

. ella, cuya luz pasa a través de un condensador 2, lue-

g0 a través del grabado registrado en el cuadro de la
tira de pelicula 5 que se expone en la compuerta 3

y luego a través de un sistema 6 de lentes objetivos
adaptado para enfocar la imagen proyectada del graba-
do expuesto en el plano de la tira de pelicula 9 al
exponerse en la compuerta 7.

La tira de pelicula 9, que contiene ‘también
wna secuencia de grabados registrado sobre ella, se
monta sobre los carretes de recogida y suministro 8
y 8’y se avanza intermitentemente a través de la com-
puerta 7 por cualquiera de los medios convencionales
de alimentacidén de tira de peliculas conocidos en el
arte. |

El haz de luz que lleva la imagen proyecta-
da desde la tira de pelicula 5 pasa luego a través
del gfébado registrado sobre el cuadro de tira de pe-
i{cula 9 que se expone en la compuerta 7y luego pasa

a través de un segundo sistema de lentes objetivos
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10 adaptado para enfocar las miltiples imdgenes su-
perpuestas ﬁroyectadas_en el plano de la tira de pe-
1icula fotosensible 14 4l expdnerse en la compuerta
11.

La tira de pelicula fotosensible 14 se mon-
ta en los carretes de recogida y suministro 13 y 13°
y se avanza intermitentemente a través de la compuer-
ta 11 por cualquiera de los medios convencionales de
alimentacidén dé tira de pelicula eonocidos en el arte.
Las miltiples imégenes superpuestas proyectadas son
registradas sobre aquella mientras la tira de pelicu-~

la se mantiene estacionaria entre sucesivos movimien-

- tos de avance de la misma.

Entre la compuerta 7 y la compuerta 1l se
interpone un obturador 12 que funciona de manera con-
vencional para controlar la duracidén de exposicidn e
interrumpir la exposicidn de la tira de pelicula 14
durante su movimiento de avance y'durante el movimien-
to de avance de las tiras de pelicula 5 6 9.

Se comprenderd que los carretes 4 y 47, 8
y 8%y 13 y 13“pueden adaptarse para aceptar tiras de
peliculaide cualquier anchurs deseada, como por ejem—
plo las anchuras convencionales de 8 ﬁm, 16 mm, 35 mm
d 70 mm y en céda caso los medios de avance de la tira
de pelicula han de adaptarse para aceptar peiicula
de la deseada anchura y avanzar la tirs en la longitud
de un marco en cada movimiento de avance. Se comprende-:
ré igualmente la posibilidad de usar tiras de pelicula
anteriormente registradas de diferentes anchuras para

registrar sobre una tira de pelicula fotosensible de
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una anchura que sea igual a la de una, pefo diferen-
te de la de otra, de las tiras de pelicula anterior-
mente registradas, o que sea diferente a la de las

dos tiras de pelicula anteriormente regiétradas.?or
ejemplo, la tira de pelicula 3 puede tener una anchu-

ra de 70 mm, la tira de pelfcula 9 puede tener una

anchura de 35 mm y la tira de pelicula fotosensible

puede tener una anchura de 35 mm, Como variante, la
tira de peli§ula 3 puede tener una anchura de 70 mm,
la tira de pelicuia 9 puede tener una anchura de 35
mm y la tira de pelicula fotosensible puede tener wna
anchura de 16 mm. En tales casos, y en casos simila-
res, los sistemas 6 y 10 de lentes objetivos han de
ajustarse para producir la adecuada ampliacidn o re-
duceidn de las imdgenes proyectadas para adaptarse

al drea de los cuadros de las respectivas tiras so-
bre' las que.han de enfocarse.

Si. se desea, puede inoorporarée,un refina- -
miento adicional en el aparato para asegurar unos
bordes marcados y una precisa coincidencia de las imé
genes superpuestas proyectadas sobre la tire fotosen-
sible 14. Para este fin, se coloca un obturador adi-
cional 39 entre el sistema de lentes 6 y la compuer-
ta 7 y se coloca una fuente luminosa aﬁxiliar 40 en-
tre el obturador 39 y 1la éompuerta 7. La fuente
luminosa 40 se monta de manera que sea desplazable
hacia y desde su posicidn para proyectar un haz de
luz a través de la compuerta T ¥y naturéimente puede
estar dotada de un adecuado sistema de lentes conden-

sadoras (no mostrado). Asimismo, se c¢oloca un soporte
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42 para flltros Junto a la compuerta T ¥y preferlble-
mente entre esta compuerta y el obturador 12, cuyo so-
porte para filtros sostiene dos filtros 41 y 43 de co-

lores diferentes ¥y preferiblemente comﬁiementarios, CO-

- mo por ejemplo azul y amarillo, respectivamente.

Con referencia ahora a las figurés 2y 3
supondremos que se desea'registrar‘sobre la tira de
pelicula fotosensible 14 la figura 45, registrada so-
bre la tira 9, contra un fondo 44, régistrado sobre
1a tira 5. Para este fin, la figura 45 se registra pre-
v1amente sobre la tira 9 en color A (azul por ejemplo)
sobre un fondo sbélido de color B (amarillo por ejemplo).
Con la pelicula 9 expuesta en la compuerta 7, se cie-
rra el obturador 39 y el obturador 12 y se desplaza el
filtrao azul 41 a la posicién.mosxrada’en la figura 1.
'La fuente luminosa 40 se desplaza a una posicidn de -
proyeccién de la imagen del grabado sobre la pelicula
en la compuerta 7 y luego se abre el obturador 12. La
porcién azul de la imagen, es decir la figura 45, se
enfoca luego y se registra sobre la pelicula fotosen-
sibvle 14. ILa porcidén de la imagen que es amarllla, es
decir el fondo, no es registrada puesto que los rayos
amarillos son detenidos por el filtro azul 41.

Iuego se cierra el obturador 12 y se despla-
za el filtro amarillo 43 frente a la compuerta 7. Se
retira la fuente luminosa 40 y se abre el obturador
39.Iuego, con la pelicula 5 expuesta en la compuerta
3, v la pelicula 9 expuesta en la compuerta 7, se
abre el obturador 12. La porcién amarilla de las imé-

genes proyectadas, es decir el fondo, se enfoca y re-
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gistra entonces sobfe la pelicula fotosensible 14 coin-
cidiendo con la porecidén anteriormente registrada sobré'
ella. La figura 45 no se registra de nuevo puesto que
los rayos azules son detenidos por el filtro amarillo

43. |
E1l funcionamiento de los mecanismos de ali-

 mentacidén de las tiras de pelicula destinados a avanzar

las tiras 5,9 y 14, pueden controlarse mediante un ade-
cuado dispositivo progfamador 46, que puede controlar
también el movimiento de la fuente luminosa 40 y del
soporte 42 de los filtros, asi como el funcionamiento
log obturadores 12 y 39. Tales dispositivos programado-
res son conocidos en el arte y pueden utilizarse manual
mente o bajo el control de una tarjeta perforada o de
una cinta magnética. En la figura 5, por ejemplo, se
muestra esquemdticamente tal dispositi#o‘programador,
que comprende una cinta magnética 34 sostenida sobre
los carretes de recogida y suministro 36 y 35 y adapta-
da para introducirselde manera convencional en una ca-
beza transductora 38. La cinte mangética puede dotarse
de cualquier nimero de pistas que puedan requerirse pa-
ra controlar el funcionamiento del aparato. Por ejemplo,
con referencia a la figura 1, una cinta dotada de siete
pistas podria controlar, como se indica por las lineas
discontinuas, el movimiento de la tira de peliculg 5,

el movimiento del obturador 39, el movimiento denla
fuente luminosa 40, el movimiento de la tira de pelicu-
la 9, el movimiento del soporte 42 de los filtros, el
movimiento del obturador 12, el movimiento de la peli-

cula fotosensible 14. Se comprendera, sin embargo, que



-3e conoce en el arté el registro de sefiales magnéticas
para realigzar o controlar la realizacién de diferentes
- funciones u operaciones en una sola pista, pudiéndose |
usar tales técnicas para reducir el nidmero de pistas
5, ~ requeridas.

En la figura 4 se ilustra un aparato mas com-
plicado que incorpora la inveﬁcién, en el que el haz
luminoso procedente de la fuente 1, después de pasar

" a través del sistema 2 de lentes condensadoras, a tra-
10. vés de la compuerta 3 y del sistema 6 de lentes objeti
‘ VOS, aqui'mostrado en forma de dos unidades, es dividi
do por un espejo semitransparente y semirreflectof 19,
al que a veces se hace referencia en el arte por divi
sor de haces, en dos porciones X e Y, pasando el haz X
15. a través del espejo 19, mientras que el haz Y es refle
jado 90 . E1 haz X incide luego sobre el esPeJo 17, cia
ya posicién puede agustarse medlante el tornillo }8 y
‘es reflejado para pasar a través de la compuerta 7. El
haz ¥ incide sobre el espejo 21 y es reflejado para ra
20,' sar é través deAla compuerta 22. Seguidamente, el haz
X incide sobre un espejo semitransparente y semirreflec
tor o d1v1sor de ‘haces 20, mientras que el haz Y pasa a
través de él, siendo unidas las por01ones X e Y para re
constituir un solo haz Z que contiene las dos imdgenes.
25, El espejo 20 puede ser ajustado mediante el tornillo 28
para obtener una‘exacta coincidencia.

En el uso del aparato de la figura 4, el siste
ma 10 de lentes objetivos y la pelicula fotosensible 14,
los carretes 13 y 13’ y los medios de accionamiento de

30. los mismos pueden estar montados en un alojamiento sepa-
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rado'(ho mostrado), que puede asegurarse a un collar
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15 sobre el alojemiento 16. E1 haz Z entra en el alo
jamiento 16 que contiene un espejo (no mostrado) que
refleja al haz Verticalmente hacia arriba para pasar

a través de la abertura del collar 15 al alojamiento

" que contiene la pelicula fotosenéible 14 sobre la que

se enfoca la imagen. » )

Como se miestra en la figura 4, ?uede pasar-
se una serie de tiras de pelicula 5, que contienen gra
bados anteriormente registrados, a través de la com-
puerta 3 en»relacién superpuesta, siendo 30stenidas
dichas tiras de pelicula sobre los carrefesﬁde sumi-
nistro 29 y los carretes de recogida 30. Las citadas
tiras pueden avanzarse intermitentemente mediante dis
positivos convencionales de alimentacidn de tiras de
pelicula, conocidos en el arte. Las citadas'tiras de
pelicula pueden avansarse simultdneamente o bien avan
iarse una de ellas mientras la otra permanece estacio

naria, todo ello bajo un control manual o bajo el con

trol de un adecuado dispositivo programador, COomo an-

teriormente se describio.

‘ Como variante, las tiras de pelicula 5 pueden
ser sostenidas sobre los carretes de suministro 31 y
pasarse a través de las posiciones de examen 32 donde
pueden examinarse los grabados registrados, corregirse,
dibujarse de nuevo o retocarse antes ‘de avanzarse a tra
vés de la compuerta 3. Si se desea, pueden colocarse
unos contadores de cuadros 33 en una posicidn adecuadav
para indicar el nﬁmero de cuadros que se avanzan a la

compuerta 3.
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N La tira de pelicula 9, que contiene también
grabados prev}amente registrados, se pasa a través de
la compuerta 7, siendo sostenida sobre el carrete de
suministro 41°y el carrete de recogida 44. De igual
modo, la tira de pelfcula 24, que tambidn contiene
grabados anteriormente registrados, se pasa a través
de la compuerta 22, sostenida sobre el carrete de su~
ministro 43°y el carrete de recogida 44°. Como en el
caso de la tira de pelfcula 5, las tiras 9 y 24 pue-
den pasarse a través de las posiciones de examen 32
antes de avanzarse;a través de sus respectivas compuer
tas 7 y 22. Como variante, si no se desea examinar las
tiras 9 y 24, pueden suministrarse desde los carretes
45 y 457

En la trayectoria del haz X se interpone un
obturador 12 y en la trayectorie del haz Y se interpg
ne un obturador 25. Los citados obturadores pueden uti
lizarse de manera que se abran y cierren simulténeamen
te 0 bien de manera que se abran y cierren individuale
mente en cualquier secuencia deseada. ‘

También pueden interponerse en la trayectoria
del haz X un obturador 39 y un portafiltros 42 adapta
do para sostener dos filtros 41 y 43, correspondientes
a las partes andlogamente numeradas de la figura 1, pu
diendqse interponer un obturador similar 397 y un por-
tafiltros 42° en la trayectoria del haz Y. Los citados
obturados y portafiltros pueden utilizarse de igual ma
nera y con los mismos fines descritos en relacidn con
la figura 1. Si sé desea, los colores de los filtros

sostenidos por el portafiltros 42 pueden ser diferentes
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2:1os colores de los filtros sostenidos por el porta-—
filtros 42°, |

A Tin de'compensar el desplazamiento del haz
X debido a su paso a través del divisor de haces 19,
se interpone una placa trensparente 27 en la trayecto
ria del haz X. Anélogameﬂte, a fin de.compensar del
desplazamiento del haz Y que ocurre al pasar a $ravés
del divisor ‘de haces 20, se interpone uns placa trans
pafente 26 én la trayectoria del haz Y.

Se comprenderd que, como en el caso de la fi-
gura 1, el movimiento de las diversas partes del apara
to, incluyendo el movimiento de las diversas tiras de
pelicula, de los obturadores, filtros, etc., puede con
trolarse mediante un adecuado dispositivo programador,
como anteriormente se describe.

El aparato anteriormente descrito proporciona
una extremada flexibilidad y una gran conveniencia y
ahorro de trabajo en la produccién.de dibujos u otras
peliculas animadas. Como se muestra en la figura 4, por
ejemplo, permite que imégenes_proyectadas desde graba-
dos registrados em cuatro tiras de peliculas separadas
sean superpuestas y registradas sobre una sola tira de
pelicula fotosensible. Cada tira de pelicula puede mo-
verse independientemente o en sincronizacién reciproca.
Por consiguiente, es posible, mediante el movimiento -
selectivobde las respectivas tiras de pelicula; ahorrar
mucho trabajo innecesario en la repefieién de dibujos.

Se'comprenderévque la invencién puede modifi-
carse e incorporarse de maneras diversas dentro del 4m

bito de las adjuntas reivindicaciones.
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NOTA

Descrita Sufioientemente la naturaleza del

invento asi como la manera de realizarlo en la préc
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en éuanto.no alteren su principio
fundamental., También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia con el n? 45,066 de 6 de Enero- de 1966, aco-
giendose por lo tanto a ios beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencién por 20 afios en
Espéﬁa sobreé}METODO Y APARATO PARA IA IMPRESION OPTI
CA", caracterizdndose por lo siguiente:

' l.- Método para la impresién {éptica, carécﬁg
rizado porque comprende el paso de un haz de luz a
través de una pelicula a la que se dota de un grabado
previamente registrado sobre ella para proyectar una
imagen de dicho grabado, el enfoque de la citada ima-
gen proyectada en el plano de una seguﬁda pelicula que
tiene un grabado previamente registrado sobre ella, el
paso de dicho haz a través de la segundé pelicula men~-

cionada paras proyectar una imagen del segundo grabado

“referido, y el enfoque de las dos imdgenes proyectadas

en relacidén superpuesta sobre una tercera pelicula fo-
tosensible.

2.~ Método segin reivindicacién 1, caracteri-
zado porque comprende el paso de un haz de luz a través

de una pelicula que tiene un grabado previamente regis



\

‘-

5..

10..

15..

20.

25,

30. .

- 15 - ' RS )
| Yt
trado sobre ella en d§ 5 Zg Eaplementarlos para

proyectar una imagen de dicho grabado, el paso del ci

tado haz a través de un filtro que es del color de uno
de los citados colores complementarios y el enfoque de
la citada imagen proyectada sobre una pelicula fotosen
sible para registrar sobre ella la porcién de la imagen
pro&ectada que es del color de dicho filtro, el paso de
otro haz de luz a través de una segundé pelicula qﬁe
tiene un diferehte grabado previamente registrado sobre
ella en los dos mismos colores complementarios; para
proyectar una imagen del segundo grabado citado, el en-
foque de 1la referida imagen prpyectada en ei plano de
la primera pelicula citada, el paso del referido haz a
través de la primera.pelicula mencionada para proyectar
uha‘imagen del primer grabado mencionado,'el paso de di
cho haz a través de un segundo filtro que es del color
del otro de los citados colores complementarios Yy el en
foque de dicha imagen proyectada sobre la citada pelicu
la fotosensible, en coincidencia con la imagen previg-
mente registrada sobre ella, para registrar sobre ls
misma 1a,borci6n de la imagen proyectada que es del co
lor del segundo filtro mencionado.

3.- Aparato para la realizacidn del método se—

gun reivindicaoiones 1y 2, caracterizado porque compren

- de una primera compuerta para las peliculas, medios para

avanzar una primera tira de pelicula, dotada de grabados
previamente registrados sobre ellas a travéds de la citada
compuerta, una segunda compuerta para peliculas, medios
para avanzar una segunda tira de pelicula, dofada.de~gﬁ§

baidos previamente registrados sobre ella, a través de 1la
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segunda compuerta citada, una tercera coﬁpuerta para
peliculas, medios para avanzar una tira de pelicula
fotosensible a través de la tercera compuerta mencio
nada y medios que incluyen una fuente luminosa adapta
da para dirigir un haz de luz a través de la primera
¥y segunda compuertas mencionadas para proyectar las
imégenes de los grabados mantenidos en la primera com
puertas citadas .y enfocarlas en relacién superpuesta
sobre la pelicula fotosensible expuesta en la tercera
compuerta mencionada.

4.~ Aparato segun la reivindicacién 3, carac
terizado porque se interpone un obturador entre las
mencionadas oompuertas segunda y tercera.

5.~ Aparato segin la reivindicacidn 4, carag
terizado porquelse interpone un segundo obturador en-—
tre las compuertas primera y segunda mencionadas, ¥y
medios interpuestos entre'el segundo obturador y la
segunda compuerta pare prqyectar la imagen del grabado
mantenido en la segunda compuerta y enfocarla sobre la
pelicula fotosensible expuesta en la tercera compuer-te
mencionada, cuando se cierra el segundo obturador refe
rido,

6.= Aparato segin la reivindicacidén 5, carac-
terizado porque el segundo medio de proyeccidn citado
es desplazable hacia y desde su'posicién de proyeccién.

7.~ Aparato segin la reivindicacién 5, carac-—
terizado porque se incluyen‘dos fiitros de colores dife
rentes pero complementarios y medios para mover dichos
filtrbs selectivamente hacia y desde la trayectoria de

proyeccidén.
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. 8.- Aparato segin la reivindicacién 3, carac-
terizado porque se incluyen medios para enfocar la ima
gen del grébado mantenido en la primera compuerta cita
da, en el plano del grabado mantenido en la segunda com
puerta referida. ' |

9.~ Aparato segin la reivindicacién 3, carac-
terizado porque se dispone una fuente luminosa'adaptada
para dirigir un haz de luz a través de la primera com-
puerta citadé, una tercera compuerta para pelficulas,
medios para avanzar una tercera tira de pelicula provis
ta de grabados previamente registrados sobre ella, a ‘
través de la tercéra compuerta mencionada, una cuarta
compuerta para peliculas, medios para avanzar una tire
de pelicula fotosensible a través de la cuarta compuer -
ta citada, medios. para dividir el citado haz de luz y
dirigir una porcién del mismo a través de la segunda com
puerta mencionada y otra porcidn a través de la tercefa
compuerta, y medios para unir las citadés porciones del
haz de luz a fin de reconstituir un solo haz, y para
proyectar las imdgenes de los grabados mantenidos en las

tercera y enfocarlas en

compuertas primera, segunda y

relacidn superpuesta sobre 1la/ pelicula fotosensible ex-

feferida.
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