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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesién de un.a

 PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE: _ HARBISON-WATKER REFRACTORIES COMPANY

RESIDENCIA: .2 Gateway Center — Pittsburgh 22

Pennsylvania - BSTADOS UNIDOS.

ENUNCIADO: | o e L .

CONGLUTINACIONES, DIRECTAS ENTRE EL MI~-

NERAL DE CROMO Y TA MAGNESIA EN LOS LA-
DRILLOS COCIDOS"

Prioridad: Patente .€Stadounidense no 523,281 4o 27-1-66
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.rrientemente cuendo se dice ladrillo "de conglutinacién di-

‘glutlnaclones (o de falta do conglutinaciones) y llegar a

‘clén dlrecta en un ladrillo, debe prestarse la ‘mayor aten=

sidn del mineral de cromo con la magnesita y con la mayor

Se refiere este invento a porfec01onam1enﬁos ine
troduomdos en los ladrillos de. conglutinaclén directa, del
descrlto Vg relvindicaao, por eaemplo en mis propias paten-
tes, y_de Frank H,- Walther U. S «A., nimeros 3,180.143 y
3.180, 744.

" El tipo de ladrillo a que se hace referencia co-

recta", de uno a otro fabricante y entre los ladrillos de
wna a,otra hornada, varie segﬁﬁ el grado o la cantidad de
leg llemedas "conglutinaciones directas" entre componentes
de mineral de cfomo partidulado y magnesia calecinada, .
En un 1adr1110 de conglutlnaclén directa" dado,
hoy siempre alguna, asi llamada, conglutlna016n de gilica-.
to (en la cual un silicato predominantemente bésmoo “se con
glutina' con el mineral de cromo adyacente y con las parti-
culas que lo rodean), asi como algunasAfisuras, huecos ©
espacilos vacios entre las particulas adyacentes mineralégi- |
camente disimilares, y asimismo eéaé'zonas tan deseadas de .
conglu%inécién directa, Asi ocurre que, en una muestra re-
presentatlva, vigta por el microscopio, un experto minera-

loglsta puede contar Iécllmente los digtintos tipos.de con~

obtener estadisticamente indicaciones siwnificativamente
cuantitativas del grado de aglutinacidn directa de una mue g|

tra o] muestras dadas,

8i se deses obtener un alto grado de conglut1na~

eidn a un determinado nimero de pardmetros, Estos pard-

metros, que estdn ‘relacionados con la reaccién y la difu-
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intimidad del contacto entre el mineral de cromo y la mag-

nesita, incluyqn>1a porosidad del ladrillo, las dimensio-
nes de los granos que congtiftuyen los ingredientes, la tem~
peratura de ignicidén y la pureza de log ingredientes., En
particular, la cantidad de silice (Sioz) presente debe man-
mantenérse.por debajo de unh 2% del total en el ladrillo
para obtener la conglutinacién directa mds satisfactoria.
He descubierto que existe un segundo constituyente, cuyo
control es tan critico como el del contenido de Si0, si se
desea promover la formacidn de las tan deseadas zonazs de
conglutinacidn directa entre el mineral de cromo y la mag-
neéita calcinada, El segundo constituyente a que me refig
ro es el béxido de boro.

Por supuesto, es deseable que_la cantidad de zo-
nas de aglutinacién directa sea elevada, puesto que, de ese
modo, se eﬁggndra.una fuerte resistencia a las temperatu-
ras elevadas, y es el objeto principal de este invento pro-
mover, o incrementar, la cantidad de zonas de conglutina-
cibn directa,

En resumen, de acuerdo con una realizacidn, se
provee un método pars promover la formacidn de zonas de
conglutinacidén directa en uﬁuladrillo cocido de mineral de
crﬁmo ¥ mégnesia, cuyo método comprende el mantenimiento
(sobre una base de 6xido) de un contenido de Si0, entre
w 1,3 y un 2%, aprogimadamenﬁe, v un contenide de B203
enﬁrg w 0,1% y un 0,25%, aproximadamente. Obsérvese que,
contrariamente a Lo que ocurria haste ahora, debe haber
presgnte por lo menos algin S;Oz, cuando hasta ahora sélo
se pensaba que el mejor camino para promover une formacidén

mds extensiva de zonas de conglutinacidén directa seria una
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reduccidn muy sustancial dél contenido de Sip2 muy préxi-

me a su eliminecién total. En cierto grado, esto es co-
rrecto, Sin-embargo, yo he déséubierto que cuando el cons
tenido de Si0, es muy inferior al 1,3%, se produce une dis-
wminucidn de la resistencia del ladrillo a las altas tempe-
raturas;-debido a que se reduce asimismo el nimero de las
_zonas,dereonglutinacién directa y“su importancia entre el
mineral de cromo‘y la magnesia. In wa serie de experi-
mentos de laboratorio, he estudiado el efecto del deido
bérico sobre la cantidad de zonas de conglutinacién direc—
ta de los ladrillos de magnesita calcinada y mineral de
cromo, - Ia Tabla I incluye las mezclas usadas en la prepa-
racién de estos ladrillos y los resultados obtenidos en
las pruebas. Ia mezela A no contenia adicidn de boro,
pero las ofpas mezelas contenian cantidades crecientes.

_ Ea conglutinacidn relstiva del mineral de cromo
es una medida de la cantidad de caiglutinacién directa.,
Egta medida se obtiene preparando primeramente una seccién
pulimentada, la cual se examina luego con el miéroscopio,
contdndose & continuacidn el mémero de conglubinaciones
de tbdos los granos'de mineral de cromo mayores de 55 mi-
ecras hasta llegar = 300, TLos resultados obtenidos propor-

cionan los porcentajes de las conglutinaciones directas y

de las no conglutinaciones,
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Mezcla

nﬁmefo: | A ;|
Mezcla , ‘
Mineral de cromo 6% 6%
malla -14428: 24 24
nalla ~28 o
Magnesita .
 malla ~448: 30 30
nalls ~8428: 10 10
Polvos (todos malla
~65 y del 40 al 60%
nalla -325): 30 30
Fldido temperante: - 4;5 4;5
~ feido bérico: - 0,0 0;2
Conglutinacién relativa del
mineral de cromo medida por
explorecifn microscdpicas
A, Congl. directé: 18% ‘ 25%
B, Congl. silicato:r 7 10
¢, Sin conglutimuﬁdn:75 65
Andlisis. quimico de la for-
-ma. cocidat ' o |
 sflice (810,) 1,3 1,2
Aldmina (A1203) 8,7 9,0
Titania (TiOZ) O?l 0?1
Oxido de hierro (Feé%) 449 4?9
Ox, de cromo (Cr203)» 970 10,0
- Caleio (Ca0) 1,0 1,0°
6xido de boro (B,0;) 0,065 0,12

1<

30

10

30,
4‘1 5
0,6

31%
11
58

1,14
9,3
0,1
5,0

10,3
1,0
0,20

24

30 -
10

30,
4,5
1,0

445
12
44

1, 2%
9,17

0,1

5,0
10,6

1,0

0;26
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Estando hechas todas las mezclas con las mismas:
proporclones de cromo y magnesita, el porcentage de sili-
ce - que aparece en el andlisis debe ser ol mismo para todas

las mazclas; 1os resultados comprendldoo entre 1,1 y 1,3%

deben considerarse prbbablementevcomo equivalentesidentro

de 1os 1fmites da variacidn material‘y de la precisién de

.los métbdos empleados para efectuar las mezclas, asl como

de los procedzmlentos analiticos.

" Estos ladrillos fueron fabricados con un preclso
conirol del temafio de 1os granos de 10» 1ngred1entes, sien=
do cocidos & una eleveda temperatura, aunque se les propor-

ciond intencionadamente una porosidad del orden delvzo%.

Esta porbsidad es normalmente demasiado elevada para propoxr

cionar un elevado porcentaje de conglutinaciones directas
entre el mineral de cromo y la magnesita,.péfo propofciona
en cambio una oportunidad pare medif le efeotlvidad del .’
6x1do de boro pars aumentar las conglutlnaciones directas.
Se- puedeﬁ obtener grados mucho mds elevados de conglutina—-
ciones directas haclendo nés 1adrillos corrientes con una
porosidad mupho-menof.

'Como indican claramente las cifras recogidas en

la Table I, cuando se aumenta la cantidad de éxido de boro

en estos 1adrillos de magne31a-oromo que tienen de wn 1, l

& un 1,3 de 8102,_1a canildad de cong;utlnaglones directas
aumenta noteblemente. = En la Mezela A, el 0,065% de 6xido
de boro éra el residuo de lo que ocufria naturaelmente en
los matgriaiasAen bruto utilizados para favricar el ladri-
1lo. . En la Mezcla F, se amregé wn 1% dé écido bérico a
la ﬁqzcla; obfeniéndose asi un 0,26% de 6x1do de boro en

el ledrillo cocido.  Estas dos mezeclas proporcionzron los

-
o,
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" conglutinacién directa, Sin embargo, yo puedo ofrecer la

. AL cocer el ladrillo de conglutlnaoién directa, el sillce,

| | el

335287 =
dos extremos de conglutinaciones directas, giendo de un
18% su porcentaje cuando no se agregé doido bérico, y de
un 44% cuando se agregd 3203 hagta una proporcibn de un
0,26%.

‘Los trabajos de investigacidn subsiguieniés dow
mogtraron que para obtener la mayor proporcién de congluti-
naciones directas; el cohtenido de silice‘(SiOZ) del lad?i-
llo total deberia estar comprendido emtre un 1,2 y un 2%,
aproximadamente, y preferiblemente, entre un 1,3 y un 2%,
El contenido de 6xido de boro en el ladrillo cocido debe
ser superior al O;l%. Preferiblemente, se mantiene entre
0;15 g 0;25%, sproximadamente., En cualquier caso, la esen|
cia del prevente invento consiste en el control del Sxido
de boro y del silice para obitener un mdximo de conglutina-—
ciones directas en un ladrillo de una mezcla de mineral de

cromo y magn951a.
Lo que no se comprende claramente es por qué la
mezcla controlada de éxido de boro ¥y silice en tan peque=

Jlas cantidades puede afectar tan considerablamente‘a la
51gulente explicacmén, que entra dentro de lo posible,

en wnidén de los otros Sxidos presentes en el ladrillo, re-
acciona para formar un fldido. De este modo; se mantie-
newdentro de un control minimo, Sin embargo, es aconse ja-
ble algin silice (presente en forma de silicatos lfquidos
& las temperaturas de coceibn del ladrillo) que reacciona
con el mineral de cromo y promueve la difusién de sus Oxi-
dos ﬁor todo ei ladrillo, lo que parece ser un requisito

bdeico si se desea obtener una conglutinacién directa,

Pl
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_nen éxido de boro. Por ejemplo, el tetraborato de litio

6x1do de boro, entonces es sorprendente e inesperado que

s{lice (810,) 2,45 0, TR
Al¥mina (41,0,) 33,4 , 0,3
Oxido de hierro (Fe203) | —— 0,3
Oxido de hierro (FeO) o 11,2 J—
Oxido.crémico (Cr203) 35;0 S
Caleio (Ca0) . 0,3 0,9
Magnesia (Mg0) . 17,1 - 97,5
Gxido bérico (B,0,) — 0,10

' - ’?%ﬁﬁf;
33 5 28 7 RS
Lag particulas de cromo son susceptibles particularmente

de atacar a las soluciones de flﬁidos fundidos que contie-

se utiliza cominmente en los andlisis espectrogrdficos pa-
ra disolver el mineral de cromo en un cristal.

si es éste, en efecto, el papel que desempeﬁa ‘ol

tan pequefias cantidades del mismo produzcan resultados tan
espectééﬂlares.’ Hay una tendencia en los silicatos a reud
nirge en grupos, que se forman entre las particulas en lu-
gﬁr de hacerlo alrededor de las superficies de las particu-
las adyacentes. Esta tendencia puede sor una funcidn de
1a tensién superficial, es decir, gque cuanto mayor movili-
dad:..y menos viscosidad tiens el sistema xido de boro-sili-
co, resulta{menos penetrable por las particulés adyacentes
de mineral de cromo y magnesis, forzdndolas asi a formar
espacios vacios.

, En la Tabla II, se registran'los andlisis quimi-
cos del mineral de cromo y la magngsita utilizadés para fa-
bricér los ladrillos de ia Tebla I,

TABTA IT
" “Mineral de cromo Magnosita

Andlisis quimico

(sigue)

S,
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ra fabricar el ladrlllo de 1la temperatura de coccidn, ‘del

antes, la esencia de mi descubrimiento consiste en el cone

(continuacibn) ) _
Pérdides & la’ignicién — 0,1

En mis pruebas, yo he afiadido el 6xido de boro
a la mezcla.para fabricar el ladrillo‘en forme de dcido bé-
rico. Ya se comprende, naturalmente, que este dxido de
boro puede ser afiadido en imchas otras formas y -en cual- _
guiera deilas variedades de log diferentes tipos de dcidos,
Por egemplo, puede ser ac1do orto~, meta=, piro, tetra- o
perabérico sales de boro, como vorato de sodio, de pota—
slo, de litio y de amonio, o borato écido; o boratos de
calcio o de magpesio; etc, Tembién pueden utilizarse bo-
ratos orgénicos, como son las mezclas de cualquiera de los
compueatos'anteriores.  | |

-Ta cantmdéd precisa de compuesto de boro que de—
be- afiadirse no puede ser definida especificamente, puesto
que variard con la natwraleza del compuesto elegido, de la

de la magnesita y ds la del mlne*al de cromo utilizados pa~

nétodé de-coceidn (pues dsta puede causar la volatilizacién

de: ciertos compuestos de 6xide.de boro), Como hemos dicho

trol y en el equilibrio del silice y el boro en una mezela
preparade para fabricar un 1adrillo; con objgto de promo-
ver la formacién de conglutinaciones directas,

"He observado también que un nétodo mis deseable
para introducir el boro;en la mezcla congiste en introdu~
cirlo entre los granos de magnesia calcinada utilizada.
Por e jemplo, en una prueba comparativa, he utilizado mégne—
sita;que_incluia una cantidad minima de boro.  En otras

pruebasfcomparativas, puede emplearse una norma de acuerdo
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con'iés'ﬁéépicas'seguidas pars fabricar el ladrillo de la
Tébla(l; introduciendo en ella mi deseado conirol del si-
lice y el éxido de'boro; con un médulo de ruptura a 1242°C
‘de 70 kg/bm?. En un 1adrillo'tipo; Ye cambiado 1a magne=
site en polvo finisimo por otra que tenfa cantidades cre-

cientes de boro, obteniendo un ladrillo del mismo andlisis

. quimico, sustancialmente, que el especificado en las nor-

mes. Este ladrillo teniz wn médulo de ruptura de 100 kg/
_2 :

_en” & 1242°C.  En otre prueba comparativa, tode la magne-

sita utilizade era del tipo que incluia el contenido de
boro aumentado, Tenfa un médulo de ruptura de 125 kg/c:m2
a 124200.‘ ,A causa del cambio efectuado en el compuesto
deﬂﬁagnesia, era diffeil obtener precisamente el mismo con-
ténido:de boro en los tres ladrillos, pero yo creo que los
resultadésvobtenidos son significativos puesto que el desea
do control.de éxido de boro y silice era correcto, obtenién
dose_la asombrosa registencia a las temperaturas elevadas.
. En resumeﬁ,-la patente que se solicita deberd re-

caer sobre las siguientes:
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RETIVINDICACIONE:

1, Método-para promover la formacidén de conglu-
- '
tinaciones directas entre el mineral de cromo y la magne-
sia en los ladrillos cocidos fébricadOS con mezclas de mi~

neral de cromo y maghesia, cuyo método comprende el con—

trol del contenido de 5102'y B,0; en el ladrillo para que

gue se produzcansignificativos awmentos en los resultados
obtenidos para dichas conglutinaciénes directas.

2, Métodp de acuerdo con la reivindigacién 1,
en el cual.el silice, expresado en forma de.Sioz, se mantig -
ne aprbximadémente entre un 1 y un 2%,_y el 6xi§o-de boro,
expresado en forma de 3203, entre un 0,1 y wn 0,25% apro-
ximedamente, porcentajes tomados con relacién al peso to-
tal del ladrillo cocido. ) '

. 3. Método de acuerdo con la reivindicacidn 2,
eﬁlel cual el boro se agrega a una mezcla ocon la que se fa-
brica el ladrillo cocido en forme de un compuesto de boro
selecc;onado de un grupo en el que entran los decidos orto-

bérico, metabbrico, pirobérico, tetrabérico y perablrico,

un metal alcalino v un metal alcalino térreo, asi como las
saleg de amonio de los compuestos anteriores y las sales:
deidas de dicho metal alcalinq y de dicho metal alcalino
térroo, y las sales de amonio; y los compuestos orgdnicos
de b;ro, liberando el boro & la temperatura de coccidn de

dicho ladrillo.




_ 4, Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de invencidén que se solicita:
"METODO PARA PROMOVER LA FbRMACIQN DE CONGLUTINACIONRES DI-
RECTAS ENTRE EL MINERAL DE CROMO Y LA MAGNESIA EN LOS' LA~
DRILLOS COCIDOS".

31

‘ Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la pregentenemoria descriptiva qué consta de doce piginas

mecanografiadas.

: Madrid, 4 de enero de 1967
19 ' . BERNARDO UNGRIA
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