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MEMORIA DESCRIPTIVA

gue se presenta para unir a la solicitud
ae '
PATENTE DE INVENCION
formulada el 4 de Enero de 1.967, con el nlGmero 335.257
en
EsSPANA
por VEINTE aiios
a nombre de JEAN FRANCOIS CANGUILHEM, de nacionalidad
francesa, residente en 35 rue de la Rangée, Garchss,
Francia, por:
"PROCEDIMIENTO DE MEDICION PARA IA CUANTIFICACION DE NO-
CIONES SUBJETIVAS MULTIDIMENSIONALES" .

r 2

1. PREAMBULO

El Presente invenbto tiene por finalidad el
tratamiento de nociones subjetivas multidimensionales
57 con vistas a la obtencidn de sus medidas y, a este efecto,
tiene por objeto:

- Por una parte, un procedimiento nuevo de me
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dicidén, denominado "Sintesis Dimensional"” aplicable indus
trialmente, para la cuantificacidn, seglin una ley elegida
determinada, por un valor numérico {dnico, de una nocidn
subjetiva multidimensional, ¥y

- por otra parte, a titulo de dispositlvoé
particulares que permiten la puesta en préctica de eéte
procedimiento, programas de calculadores electrdnices for
mados por cualquier reunidn posible de subprogramas gque
hacen funcionar el calculador utilizado como aparatoide
medicion.

Ta naturaleza muy particular y a priori sor-
prendente de las finalidades y objetos del invento exige
ciertos comentarios indispensables en relacidén con el ca-
rédcter de petentabilidad del invento.

Si se tratara en este caso de intenbar solo
profeger un programa de calculador en si mismo, gque seria
tnicamente la expresidn de un esquema de cédlculo clésico,
es, en efecto, bastante evidente que no habria aqul nada
patentable.

Si se tratara de la redaccidén nueva de un
programa, esta escaparia a la patentabilidad por que se-
ria més bien comparable, por su naturaleza, con una par-
titura de orquesta, por ejemplo, y, por este motivo, su
proteccidén se derivaria del derecho de autor y no del de
patente.

A fortiori, si tal programa en si mismo fuera
ya conocido, y si se tratara de adaptar su redaccidn con
vistas a la resolucidén de un pfoblema no tratado todavia
de esta manera, en este caso, no habria més que empleo

nuevo de medio conocido, no patentable, suponiendo, por
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lo demds, este medio patentable; lo gque no es ya el caso,
como se ha dicho mds arriba.

Por lo demds, si se tratara solo de intentar
proteger un procedimiento tedrico, sin‘materializaéiéﬁzﬂg
dustrial posible, es evidente, igualmente, gque no hébria .
aqui nada patentable. )

Por el contrario, se trata aqui, en primeralg
gar, de un procedimiento de medicién inventivo, puestox
que es nuevo, por que estd destinado a cuantificar nd@io—
nes no mensurables hasta ahora, y aplicable industriaiﬁeg
te, por que se pone en prictica con ayuda de medios mate-
riales que suministran medidas que constituyen un resulta
do industrial, procedimientc patentable por estas razonés.

Se trata, ademis, de un medio material especi
fico de puesta en préctica del procedimiento, constituidoe
por programas formados por la ensambladura de subprogra-
mas prefabricados, programas patentables por este hecho.

Hasta ahora, los procesos de tratamiento de
la informacidén por calculador no eran aplicables mAs que
alrtratamiento de magnitudes fisicamente mensurables, con
exclusidn de nociones subjebivas como la dificultad, . la
urgencia, la competencia, la prosperidad, la calidad,
etc. .... mulbtidimensionales, consideradas por este hecho
como no mensurables y que se desprendian solo del criterio
de la apreciacidn, de la intuicidn o de la experiencia.

Ahora bien, es un hecho que estas nociones
subjetivas constituyen una parte muy grande de los fenbme
nos de la vida (industrial, social, politica, militar,
etce ov.).

En el mundo industrial, j
335257
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de empresa, el responsable, el director debe, para dirigir,
comparar, clasificar, seguir la evolucidén de todo un con-
Junto de nociones como la importancia de su fébrica, la
importancia de tal trabajo, la dificultad de tal mi§;é§,
la calidad de sus productos, la prosperidad de sus f@@?a—
les, la amplitud de su responsabilidad, la envergaduﬁg de
sus competidores. o

De una manera general, para dominar un fegémg
no, importa determinar el valor de las cosas, el valq;mde
los hombres, el valor de las situaciones en cuestidn én‘
este fendmeno; ahora bien, estos valores son inapreheﬁéi-
bles por la medida actualmente.

Precisamente, la finalidad del invento es pro
porcionar un procedimiento y un 4til que permiten la'med;
c¢ién de estas nociones y, por consiguiente, su explotacién
en problemas en que intervienen.

Se entiende por problema cualquier caso parti
cular en que se plantea una cuestidén a la cual se ha de
responder: la determinacidn del valor del equipo de direc
cibn de tal sociedad es un problema; la eleccidn de un di
rector comercial de tal otra es un problema; la eleccién
de un soporte publicitario para vender tal producto 1o es
igualmente; la determinacidén de la importancia y de la
prosperidad global de la red de participaciones y de fi-
liales de tal grupo financiero es un problema, etc. ...
tantos problemas a los cuales el invento aporta una solu-

cidn.

2. INTRODUCCION

La nocién de "modelo de informacién', introdu

- 335237
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cida recientemente en el seno de algunas érandes empresas
por los especialiestas del tratamiento de 1la informacién,
tiene la ventaja de permitir la reagrupacidn, en una mig-
ma pirdmide, de la totalidad del Ambito del tratamienco
de la informacidn por calculador electrdnico. '

Entre el modelo material (magueta) y el mcde-
lo tedrico (enunciado discursivo o matemdtico), el modelo
de informacién no es otra cosa que la expresién imdgen -de
la estructura del fendmeno a modelar, programado en un
calculador.

Se denomina "modelacidén" la creacidn y la ox-~
plotacidén de los modelos de informacién.

La "Sintesis Dimensional" es un procedimiento

- cientifico de modelacidén, verdadero procedimiento de medi
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cidén, cuya caracteristica esencial es aporbtar el medio de
cuantificar nociones de carédcter subjetivo, por una par-
te, y multidimensional, por otra parte, consideradas pbr
este hecho, hasta ahora, como no mensurables ¥, por consi
guiente, inaprehensibles en los procesos de tratamiento
de la informacidn por caleculador.

Estas nociocnes, tales como la importancia, la
dificultad, la urgencia, la competencia, la calidad, etc.
.+, intervienen, como ya se ha dicho, en una parte muy
grande en todos los dmbitos de la vida, y el hecho de po-
der fijar un valor, que tiene un sentido de medicién, a
estas nociones hechas de subjetivo, de compromiso y de ma
tices, prepara un auge considerable a la modelacién, por
que de un solo golpe, el arsenal de los medios matemdti. -
cos tradicionales y de los medios de tratamiento por cal-

culador, ahora asociados, se encuentra a disposicidn de
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todos para captar racionalmente estas nociones.
1Cémo elegir un vehiculo?, he aqui el ejemplo
sencillo de un problema que concierne a la vida de todos
los dias, a propésito del cual las posibilidades de 1lsa
"Sintesis Dimensional" deberian ponerse de manifiesvo.-

Se trata, en relacibén con un objetivo dade
(se buseca un vehiculo para circular en ciudad, por ejem-
plo), clasificar los vehiculos que existen en el mercado.
Para hacer una clasificacidn, seria preciso medir el wva-
lor de cada uno de ellos con ayuda de un ndmero Gnico.
Ahora bien, cada vehiculo se caracteriza por una multi-
tud de factores:

- Factores de economia: consumo, precio de
compra, frecuencia de averias, facilidad de obtencidn de
las piezas de recambio, ete.

- PFactores de seguridad: mantenimiento en ru-
ta, orientacibén de la direccidn, distancia de frenado,
pérdidas por calentamiento, manejabilidad, etc. ...

- Pactores mecédnicos: velocidad punba, acele-
racién, caja de velocidades, equipo, etec.

~ Factores de carroceria: habitabilidad, ca-
pacidad del maletero, superficie acristalada, estéﬁica,
etc.

- Pactores de comodidad: suspensidn, asiento,
silencio, climatizacidn, etc. ...

0 sea, aproximadamente, una treintena de fac-
tores distintos, para los cuales se estd en situacidn de
dar, o bien una medida, o bien una nota (o valor de apre-
ciacidn) separada.

La "Sintesis Dimensional" aporta el medio de
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considerada, a partir de todos los valores de los facto-

res; es decir,'valorar la nocién de calidad de un vehicu-
lo, en relacién con una utilizacidén dada, estando expresa
da esta Uultima por una preponderancia, propia igualmente
de una persona dada, de ciertoé factores con relacidn a
otros,

Ta "Sintesis Dimensional' se dirige a proble-
mas pertenecientes a dmbitos de aplicacidén muy diversos,
pero se puede encontrar en estos problemas, cualquiera
que sea la naturaleza de los elementos sobre los cuales
recaen, una estructura caracteristica; es, pues, a partir
de la nocidn de estructura y no de ambito de aplicacidn,
como han sido clasificados los problemas a 1los cuales se
dirige la "Sintesis Dimensional".

Se distinguen las cinco grandes clases si-
guientes:

12) - La clase de los problemas de VALORACION
SIMPLE.

Un elemento, que puede ser un objebo, una en-
tidad, un individuo, es estudiado en esta clase de proble
mas, y una nocibén de calidad, de valor ... asoclada a es-
te elemento ha de ser cuantificada, a partir de un cierto
nimero de factores separadamente mensurables,.entre los |
cuales se ha establecido un'vinculo jerarquico.

Se quiere valorar, por sjemplo, la calidad
global de un producto acabado, por diversos factores de
calidad, cuya importancia relativa es funcidn de una uti-
lizacidén bien especifica del producto, o la prosperidad

de una empresa perteneciente a un sector de actividad da-
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(relaciones de explobtacibén o de rentabilidad) etc. ...
22) - La clase de los problemas de VALORACION
PIRAMIDAL,
Un conjunto de elementos, que pueden ser
igualmente objetos, entidades, individuos, interviené en

esta clase de problemas. A todos los elementos del conjun

"to y al conjunto mismo, estd asociada una nocidn de cali-

dad, y es esba nocidn fijada al conjunto la que se ha de
cuantificar a partir de los valores que toma esta nocidn
en cada elemento.

Se quiere valorar, por ejemplo, el valor de
un equipo de trabajo formado por varias personas, o la di
ficultad de una tarea compuesta de diversos trabajos, o
la prosperidad de una empresa formada por varias fabri-
cas o agencias, ete. ...

Los elementos del conjunto pueden ser, a su
vez, conjuntos; la valoracidn se efectla entonces nivel
tras nivel, poco a poco (esto es lo que significa el ad-
jetivo "piramidal"). La prosperidad de un grupo financie-
ro, por ejemplo, se ha de determinar a partir de la pros-
peridad de las diversas sociedades del grupo cuya prospe-
ridad se obtiene a partir de la de sus departamentos mis-
mos, obtenidas a partir de la de sus servicios,

32) - La clase de los problemas de ORDENACION,

En esta clase de problemas, un conjunto de
elementos, objetos, entidades, individuos, a los cuales
se fija una nocidén de valor, ha de ser ordenado. Dicho de

otro modo, se trata de clasificar los elementos segin la

355257
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Todos los problemas de concurso, de seleccidn
de eleccidn, entran en esta clase de problemas.

40) - ILa clase de los problemas de VECINDAD

(o de PROXIMIDAD).

Entre los elementos de un conjunto, que pue-
den ser objetos, entidades, individuos, a los cuales se
fija una nocidn de valor, se trata, en los problemas de
esta clase, de determinar todos los grupos de elementes
préximos entre si, o todos los elementos prdéximos de un
elemento dado, segin la nocidn considerada.

El problema de los cambios de alojamiento, el
de las agencias matrimoniales o de colocabién, el proble-
ma de las usurpaciones, de los procesos de propledad inte
lectual, son problemas de vecindad o proximidad.

52) ~ La clase de los problemas de CPTIMIZA-

CION.

En esta clase de problemas, los elementos son
esencialmente situaciones en evolucidén. Se trata de deter
minar cémo pasan de una situacién A a una situacidén B con
el gasto minimo de energia.

Un jefe de empresa ha decidido, por ejemplo,
alcanzar en tres aflos tal situacidn. Cuales deben ser,
respectivamente, las leyes de evolucidn paralelas de sus
efectivos, de su cifra de negocios, de sus in&ersiones,
etc. Se trata aqui de un problema de optimizacidn.

La puesta en actividad de un reactor nuclear
es igualmente un problema de optimizacidn.

Se ha hecho corresponder a cada una de estas
clases de problemas una rama de la "Sintesis Dimensional”.

La exposicidn de las cinco ramas va precedida
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3

de la exposicidén de un tronco fﬁntral consagrado a defi-

niciones y al establecimiento db lés fundamentos del pro-

5
cediniento. ’

‘
f

3. TRONCO CENTRAL DEL PROCEDIMIENTO,

31. PRESENTACION.

Ta "Sintesis Dimensional" se dirige a proble-
mas, cualquiera que sea su clase, en los cuales se trata
siempre de objetos, de seres, de entldades que forman un
conjunto que se denomina los elementos del problema, a
los cuales estd asociada una nocidén de calidad, de valor,
de tamafio, de influencia, etc. ... que se trata de cuanti
ficar; siendo esta nocidn el resultado de la considera-
cién simulténea de varios factores distintos, separadamen
te mensurables o identificables: factor de calidad, fac-
tor de valor, de tamafio, de influencia, etc. ...

' Ia "Sintesis Dimensionsl" modela este tipo de
problema representando los objetos, los seres o las enti-
dades en cuestidn por los elementos de un espacio vecto-
rial cen N dimensiones que corresponden biunivocamente a
los N factores de definicidn de la nocidn que se trata de
cuantificar. A este fin, se dota de una "métrica", es de-
eir, que se dota de una unidad de medicidn de las longitu
des y de las distancias el espaclo vectorial, esbablecien
do un vinculo - en este caso una relacidn jerdrquica- en-
tre los factores de definicidn de la nocidn. Este vinculo
estid basado en el hecho de que, frente a un problema dado,

¥ para una persona dada, encargada de resolver este pro-
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blema, tal factor no tiene la misma importancia o el mis-
mo peso que tal otro. De esta manera, la nccidén a cuanti-
ficar conserva su caracter subjetivo; no siendo la finali
dad perseguida el quitédrselo, sino,muy por el contra:io,
captar este Gltimo por la medicidn.

To esencial del procedimiento de la "Sinlesis
Dimensional” recae sobre la manera de dotar matemétiéameg
te el espacio vectorial del problema de una métrica apro-
piada que tiene en cuenta las consideraciones precedén—
tes. »

El objeto del tronco central es dar el enunbig
do del axioma bdsico que define esta métrica. Es necesa-
rio, para dar al texto un miximo de comprensién y de ri-
gor, hacer preceder este enunciado de un cierto ndmerc de
definiciones puramehte especificas de la "Sintesis Dimen-
sional" que emplea algunas nociones nuevas no aisladas
hasta ahora.

Previamente a la exposicidn de estas defini-
ciones, he aqui, con ayuda de un ejemplo sencillo, una
explicacidn "sin mateméticas", del proceso de generacidn
de la métrica.

Dotar de una métrica el espacio vectorial de
representacidn de'losrelementos del problema significa,
en otros términos, encontrar una equivalencia~entre les
diferentes factores tomados de dos en dos, conservando ca
da uno su unidad de medicién propia. En el sentido de la
"Sintesis Dimensional", la equivalencia entre dos factores
se obtiene por confrontacidén de las distribuciones reales
del conjunto de los elementos con relacidén a cada uno de

estos dos factores, teniendo en cuenta la relacibén de su
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coeficiente'jerérquico respectivo.

Sea, por ejemplo, el conjunto de las cinco
fabricas A, B, C, D, E de una sociedad que su director
general desea valorar en importancia, estandc defin@da—
para €l esta nocién de importancia por dos factores (dos
solamente a titulo de simplificacién): .

- La cifra de negocios, preponderante a su.

‘juicio;

- los efectivos;

El director general estima gque esta preponde-
rancia de la cifra de negocios con relacibén a los efecti-
vos, en la nocidén de importancia que concibe, es de 1,3.

La distribuecidn de la cifra de negocios de
las cinco fabricas se supone que es la siguiente:

Valor medio

0 164 22T 255 280 7%
Millares
} 4 « e r* . >t de
francos
Cc B A D E
ey emcr————
Separacibén-tipo = 68,5
La de los efectivos es la siguiente:
Valor medio
0 250 378 296 523 590
— ———t— bt -41\%&0
personsas
A D C E B

Separacibén-tipo = 143

=~ 335257
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Toda distribucién estadistica se caracteriza
tradiclonalmente por un cierto nfmero de parimetros: va-
lor medio, valor eficaz, intervalo de variacién, varian-
cia, separacidén-tipo, etc. ..., que expresan cada uno, un
aspecto de la distribucidn. |

En estas circunstancias, y en el sentido d?
la "Sintesis Dimensional™, dado que es el aspecto “extgn—
sién" de las dos distribuciones el que se trata de compa-
rar, la equivalencia se hace a partir de la separacién—ti
po (indicacién ponderada de separaciéﬁ de los valores con
relacidn al valor medio):

- Sea: 68,5 millares de francos el de la ci-
fra de negocios,

- sea: 143 personas el de los efectivos.

La métrica introducida en el espacioc vectorial
con dos dimensiones de este problema equivale a considerar
que : 68,5/1,3, o sea 52,5 millares de francos de cifra
de negocios equivalen a 143 personas. -

Se da el nombre de "paso" a la magnitud que,
para cada factor, sirve para expresar su equivalencia con
los otros. El paso del factor cifra de negocios es: 52,5;
el del factor efectivo es: 143,

Una vez que se establece una equivalencia en-
tre todos los factores tomados de dos en dos,'el espacio
vectorial es dotado de su métrica; la unidad de longitud,
en un grafico plano de dos dimensiones, es determinada
perfectamente una vez que las escalas son fijadas, es de-
cir, una Vez que la equivalencia entre 1 cm, por ejemplo,
del eje de las abscisas y 1 cm del eje de las ordenadas

335257

es establecida.

- 1% -



10

15

20

25

30
9.3.67.

Cuando la métrica estd basada sobre la consi-
deracién de la separacién-tipo, como se acaba de hacer en .
relacién con el estudio de la importancia de las cinco f&
bricas de una sociedad, se dice que la métrica es libre,
por que la separacidén- tipo de cada factor (calculado au-
tomdticamente) es susceptible de cambiar cada vez que los

datos del problema varian -evolucidén de las fébricas exis

tentes, por ejemplo, o nacimiento de una nueva fébrica-

lo que confiere a la métrica un cardcter flotante perfec-—
tamente adaptado al estudio de conjunto considerados-en
si mismos, no recayendo las comparaciones mAs que séb;e
los elementos o sobre las partes internas de estos conjun
tos.

8i, por el contrario, el director general de
la sociedad considerada gquiere situarla con relacidn a la
competencia y la finalidad del problema asi planteado fug
ra efectuar comparaciones entre grupos diferentes y entre
fébricas pertenecientes a sociedades distintas, en que
las distribuciones de los factores pueden estar globalmen
te desplazadas sobre la escala de los valores, no es ya
la separacibn-tipo, sino el intervalo de variaciones que
engloban a todas las distribuciones el que sirve para es-

tablecer la métrica, y, en este caso, se dice que esté im

puesta.

2. DEFINICIONES

Este pirrafo estd destinado a dar la defini-
cibén de las nociones siguientes:

~ Elemento genérico y elemento corriente,

- elemento natural y elemento modelo,

335257
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~ conjunto natural y conjunto modelo,

- factores caracteristicos: estos son los fag
tores de definicién de la nocién a cuwantifi
car, 7

- espacios subyacentes,

- magnitudes-productos: esta es la nocibn a

cuantificar.

521 - Elemento genérico v elemento corriente.

En un problema, el elemento genérico esg el ob
Jeto, el ser o la entidad del problema considerado fuera
de toda particularizacién: este es el objeto, el ser o la
entidad tipo que se designa en general con un nombre co-
min en singular; por ejemplo: la sociedad, la obra, el
candidato, mientras que se trata en el probleme de todo
un conjunto de sociedades, de obras o de candidatos.

El elemento corriente es, por el comtrario,
una particularizacidn bien determinada del elemento gené-
rico, tal sociedad X es un elemento corriente; en general,
todo elemento corriente es designado por un nombre propio

o0 por una referencia especifica,

322 - Elemento natural yv elemento modelo.

El elsmento natural es el objeto, el ser o la
e¢ntidad del problema en su integridad fisica. El elemento
modelo, es la imdgen matemdtica, convencional, que se uti
liza para representar el elemento natural.

Importa distinguir bien elementc natural y
clemento modelo y no tomar uno por obtro. Se es libre de
definir el elemento modelo que se quiere; por el contrario,

335257
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no se puede pretender definir un elemento natural que

existe fuera de toda matemitica.

32% - Conjunto natural y conjunto modelo.

El conjunto de los elementos corrientes natu-
rales de un problema forma el conjunto natural bhsico del
problema.

’ El conjunto de los elementos modelos corrien-
tes forma el conjunto modelo bAsico del problema que ge
designa con el simbolo J.

Tos elementos naturales corrientes de un mis-
mo conjunto natural pueden poseer un cierto nfimero de le~
yes dé composicién internas que sirven de guia para la
eleccidn de los elementos modelos destinados a represen-—
tarlos. Por ejemplo:

Si el conjunto natural basico es el conjunto
de las actividades de una empresa industrial, dado que la
reunidén de varias actividades es todavia una actividad;
el elemento modelo elegido para representar el elemento
natural "actividad" es un vector,

Si el conjunto natural basico es el conjunto
de las soluciones de un problema técnico, dado que la reu
nién de varias soluciones no es una solucidn, el elemento
modelo elegido para representar el elemento natural "solu
cibén" es un punto.

De una manera general, se ubtiliza para repre-
sentar un elemento natural:

- Un elemento modelo VECTOR, si la reunién de
elementos corrientes del conjunto natural bdsico es un
elemento corriente del conjunto bésico;

- 16 - 335257
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Se representa por el simbolo i el elemento mo

delo genérico, ya sea punto o vector. El elemento modelo
genérico se define: )

- Por un NOMBRE COMUN, el nombre usual del
elemento natural, por ejemplo: sociedad, obra, tarearfcag
didato, empleado, solucién, etc, L

- Por un conjunto definido de N FACTORES CARAC
TERISTICOS, magnitudes fisicas mensurables, ¢ valores de
apreciacidn, por ejemplo: edad, titulo, experiencia ...
de un candidato; precio de coste, lugar, naturaleza, in-
movilizaciones.... de una Obra.

En cuanto al elemento modelo corriente, se de
fine:

~ Por un NOMBRE PROPIO, el del elemento natu~
ral correspondiente si existe, por ejemplo: sociedad A,
B, X o Z;

-~ por una REFERENCTA NUMERICA o CODIGO ANONI-
MO, arbitrario, que sustituye el nombre propio en los pro
gramas;

- por un INDICE E, denominado indice de ele-
mento, que varia de uno a E, siendo E el ntmero finito de
elementos modelos corrientes, evidentemente igual al nime
ro de elementos naturales del problema planteado;

- por un conjunto finito de N VALORES tomades,
respectivamente, por cada uno de los factores caracteris-
ticos del elemento genérico sobre el elemento corriente

considerado.

324 -~ Factores caracteristicos - espacios subyacentes de d

Todo factor caracteristico e55? inido por un
355257
. 99043




O

10

15

20

25

.5.67,

indice n, denominado indice factor, que varia de 1
Se representa por el simbolo fn el factor caracteristico
de indice n.

Por definicibén, un factor caracteristico és
una magnitud fisica mensurable o una magnitud subjetivai
eleﬁental expresable por una nota o por un valor de apfe—
ciacién, o incluso un valor que resulta de una submodels-—
éién.

Asi, existe una ley de correspondencia, o
aplicacién de J en el cuerpo de los reales R, que asocia
a todo elemento-modelo corriente ie el valor xg que toma
sobre si el factor caracteristico -

"~ El producto de las N aplicaciones generadas
por los N factores caracteristicos es una aplicacibén de
J en la enésima potencia de R, 0 sea RN, que permite con-
siderar J :

-~ sea - si estd formado por elementos - vec
tor - como una parte de un espacio vectorial producto,
real, con N dimensiones, referido a una base producto de
las bases de medicidn de cada uno de los factores, denomi
nado ESPACIO VECTORIAL SUBYACENTE de J y referenciado X;

- sea ~ si estd formado de elementos - punto -
como una parte del espacio puntual afin asociados a X,
aplicado a la referencia formada por la base de X y un
origen producto de los crigenes de medicidén de cada uno
de los factores, denominado ESPACTO PUNTUAL SUBYACENTE DE
J ¥ referenciado X.

La base producto de las bases de medicidn de
cada uno de los factores se denomina BASE NATURAT del es-

pacio vectorial subyacente de J y se referencia b.

e 335257



El origen producto de los origenes de medi-
cién de cada uno de los factores, se denomina ORIGEN NATU
RAL del espacio puntual subyacente de J y se referencia:
0.

5 | Finalmente, la referencia (0; b) se denomina
REFERENCIA NATURAL del espacio puntual subyacente de‘J;

Cualguier elemento-vector ie perteneciente a
J estd definido en X, referido & b, por el sistema de sus
N componentes: (xn)e.

10 Cualquier elemento-punto ie perteneciente a J
estd definido en ]5 referido a (0; b), por el sistema de
sus N coordenadas : (xn)e.

El espacio'vectorial X ¥y su espacio afin JC,
en log cuales puede ser considerado como sumergido el con

i5 junto imagen de base J, son los dos espacios fundamehtu—
les, soportes de todos los desarrollos de la "Sintesis Di
mensional”. En particular, el conjunto J se reparte en
X o x, seglin una DISTRIBUCION "voltmica" o "hiperespa-
cial" cuyo estudio es uno de los objetos de la "Sintesis
20 Dimensional", '

A priori, apoyidndose esta distribucidn sobre
dos indices, e y n, no tiene sentido globalmente en tanto
que el espacio vectorial subyécente estd desarticulado,
es decir, no est& provisto de una métrica y se presenta

25 solamente como un conjunto de N distribucidnes "e" con
un indice (el indice e) que pueden estar caracterizadas
cada una por:

- Un intervalo de variacidn (xﬁ s ng); donde

Xpm es el borde inferior y XnM es el borde

30 superior de los valores susceptibles de ser

9.3.67. 33 5 2 5 7
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tomados por el factor fn;
- un juego de momentos en que esencialmente
el valor medio )in es la separacidn-tipo

On

Ia nocidén de magnitud-producto- nocidn origi-
nal propia de la "Sintesis Dimensional”- permite transfor
mar la yuxbaposicidn de estas N distribuciones lineales

en una distribucidn voltmica coherente.

225 - Magnitudes-producto.

Por definicidn, toda magnitud-producto del
elemento genérico es una magnitud esencialmente subjeti-
va, que expresa una nocidén global, fijada al elemento ge;
nérico y que es el resultado de la CONSIDERACION SIMULTA-
NEA o del PRODUCTO de varios factores caracteristicos in-
dependientes, después que ha sido establecido un vinculo
entre ellos por el dato de una distribucidn jerdrquica.

Esta jerarquizacidn de los factores caracte-
risticos de una misma magnitud-producto es evidentemente
propia de una persona dada y funcibn de un objetivo dado
para una misma persona; es este el que le confiere su ca-
racter subjetivo de definicidn.

He aqui algunos ejemplos de magnitudes-produc
to:

- La IMPORTANCIA de una empresa industrial,
resultado de la consideracidn simulténea de varios facto-
res de importancia tales como: c¢ifra de negocios, capita-
les propios, inmovilizaciones industriales, efectivos,

etc.

- La CALIDAD de un producto acabade, resulta-

oo 335257
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i i

do igualmente de la consideracidén simulténea de variéé
factores de calidad tales como : resistencia a los cho-
ques, resistencia a la presidén, peso, dimensiones, ete.
para un frasco de vidrio, por ejemplo.

- La DIFICULTAD de una tarea, resultado tam-
bién de las consideraciones simulténeas de varios facto-
res de dificultad. TLa construccidn de una carretera, por
ejemplo, es una tarea cuyos factores de dificultad son
la topografia, la geologia, la expropiacidn, el alejamien
to de una ciudad, la mano de obra local ... cada vez, se-
gin las circunstancias, la finalided a alcanzar, segin la
utilizacidn prevista del frasco de vidrio, para seguix
este ejemplo, la contribucidén de los diferentes factores
en la generacidén de la nocidn global no es la misma: los
factores resistensia a los choques y dimensiones pueden
gser preponderantes con relacidén al factor pesc, preponde-
rante a su vez con relacidn al factor resistencia a la
presidn., ILa distribucidn jerdrguica de los factores es la
expresidén de esta desigualdad de influencia.

iy

Se escribe : G (fI x f,x f3 oo x £330, fL)iE] \(fl)
l€g

cualquier magnitud-producto del elemento genérico.

Con relacibn a la magnitud G, el elemento ge-
nérico es de L dimensiones.

A toda magnitud G estd asociado el sistema de
los L coeficientes Jeradrquicos (kl) conbtra el dominio de
la aplicacién de la familia de los factores de definicidn

de G, en el intervalo (0, 1) expresidn de la jerarquiza-

¢ibn de estos factores. =
335257
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La familia de los factores de definicidn de
la magnitud-producto G define un subespacio vectorial de
X con L dimensiones, denominado ESPACIO VECTORIAL DE EVO-
LUCION de G y referenciado XG; define, igualmente, ur
subespacio puntual afin denominado ESPACIO PUNTUAL DE EVO
LUCION de G y escrito ]CG. |

Se distinguen dos tipos de magnitudes-produc-
to, segin el soporte, vector o punto, de esbas:

— Las magnitudes-producto de SER que eXpresan
la amplitud de un elemento modelo vector, por ejemple :
la magnitud de una sociedad, la importancia de una tarea:
se trata de nociones absolubtas que soportan una ley de
adicibén: se concibe que la magnitud de un grupo de socie~-
dades es una "suma" de las magnitudes de las sociedades
del grupo; igualmente, se conclbe que la importancia de
un conjunto de tareas es una "suma" de las importancias
de las tareas del conjunto;

- las magnitudes-producto de ESTADO que expre
san una diferencia o una comparacidn entre dos elementos-—
punto, siendo uno un elemento de referencia, siendo el
otro aquel con el cual se relaciona la magnitud, por
ejemplo: la prosperidad de una sociedad o la dificultad
de une tarea ... se trata de nociones relativas a una no-
cibén ideal tomada como referencia y que no soportan ningu
na ley de adicidén. ILa prosperidad de un grupo de socieda-
des no puede ser una suma de las prosperidades de las so-
ciedades del grupo; igualmente, la dificultad de un con-
Junto de tareas no puede ser una suma de las dificultades

de las tareas del conjunto.

El espacio vectorial subyacente de J estd des
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cohesidn. ILa nocidn de magnitud-producto, que establece

un vinculo entre los diferentes factores caracteristicos
que la definen, por la distribucidn Jerdrquica de estos,
permite introducir en el subespacio XG asociado a esta
magnitud, una METRICA, es decir, precisamente esta cohe-
sién que permite dar un sentido a la distribucidén con dos
indices de J en X, B

Esta distribucién volfmica con dos indices e
Y n estd definida por :

- un AMBITO DE VARTIACION, paralelepipedo SU-
yos lados son los intervalos de variacién de las L distrel
buciones "e" asociadas a los LI factores de definicidn de
G; y se denomina:

elemento-limite MINIMO, de coordenadas
(xI:[L1 ) ¥

elemento-limite MAXIMO, de coordenadas (x& ),
los dos vértices principales de este paralelepipedo. La
"recta" que une estos dos vértices se denomina la DIAGO-
NAL del ambito y se referencia N .

- Un PAVIMENTO-TIPO, paralelepipedo cuyos la
dos son las separaciones-tipo de las I distribuciones
"e" asociadas a los L factores de definicidén de G. Este
paralelepipedo posee una diagonal denominada ia DIAGONAL
del pavimento-tipo y escrito igualmenteliEX.

- Un BARICENTRO, centro de gravedad de los
elementos-punto del conjunto J en el espacio puntual de
evolucidn :Kg, que permite localizar el conjunto imagen
de base en el &mbito de variacidn.

- Un MOMENTO de orden 2, con relacién al bari

335257
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centro, que proporciona una nocidén de VARIANCIA y de SEPA

RACION~TIPO de J.
- Bte. ...
Se trata, en estas circunstancias, de ublli-

zar los medios matemdticos tradicionales en un Ambito inac

cesible hasta ahora.

-553. ENUNCTIADO DEL AXIOMA BASICO DE TA "SINTESIS DIMEN~

SIONAL": DEFINICION DE LA METRICA INTRINSECA ASO~
CIADA A UNA MAGNITUD-PRODUCTO.

En el subespacio vectorial de evolucidn de la
magnitud-producto G: Xs, una infinidad de métricas pueden
ser ilntroducidas. Basta, para esto, definir en XG un pro-
ducto escalar cualquiera.

La "Sintesis Dimensional" propone dotar a X
de una métrice bien determinada, denominada METRICA IN-
TRINSECA, deducida del par de axiomas siguientes:

El producto escalar definido en el espacio
vectorial de evolucidn de G, X, debe ser tal :

FORMA IMPUESTA

- que el AMBITO DE VARTACION, construido sobre
la base natural de X, t+ b, sea un paralelepipedo:

12) - rectangulo, es decir, cuyas aristas son
crtogonales,

22) - cuyas longitudes de las aristas permane
cen en la misma relacién que la de los coeficientes Jerar
quicos homélogos:

FORMA LIBRE

- que el PAVIMENTO-TIPO, construido sobre la

base natural de XG : b, sea un paralelepipedo:

.. 335257



10

15

20

25

12) - recténgulo, cuyas arisbtas son ortogona;
les,

.29) - cuyas longitudes de las aristas permane
cen en la misma relacidén que la de los coeficientes jerdr
quicos homdlogos. o

§1 1a distribucién de 7 en Jg no esté locali
zada, sino repartida en todo el ambito, las dos formas ae
la métrica intrinseca se confuden précticamente, por que
los dos paralelepipedos son entonces similares.

Es en la determinacidn de este producto esca-
lar, denominado producto escalar SD, es decir, de la mé~
trica que se deriva del mismo, donde reside uno de los ac
tos esenciales de modelacidén de la "Sintesis Dimensional".

Sean 81m los términos de la forma lineal sobre
el espacio producto tensorial de XG por si mismo: XG % XG’
expresién del producto escalar SD definido en XG’ aplica-
do & la base natural b;

Sea S un ndmero real, comprendido en general,
entre 1 y 100, denominado PATRON, que permite determinar
el "grano" de la métrica o su "poder de separacibén" en

;Zé (el espacio afin) que serd tanto més fino cuanto ma-
yor sea é;;

- En virtud de los axiomas citados més arriba,
v por definicidn del producto escalar, se tiene :

FORMA IMPUESTA :

glm=0paralaé m




, 822
0 sea : By = .kl 1

1
Xy - X
Se da a la expresidn : Pl = el nombre de
10 bx
PASO del factor fl
FORMA LIBRE:
1 10 bituid ]
15 Xy - X mjes sustituido por {;1.

81 = Py =
Ty 2 §.x
20
I
De una manera general, se tiene: By =
P7y
La nocién de paso es una nocién de equivalen-
25 cla entre factores, estando expresado el paso de un factor
en la unidad de medida de este factor, Esta equivalencia
tiene en cuenta la jerarquia que ha sido establecida en-
tre dos factores.
Estando determinados los términos gy, cual-
30 quier distancia en :(G es expresable, en parficular la

03,67 335257
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diagonal del ambito de variacién o del pavimento~tipo:

- FORMA IMPUESTA :

5 o \\ 1%{91. (Irlq ) Ii> 2 aondo L= [, 1

PORMA LIBRE:

10
: = Z 3 ‘ 6‘ 2
/ N\ \] 1 1 donde ,éfz [7,1-1

164

Se eligen los dos casos:

15
A =5 __2_#9 2 donde ‘.,'»',fw(:ﬂ.,L]
| les
20
Con el fin de faeilitar la formulacidn de los
principios de la "Sintesis Dimensional"” expuestos en lo
que sigue y que se apoyan sobre la métrica que acaba de
ser definida, es interesante efectuar un cambio de base
25 en XG y un cambio de referencia en XG
Se denomina BASE DE REFERENCIA en XG provis-
ta de la métrica intrinseca, y se escribe B, la base orto
normada, es decir, la base unitaria y ortogonal deducida
de b.
30 Sean«g1 los vectores de esta base. Se expre-

9.3.67, . 335257



san en la base natural por:
—_—.
ﬁl =P - b1 donde bl son los vectores de la base natu-

5 El cambio de base natural en base de referen

cia eg definido, pues, por la matriz diagonal:

PI . 5
2.
10 .
Pl
0 " g
. @1
15 de donde, siendo ( ? )e los componentes de un elemer
to-vector ie en la base de referencia:
%21.2 T
7) P
20
Por lo demis, todo elemento-puntc del espacio
puntual de evolucidn ;LG interior al &mbito de variacidn
puede ser tomado como origen, en particular cualquier
elemento-punto OPTIMO o PUNTO DE MIRA i diferente del
25 origen natural.
Se denomina REFERENCIA OPTIMA la referencia
(s 8)en R
Si (xlo) son las qgordenadas de (1t _en la re-
ferencia natural (0 ; b) v ( ‘§ 1 ) las coordenadas de un
30 elemento-punto en la referencia dptima, estas se expresan
9.3.67.
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con ayuda de la férmula siguiente:

J:l _ :/l

= \.O

wﬂhfyfﬁ

Py

Finalmente, antes de exponer cada rama de la
teoris asociada a una gran clase de aplicaciones, convie-
ne definir la nocidn de elemento equilibrado o desequili-
brado que presenta un interés general.

Sean ( g 1 )e las coordenadas (o las componen
tes) de un elemen’co,ie en }CG (o XG) aplicado arla ref'é-
rencia Optima (o base de referencia).

Por definicidn, se denomina PARAMETRO DE
EQUILIBRIO de ie’ con relacidn a los dos factores fa y

fb, la relacién:

a

S \{6\

V2N

!

Por convencidn:

- 8i esta relacién vale uno, el elemento i,
estd totalmente equilibrado entre fa y £b;

- si esta relacién esté comprendida entre
0,5y 2, ie estd equilibrado entre fa y fb;

- si esta relacibn estd comprendida entre
0,25 y 0,5 o entre 2 y 4, ie estéd semiequilibrado entre
fa y by .

- m4s allé, i, estd equilibrado entre fa y
fb.

El conjunto de los parémetros de equilibrio,

dispuestos en tabla, de un elemento modelo con relacidn

-5 335257
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a todos sus factores tomados de dos en dos, forma 1la &A—
TRIZ DE EQUILIBRIO del elemento modelo considerado.

La nocién de equilibrio de un elemento permi-
te distinguir diferentes elementos pertenecientes a una
misma clase de equivalencia : esferas, conos, ete. ;,.

en IG'

La aplicacidén principal de esta nocidn se en-

" cuentra cuando el elemento natural genérico del problema

es la solucidn de un problema téenico o econdmico.

Dos soluciones, una equilibrada, la otra de-
sequilibrada, bueden ser equivalentes. La nocidn de equi-
librio permite dividirlas seghn el temperamento dsl res-
ponsable que puede ser audaz o ponderado ¥y Por consi-

guiente, preferir una a otra.
4, RAMA I

Prolongacidén del procedimiento con vistas a
su aplicacibén a la clase de los problemas de

VALORACION SIMPLE.

La valoracidn simple de un conjunto de ele-
mentos, con relacién a una nagnitud-producto dada, consis
te en calcular, para cada elemento corriente, el valor

que esta magnitud-producto toma sobre si.

41. EJEMPLO-ENUNCIADO DEL PRIMER PRINCIPIO DE IA
"SINTESIS DIMENSTONAL",

Sea un conjunto de sociedades perteneciente,
por ejemplo, a un sector dado de la actividad industrial:

electricidad, alimentacién, textil, obras piblicas, cons

. 335257
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truceidn mecdnica, etc.

La valoracidn simple de este conjunto de so-
ciedades, con relacidén a la magnitu "prosperidad", con-
siste en determinar, para cada una de las sociedades del
sector de actividad, su valor de prosperidad, a partir
de los #alores de sus factores de marcha. A titulo de
eJemplo, se pueden retener como factores de marcha de
una sociedad, las cinco razones siguientes:

R 1 = relacibén entre los resultados netos y
los capitales permanentes;

R 2 = relacibn entre los resultados netos v
la cifra de negocios, impuestos aparte;

R 3 = relacibn entre los resultados netos y
los efectivos;

R 4 = relacién entre la cifra de mnegocios,
impuestos aparte, y las inmovilizaciones industriales;

R 5 = relacién entre la cifra de negocios,
impuestos aparte, y los efectivos.

Laé tres primeras razones expresan tres as-
pectos de la nocidn de rentabilidad, las dos Gltimas ex-
presan dos nociones de productividad del capital indus-
trial, una relativa al plano material, la otra relativa

al pleno humano.
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Factores de marcha

-~ TN TN /’\
R1 ( R2 . Qj) Q R5
T) \\./
, }
%

VALORACTION

SIMPLE

VALOR UNICO
DE
PROSPERIDAD

Segin el sector de actividad considerado, la
distribucidn jerdrquica de los factores de marcha no serd
la misma y, segln que un sector esté muy mecanizado o no,
los factores relativos a los efectivos serdn néds o menos
importantes (sectores del petrdleo y de la alimentacidn,
por ejemplo). El esquema siguiente da una distribucién

verosimil para un sector del tipo: construccidn mecdnica.

335257
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El proceso de calculo de la valoracién s
se esquematiza muy sencillamente en un plano, 0 sea en un
espacio vectorial de dos dimensiones. La transposicidn 2
N dimensiones conserva en el proceso de calculo la misma
estructura y no presenta dificultades de comprensién. .

La prosperidad en una magnitud-producto de es

tado y, por definicion, las sociedades estén representa-

‘das por elementos-puntos.

Rl
y Punto dptimo
40 % :g i
c
a
e
R2
0

Estando definida la métrica en el espacio vec
torial, es decir, que una unidad de medicidén de las longi
tudés v de las distancias tiene un sentido en todo el es-
pacio, y estando dado ademés un punto OPTIMO, que repre-
senta un ideal de prosperidad obtenido por la conjuncidn
de los valoreg Ooptimos de todos los factores, la distan-

cia de cualquier punto, elemento-modelo de una sociedad,

335257



10

15

20

25

30

9.3.67.

al punto 6ptimo, es el valor de prosperidad de esta socie
dad. |

Observacidn: el valor de prosperidald de una
sociedad es tanto menor cuanto mayor es su prosperidad.
Fl interés de esta valoracién inversa del nfimero gue ex-
presa la medida aparecerd en la rama 2.

La valoracién simple del mismo conjunﬁénde
sociedades, con relacidén a la magnitud "importancia,
consiste en determinar, para cada una de las sociedades
del sector de actividad, su valor de impdrtancia a’ par-
tir de los valores de sus factores de importancia, Como
ejemplo de factores de importancia de una sociedad, se

puede rebtener:

- G 1 = capitales permanentes,

- G 2 = cifra de negocios, impuestos aparte,
- G 3 = efectivos,

- G 4 = resultados brutos.

Factores de importancia

' G2 G3 (Ei}:)

VALORACION
SIMPLE

_

VALOR UNICO
DE IMPORTANCIA

535257
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Para esta magnitud-producto igualmente, la dis
tribucibn jerdrquica de los factores no serd necesariamen
te la misma de un sector de actividad a otro. El esquena
siguiente da una distribucidn verosimil para un sectcr

del tipo: construccidn mecénica.
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Fn el caso presente, no descomponiéndose La
nocidén de importancia en subnociones (1a prosperidad daba
lugar a las subnociones : rentabilidad ¥y productividad),
1a distribucidén de los factores de imporbtancia es de un
nivel solamente. o

El proceso de céalculo de la valoracidén simple
se esquematiza muy sencillamente en un plano por una mag-
nitud-producto de ser, cuyo soporte es un elemento-vector,
como para una magnitud-producto de estado cuyo soporte es

un elemento-punto :

Gl

/
a
: |
2
D
c
NVEZ
b H /}/ > .
-
‘///4/// /;] @
ol § yeo« B

Estando definida la métrica en el espacio
vectorial, la longitud de cualquier vector; elemento-mo-
delo de una sociedad, es el valor de importancia de esta

sociedad.

42, ENUNCIADO FORMAL DEL PRIMER PRINCIPIO DE LA "SINTE-

SIS DIMENSIONAL-VATORACION DE UN ELEMENTO-MODELO.

Sea el subespacio vectorial de evolucidn de

355237
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la magnitud-producto G con L dimensiones, provisto de la
métrica intrinseca, referida a la base de referencia B.

Sea el subespacio de puntos afin :Ié, aplica-
do a la referencia o6ptima (_f2 ; B ) donde £2 es un punto
OPTIMO significativo para el problema considerado.

Por definicidn, si G es una magnitud de ser,

como la importancia, por ejemplo, su MEDIDA o su VALOR

.....

( ‘f 1 )e en B, es la NORMA, en X., de este elemento-vec

tor, es decir:

= b1\ S x"
Q G §<;1/’2 donde §1 =

162 p*

Por definicién, si G es una magnitud de esta-
do, como la prosperidad, su MEDIDA o su VALOR sobre el
elemento-punto corriente ie, de coordenadas ( Eil')e en

( fi. B ), es la DISTANCIA, en X., de este elemento-pun
to en el punto OPTIMO -fi., es decir:

Ng - \ 1%2621)2 donde S = —

W\fﬁ

4% VALOR RELATIVO Y VATLOR ABSOLUTO.

Tal como acaba de ser definida, la medida de
una magnitud-producto G, sobre un elemento corriente pun-
toc o vector, se denomina valor RELATIVO, por oposicidn al
valor ABSOLUTO obtenido refiriendo este valor relativo a
la longitud zﬁ:xde la diagonal del ambito de variacidn, o |

335257
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del pavimento~tipo, con objeto de obtener un numero com~
prendido entre O y 100, conservando una significacidén ab-
soluta cualquiera que sea el ntmero I de factores de defi
nicién de G, es decir, el nimero de dimensiones de X, ©

la distribucidn jerdrquica de estos factores:

VUL 100 ©1)2
©TA \EEQ’

La nocidén de valor absoluto es muy importan—
te porque permite comparar :

~ 0 bien los valores tomados por diferentes
magnitudes-producto que no tienen el mismo nimero de di-
mensiones, o en que la jerarquia de los factores es dife-
rente;

- 0 bien log valores tomados por la misma mag
nitud-producto sobre elementos corrientes para los cuales
una o variag componentes o coordenadas son desconocidas y
que se sittian, por consiguiente, en subespacilos vectoria-
les, incluidos en XG, y cuyo nGmero de dimengidn es infe-
rior a L.

En uno u otro de estos casos, la diagonalgﬁ;
considerada es evidentemente propia del subespacio vecto

rial considerado.

535257

- 30 -~



10

15

20

9.%.67.

5. RAMA 2

Prolongacidén del procedimiento con vistas a
su aplicacidén a la clase de los

problemas de :

VALORACION PIRAMIDAT .

La valoracidn piramidal de un conjunto de
elementos con relacidn a una magnitud-producto dada con-
siste en calcular el valor gue esta magnitud-producto to-
ma gobre el conjunto o sobre una parte de éste, a partir

del valor que toma sobre todos los elementos corrientes.

51. EJEMPLO -~ ENUNCIADO DEL SEGUNDO PRINCIPIO DE LA
"SINTESIS DIMENSIONAL".

Sea el conjunto de las sociedades pertenecien
tes a un sector de actividad dado. La valoracidn simple
ha permitido atribuir a cada sociedad, un valor de pros-
peridad y un valor de importancia. La valoracidn piramidal
permite atribuir un valor tnico de importancia y un valor
tnico de prosperidad al sector de actividad considerado

como un todo.
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Valores de importancia y de

prosperidad de todas

las sociedades del sector de actividad :

VALORACION
PIRAMIDAL

'\

Valor unlco / Valor tnico
de importanciaj}
del sector i

del sector :

!

(18 prosperidad)

Para una magnitud de ser como la importancia,

Gl

se trata de una simple suma vectorial :

- 41 =
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La importancia del conjunto C formado por las
dos sociedades A ¥ B es la longitud del vector-suma de
los vectores elementos modelos de las sociedades A y B.

Para una magnitud de estado, el proceso de
cdlculo es mis complejo. He aqul una analogia mecénica

destinada a facilitar su comprensidn:

Rl

punto 6ptimo

R2

Se supone centrada en cada punto que represen
ta una sociedad, en el espacio vectorial "prosperidad",
una masa proporcional a la importancia de esta sociedad.
Cada una de estas masas tiene un momento de inercia, con
relacién al punto 6ptimo, que corresponde a una nocidn
de "carga". En efecto, una sociedad es tanto més pesada
de dirigir cuanto mids importante es y menos prdspera, es
decir, més alejada estd del punto Optimo. 7

En el sentido del segundo principio de 1la
"Sintesis Dimensional", la prosperidad del sector de acti
vidad es la de una sociedad ficticia que tendria como im-
portancia la suma aritmética de las importancias de las
535257
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ga igual a la suma aritmética de las cargas de las socie-

dades del sector, de la misma menera que en mecénica, en
que se puede sustituir el conjunto de las masas por una
masa utnica gue es su suma, y cuya distancia al cenfré ae
inercia se calcula, con objeto de que su momento de iner-
cia sea igual a la suma de los momentos de inercia de las

diversas masas.

52. ESPECTRO DE UNA PARTE DEL CONJUNTO IMAGEN DE BASE.

Sea un par de dos magnitudes-producto del sle
mento genérico en que:

~ Una es una magnitud de ser denominada PONDE
RATRIZ y escrita P, |

- la otra es una magnitud de estado denomina~
da GENERATRIZ y escrita Q, y cuyo punto de referencia es
el punto de mira.Ji_.

Sea.una parte K del conjunto modelo de base

Se denomina ESPECTRO de X, la representacidn
gréifica siguiente de K en la cual cualquier elemento co-
rriente ie perteneciente a K estad representado por una
RAYA, en que:

- la amplitud es proporcional al vélor Te que
toma sobre el elemento considerado la magnitud pondera-
triz P, .

- la distancia al origen</l. del grifico que
representa el punto de mira de Q es proporcional al valor

Ve que toma sobre el elemento considerado la magnitud ge-

neratriz. 33 5 2 5 7
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€ mira U, valor de P.sobre s

’ ey ]tt‘} @
{llfJL {

Ve valor de Q@ sobrei ¥
10 ©
elemento corrientke ie{ K

5%. MOMENTQO DE INERCIA, RESPECTO A P, CON RELACION AL PUN-

Y

TO DE MIRA DE Q DE UN ELEIENTO MODELO CORRIENTE,

15
Sea ie un elemento corriente sobre el cual:
- la magnitud ponderatriz P toma el valor Ue,
-~ la magnitud generatriz Q toma ei valor Ve.
Por definicidén, el momento de inercia Me de

20 ie’ con relacién a P, y con relacién al punto de mira

(s estd dado por la foérmula siguiente:

M, = Ue . (Ve)?

5%._ _MOMENTO DE INERCIA, RESPECTO A P, CON RELACION AL

25 PUNTO DE MIRA DE Q DE UNA PARTE DEL CONJUNTO TMAGEN
DE BASE.

Sea K una parte de J.
Por definicidén, el momento de inercia de
X : Mk es la suma de los momentos de inercia de cada uno

%0 de los elementos corrientes de K

35,67, - 333237
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Mk=zme ZUe'(Ve)

ef K e€X

55. ENUNCIADO FORMAL DEL SEGUNDO PRINCIPIO DE TA "SINTE-
SIS DIMENSIONAL": VALORACION DE UNA PARTE DEL CONJUNTO

DE BASE.
12) - MAGNITUD PONDERATRIZ (magnitud de ser) P.
En este caso, siendo el elemento modelo, por
definicibn, un vector de X@, espacio vectorial de evolu-
10 cién de P, provisto de la ley interna de adicidn, el va-
lor Ff de P sobre K, parte de J, es la NORMA del vector-
-suna (en el sentido de la ley de adicidn de Xb) de to-

dos los elementos-vector ie que perftenecen a X :

15

1\2

lééﬁ e€K

20) - MAGNITUD GENERATRIZ (magnitud de estado) Q.

20 En este caso, siendo el elemento modelo un
elemento-punto, ningln mecanismo de adicidén permite aso-
ciar un valor de Q a K. Ia "Sintesis Dimensional" recurre
a la nocién de momento de inercia de K para valorar en Q
cualquier parte X de J.

25 Esto significa que la valoracidén de una par-
te K del conjunto modelo de base, en Q; es funcldn no so-
lo de los valores que Q toma sobre los diferentes elemen-
tos corrientes de K, sino igualmente de los valores que
P toma sobre estos mismos elementos.

30 Asi, por definicién, el valor [ de Q sobre

9.3.67. - 45 - 33 525 7
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K, parte de J, es el valor de un elemento corriente ficti
cio:

- sobre el cual la magnitud ponderatriz P to-
maria un valor igual a la suma aritmética de los valores
Ue de P sobre todos los elementos corriemtes 1, pertene—
cientes a K. -

- cuyo momento de inercia seria el mismo que

el de K.

ji%;:: Ue - (Ve)2

et K

> "

ef K

3
l

Siendo cualquier parte K de J valorable segin
el principio enunciado més arriba, cualquier conjunto de
partes pasa & ser a su vez valorable segin el mismo prin-
cipio, hasta el conjunto de base mismo.

Se ha dado el nombre de VALORACION PIRAMIDAL
a este modo de valoracidn sucesiva de las partes de un

conjunto que posee una estructura arborescente.
6. RAMA 3

Prolongacion del procedimiento con vistas a
su aplicacidn a la clase de los

problemas de ORDENACION

61. ENUNCIADO DEL TERCER PRINCIPIO DE LA "SINTESIS DIMEN-
STIONAL". '

En el capitulo de introduccidn, un ejemplo de
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5 o N0V et

problema de ordenacidn ha sido dado, a saber, el de la
eleccidn de un vehiculo en que la magnitud-producto en
cuestidn es el "valor" de un vehiculo, que es una magni-
tud de estado, y los factores caracteristicos son todos
los factores de economia, de seguridad, de mecénica, etc.
... ya considerados.

Por aplicacidén de la valoracidén simple, con
un punto de MIRA, como punto Gptimo, que incluye en si y
de una sola vez, en los valores respectivos de los facto-
res que lo caracterizan, la orientacion de la eleccidn
(en estas circunstancias el punto de MIRA serd un vghicu—
lo fieticio, ideal para circular en ciudad), se estd en
medida de calcular el valor de todos los vehiculos del
mercado, con relacidén a esba utilizacidn, es decir, la
distancia de cada elemento-punto, que representa un vehicu
lo dado, al punto de mira. Directamente, el conjunto de
los vehiculos se encuentra ordenado, y el mejor vehiculo
es aquel cuyo elemento modelo punto es el mas prbéximo al

punto de mira.

62. DIFICULTAD TEORICA DE ORDENAR UN CONJUNTO MULLIDIMEN-

SIONAL.

Cualquier magnitud unidimensional adscrita al
elemento genérico de un conjunto, genera una aplicacidn
de este conjunto en el cuerpo de los reales R ¥y doté, por
consiguiente, a este conjunto de una estructura de orden
que permite ordenar los elementos corrientes de una mane-
ra tnica,

Cualquier magnitud multimensional adsecrita al

elemento genérico de un conjunto genera tantas aplicacio-
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nes de este conjunto en R como dimensiones tiene el ele-
mento genérico y, por consiguiente, otras tanbtas relacio-~
nes de orden. La pluralidad de estas relaciones de orden
es extremadamente molesta, por que no permite considerar
1os elementos corrientes del conjunto como ordenados con
relacién a la magnitud en cuestién. Ninguna de estas rela
ciones de orden tiene, en efecto, razén de ser tomada en-
tre las otras como relacidn de orden global, incluso si cQ
rresponde al factor caracteristico de definicibn de la
magnitud més significativa.

Permanece, pues, planteado, el problema de or
denar de una manera unica un conjunto modelo de base-con

relacién a una magnitud-producto dada.

6%. ENUNCIADO FORMAL DEL TERCER PRINCIPIO DE L “"SINTE-

STS DIMENSIONAL". ORDENACION UNICA DE J Y DE TAS
PARTES DE J.

Ta "Sintesis Dimensional® que aporta el medio
de valorar por un nimero unico, representativo, cualguier
magnitud-producto adscrita al elemento genérico de un con
Junto modelo de base J, o cualquier parte de este conjun-
to, genera una aplicacidén y una sola del conjunto de las
partes de J en R y dota, por consiguiente, a J de una es-
tructura de orden que permite ordenar de una manera Unica
los elementos corrientes de J o las partes de J con rela-
¢idén a la magnitud considerada.

Es asi como la"Sintesis Dimensional" aporta
vna solucidén 2 innumerables problemas de clasificacidén o

de eleccidén, considerados hasta ahora como insolubles ra-

335257
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El tercer principio de la "Sintesis Dlmen81o:»"
nal" se enuncia de la manera siguiente:

Sea, definida por L factores caracteristicos,
una magnitud-producto G del elemento genérico ie’ perte-
neciente al conjunto modelo de base J en el cual se du la
relacion de orden : "ia es mejor que i, segin G" de
acuerdo con un CRITERIO DEFINIDO:

- por una distribucidén jeradrquica de los fac-
tores de definicidn de G: (kl); perteneciendo 1 al inter-
valo (I,L) =J3

~ por un punto de mira-fb (o vector de mi~
ra ‘ZB? ) de coordenadas (o de componentes) (xlo),fékbre-
sién de un ideal a alcanzar;

Sea el subespacio vectorial de evolucidn de
la magnitud-producto G : XG con I dimensiones, provisto
de la métrica intrinseca basada sobre la jerarquia de los
factores del criterio dado y aplicada a la base de refe-
rencia B;

Sea el subespacio puntual afin XG,aplicado a
la referencia 6ptima (J:-; P ) donde - es el punto de
mira del criterio dado;

Por definicién, si se trata de una magnitud
de estado, la relacidén de orden "ia es mejor que ib, se-
gin G" es equivalente a la relacién de orden ”ia esté

mas cerca que ib de fW" que se expresa por:

A
b

% ) P

BN
lE£ 1¢%
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de ser, la relacidén de orden "ia es mejor que ib’ segin

ey x
G" es equivalente a la relacion de orden "(ia - W) es
— -3 .
menor que (ib - (JJ )" que se expresa por la misma exXpre

sién gue mas arriba.
7. RAMA &4

Prolongacibén del procedimiento con vistas a
su aplicacién a la clase de los

problemas de PROXIMIDAD O PARECIDO.

71. ENUNCGIADO DEL CUARTO PRINCIPIO DE TA "SINTESIS DIMEN-

SIONAL".

Ta nocidn de parecido es una nocidén muy banal
y muy comin y, sin embargo, muy delicada de racionalizar.

Cuandos dos formas, dos escrituras, dos carag
teres, dos aires de misica son parecidos, es decir, se
asemejan sin ser absolutamente idénticos, se percibe per-
fectamente la existencia de una diferencia, pero como los
objetos, los seres, o las entidades afectadas son mulbidi
nensionales, se comprende dificilmente una medida de ésta
vy, finalmente, se siente uno incapaz de determinar si dos
elementos son poco parecidos o muy parecidos y si en un
grupo de elementos que se asemejan, algunos son mas paxrc -
cidos gque otros.

Por aplicacidén de la valoracidén simple, con
uno de los elementos en cuestidén como punto 6ptimo, sien~
do la magnitud-producto eventualmente una nocidn sin nom-
bre especifico, pero que representa el conjunto de los

factores de similitud, se estéd en situacidn de calculas
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2,
¥

}.‘f.". i

la distancia - en estas circunstancias este término es

perfectamente adecuado para expresar la medida de wn pa-
recido - de cada elemento a aquel que ha sido elegido co-
mo punto Sptimo.

El mismo proceso puede ser reiterado égpﬁas
veces como elementos hay en el conjunto de base,réiigien-
do cada vez un nuevo elemento como punto Optimo. De. esta
manera, la distancia que -separa todos los elementos toma-
dos de dos en dos serd determinada con la misma unidad de
medida.

Se decretard luego que todos los elementos cu
Yya distancia mltua es inferior a una distancia dada son
parecidos. Se estard en situacién igualmente de determi-
nar, entre varios elementos parecidos de un elemento da-
do, cual es el mis parecido, cual es el menos parecido,

ete. ...

72. ENUNCTIADO FORMAL DEL CUARTO PRINCIPIO DE LA "SINTE-
SIS DIMENSTONAL": PARECIDO DE DOS ELEMENTOS CORRIEN-
TES, CON RELACION A UNA MAGNITUD-PRODUCTO.

Una vez que el espacio de puntos (o vectorial)
de evolucidn de una magnitud-producto G : :fé (o XG) esta
dotado de una métrica, se estd en situacidn de definir,
como se hace tradicionalmente, una estructura topoldgica
en este espacio, basada sobre la nocidn de distancia (o de
diferencia).

Sea el subespacio vectorial de evolucién de
la magnitud-producto G : XG, con I dimensiones, dotado de
la métrica intrinseca aplicada & la base de referencia B.

Sea el subespacio de puntos afin ;Z:é, aplica

.. 335257



10

15

20

25

30
9.3.67.

do a una referencia 6ptima (-~ B).

Por definicidén, si se trata de una magnitud
de estado, la relacidn "ia es parecido a ib’ segin G" es
equivalente a la relacidén: "la distancia que Separa ia de
ib es inferior o igual a un valor EZ, dado previamente,

tan pequefio como se quiera" y que se expresa por:

AN\

o

N
W\/Yg\
R
|
N
o
o
7\
)

Por definicidn, si se trata de una magnitud
de ser, la relacidn: "ia es parégido'a ib’ seglin G" es
equivalente a la relacidn: "la norma del elemento vector
(ia - ib) es inferior o igual a un valor E:, dado previa
mente, tan pequefio como se quiera" y que Se expresa por

la misma expresién que més arriba.

73. APROXTMACION DE ELEMENTOS CORRIENTES: GRAFICO DE ThA

RETACION "ia ES PARECIDO A iy".

La sola nocidén de parecido, independientemen~
te de la estructura topoldgica que se deriva de ella, es
generatriz de un conjunto de aplicaciones extremadsmente
vastq.

En efecto, hasta ahora, los problemas de apro
ximacidn (es decir, de busca de rares de elementos corrien
tes parecidos, por ejemplo en problemas de agencias de co
locacién, inmobiliarias, matrimoniales, etc. ... en pro-

blemas policiales, problemas médicos, problemas de simili

335257
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de IDENTIDAD entre clementos o de INTERSECCION de clases

predeterminadas.

La "Sintesis Dimensional, por la nocidn de
parecido que aporta, permite la extraccidn directq de un
conjunto del grafico de la relacidén "ia es parecido a
iy", estando fijado un umbral g'previamente (o tomando a
partir de O, automaticamente, valores crecientes eﬁ un
proceso reiterativo). Ademés, permite, en una misma clase
de equivalencia de la relacién citada, y para un umbral

?:dado, introducir una relacidén de orden y determinar,
con relacidn a cualquier elemento de la clase, el'elemen-

to que eg mas parecido.

74, FUNCION EN J O SOBRE J Y NOCION DE CONTINUIDAD

El conjunto modelo de base J considerado como
parte del espacio vectorial de evolucidén de una magnitud-
producto G y dobado de la métrica intrinseca, puede ser

tomado como ambito de definicidén - o contra ambito - de

‘una aplicacidén, en particular de una funcidn (de puntos

o de vectores) para la cual la nocibén de continuidad y la
de diferenciabilidad que se deriva de ella pueden ser in-

troducidas segin el proceso tradicional.

8. RAMA 5

Prolongacidén del procedimiento con viétas a
su aplicacidén a la clase de los
problemas de OPTIMIZACION
81. ENUNGCIADO DEL QUINTO PRINCIPIO DE LA "SINTESIS DINMEN

335257
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El quinto principio de la "Sintesis Dimensional™
aporta, con relacidn a los otros, una nocidén nueva :
la de evolucién (evolucidén en el tiempo en general).
Los conjuntos considerados en las otras ramas de la teo

ria eran considerados de una manera estdtica, es decir,

-en un estado dado, que se suponia inmutable en el tiem-

DO,

En la rama 5, se trata de conjuntos considerados de
una manera dinamica, es decir, en evolucidn.

En el espacio vectorial de un problema dado, cual-
quier elemento-punto en evolucidn dibuja una trayectoria.
Estando provisto el espacio vectorial de una unidad de
medida de las longitudes y de las distancias, la longi-
tud de cualquier trayectoria es mensurable. '

En el sentido de la "Sintesis Dimensional", optimi-
zar una evolucidn es tratar de acortar la trayectoria. El
enunciado del quinto principio de la "Sintesis Dimensio-
nal" se confunde, pues, con esta asercidn que puede pare-
cer una evidencia: el camino més corto de un punto a otro
es la "linea recta". De hecho, no se trata de una eviden-
cia, por que la linea recta de qQue se trata, no tiene nin
gln caricter geométrico y se sitta en un espacio vecto-

rial con N dimensiones.

82. TRAYECTORIA DE UN ELEMENTO CORRIENTE.

Sea una aplicacién del espacio vectorial a
una dimensidén "tiempo” en :Zé, espacio puntual de evolu-
cién de una magnitud-producto G, provista de 12 métrica ir
trinseca, y que a todo valor del tiempo, hace correspon-

der un valor de G sobre un elemento corriente dado ie
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Se denomina trayectoria de ie el contradmbito
en :]:G de la aplicacidén considerada.

Estando medido el espacio subyacente, la no-
cidn de longitud de una trayectoria entre dos elementos-
punto ia e ib de esta toma un sentido. Se trata de la in-
tegral curvilinea a lo largo de esta trayectoriayltoﬁada

entre los puntos i, e i

83, ENUNCIADO FORMAL DEL QUINTO PRINCIPIO DE TA "SINTE-
SIS DIMENSIONAL": EVOLUCION DIRIGIDA OPTIMA, ENTRE
DOS PUNTOS-SITUACION.

Sea el subespacio vectorial de evolucidn de
la magnitud-producto G : Xﬁ, con L dimensiones, dotado
de la métrica intrinseca y splicado a la base de referen-
cia B,

Sea el subespacio vectorial puntual afin ]fG
aplicado a una'referencia bptima ( L ; B ).

Por definicidn, el camino mas corto de un pun
to a otro en el espacio puntual :{é es aquel.cuya longi-
tud de trayectoria es minima, es decir, la hiper-recta
que une estos dos puntos.

Se estéd asi en situacibn, con una finalidad
de optimizacidn, por proyeccién de la ley de evolucidn a
lo largo de la trayectoria rectilinea sobre los diferen-

tes vectores de la base natural, de determinar las leyes

5. 999237



de evolucién paralelas de todos los factores caracteris—

ticos de definicidn de la magnitud-producto.

84. ESFERAS DE EQUIVALENCIA.

5 En el espacio puntual de evolucién.‘:ﬁé de la
magnitud-producto G aplicada a una referencia éptima
(L ; 8 ), todos los elementos-punto situados sobre-una
misma esfera, centrada en_t) , es decir, equidistantes
del punto 6ptimo, tienen por definicidn, la misma medida

10 ¥y son, por consiguiente, equivalentes.

Dicho de otro mcdo, dada la relacidn ds equi-
valencia r : "ia tiene el mismo valor que i.", el conjun-
to cociente :I&/r es el conjunto de las esferas cenbra-
das en el punto 4ptimo.

15 La nocidn de esfera de equivalencia permite
cuantificar la nocidén de PROGRESO. En efecto, el paso or-
togonal de una esfera dada hacia una esfera concéntrica
menor, determina, para cualquier punto del Ambito de va-

riacién, el mayor progreso para el menor gasto.

=0 9. DESCRIPCION DE IOS SUBPROGRAMAS
91. Subprograma elemental nimero 1: METRICA ILIBRE
Designacién simbdlica en los programas: LIMETRICA
Este subprograma es la expresién de la forma
25 LIBRE-del axioma de base de la "Sintesis Dimensiocnal” que
define la métrica intrinseca en el espacio vectorial del
problema, asociada a una magnitud-producto dada, ¥:
Calcula para todos los valores del indice n:
- la separacidn-tipo (;; de la distribucidn
50 del factor fn;

e 335257



-~ el paso Pn del factor fn;
- el términc g, de la matriz del producto es-
calar;
- la longitud Zf:kde la diagonal del reticula
5 do-tipo; o

conforme a las expresiones siguientes:

_ e = E2 . |
10 \/ ié;: @z ) xEoyen)2
Cn -

E2 - El1L + 1

p . _5=n
g
.kn
15
8y = 12
Py
n = N2
;; 2
k
20 — g~ ' n
‘éx n =N
expresiones en las cuales se tiene:
- xne = componente o coordenada de rango n del elemen
25 to de indice e
n _ . . . ) -
~ Xpedio = valor medio de la dlstrlbuglon del factor fn,
~F =E2 - E1 + 1 = numero de elementos del conjunto de
base,
- é;: patron,
30 - kn = coeficiente Jerdrquico del factor fn’
.3.67.
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~ N1 = limite minimo del indice n que define los factores
de la magnitud-producto,
- N2 = limite méximo del indice n que define los factores

de la magnitud-producto.
La materializacidn del subprograma en lengua-

je ALGOL esté representada en la figura 1.

92. Subprograma elemental n® 2 : METRICA IMPUESTA.

Designacidén simbdlica en los programas: IMIETRICA.
Este subprograma es la expresidén IMPUESTA del
axioma de base de la Sintesis Dimensicnal” que define la
métrica intrinseca en el espacio vectorial del problema,
asociada a una magnitud-producto dada y :
Caleula para todos los valores del indice n :
- el intervalo de variacidn in de la distri-
bucidén del factor fn,
- el "paso” Pn del factor fn,
- el término &, de la matriz del producto es-
calar
- la longitud Zikde la diagonal del ambito de
variacion;

conforme a las expresiones siguientes :

N n = N2
2
A-f N\ =%
n = N1
—~ n -
P Xy - )im i
n =
& .x, & Xk,
1
gn = —_



expresiones en las cuales se tiene:

ng = componentes o coordenadas del elemento limite mi
ximo

xnm = componentes o coordenadas del elemento limite mi-
5 nimo,

é; = patrén

k = coeficiente jerdrquico del factor fn,

N1 = limite minimo del indice n que define los factores

de la magnitud-producto,

10 N2 = limite méximo del indice n que define los factores

de la magnitud-producto.
La materializacidén del subprograma en lengua-

je ALGOL esta representada en la figura 2.

93. Subprograma elemental n2 3: VALORACION SIMPLE ABSOLUTA

15
Designacién simbblica en los programas: ASIMPLEVAL
Este subprograma es la expresioén del primer
‘principio de la "Sintesis Dimensional'.
Calcula, para cualquier elemento, el valor
20 " absoluto que toma sobre si la magnitud-producto a cuanti-
ficar, conforme a la expresidn siguiente:
1 =12 1 1N\ 2
\)= 100 - T /x0T Fo
A \/4——-—» n
25 l1=1Il 1
expresidn en la cual se tiene:
xl = componente o0 coordenada de rango 1 del elemento.
xlo = componente 0 coordenada de rango 1 del elemento
30 optimo,

(s 335257
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Pl = paso del factor caracteristico de rango 1

I1 = limite minimo del indice 1 que define los facto-
res de la magnitud-producto,

I2 = limite maximo del indice 1 que define los facto-
res de la magnitud-producto, N

[fx = longitud de la diagonal del paralelepipedo de de-
finicidn de la métrica,

\V = valor, sobre el elemento considerado, de la magni
tud-producto.

La materializacibén del subprograma en lsngua-

je ALGOL esta representada en la figura 3.

G4, Subprograma elemental n? 4: VALORACION SIMPLE REIATIVA

Designacidén simbdlica en los programas: RSIMPLEVAL
Este subprograma es la expresidén del primer
principio de la "Sintesis Dimensional".
Es idéntico al subprograma ne %, salvo que
calcula el valor relativo, y no el valor absoluto, que
toma sobre cualquier elemento la magnitud-producto a cuan

tificar, conforme a la expresidén siguiente:

1l =11 .
. 1 1 2
1 -12 Pl

expresidén en la cual se tiene:

xl = componente o coordenada de rango 1 del elementbo,

X% = componente o coordenada de rango 1 del elemento
6ptimo,

Pl = paso dél factor caracteristico de rango 1,

o 993237
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L1 = limite minimo del indice 1 que define los factores
de la magnitud-producto,
L2 = limite méximo del indice 1 que define los factores
de la magnitud-producto,
\J = valor sobre el elemento considerado de la magnitud-
producto.
La materializacién del subprograma en lengua-

je ALGOL est& representada en la figura 4.

95. Subprograma elemental ne 5: VALORACION PIRAMIDAT.

Designacién simbdlica en los programas: PONPYRVAL.
Este subprograma es la expresibn del ségundo
principio de la "Sintesis Dimensional". o
Calcula el valor que toma la magnitud PONDE-
RATRIZ en cualquier parte K del conjunto de base, confor

me a la expresion siguiente:

e = E2
7T, Lo - 1l =12 (, Ez . xi} 2
_ E; _ .e = E1 :
A -1

expresidn en la cual se tiene:
1

Xy o= componente de rango 1 del elemento de indice e,

El = limite minimo del indice e que define la parte K,

E2 = limite méximo del indice e que define la parte K,

Il = limite minimo del indice 1 que define los factores
de la magnitud-producto,

T2 = 1imite méximo del indice 1 que define los factores

de la magnitud-producto,
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longitud de la diagonal del paralelepipedo de defi-

L

nicién de la métrica,

valor de la magnitud ponderatriz sobre la parte XK.
De hecho, este subprograma elzbora simplemen-~
te la suma sobre el indice de elemento y recurre al sub-

programa numero 3: ASIMPLEVAL para el calculo de ia valo-

La materializacidn del subprograma en lenguaje

ALGOL esta representada en la figura 5.

06. Subprograms elemental no 6: VATORACION PIRAMIDAL.
Designacidén simbdlica en los programas: GENPYRVAI.

Este subprograma es la expresidén del segundo
principio de la "Sintesis Dimensional".

Calcula principalmente el valor que toma la
nagnitud GENERATRIZ sobre cualguier parte K del conjunto
de base y, acéesoriamente, el momento de inercia de los
elementos de esta parte, conforme a las expresiones si-
guientes:

Ue . (Ve)2

e = E2
E% Ue.
r”\ — e =El
_ i = %2
i e = E1

expresiones en las cuales se tiene:

valor de la magnitvA ponderatriz,

.. 835257



10

15

20

25

30

9.3.67.

v valor de la magnitud generétriz,

El = limite minimo del indice e que define la parte K,
E2 = limite méximo del indice e que define la parte K,
Me = momento de inercia del elemento del indice e,

valor de la magnitud generatriz sobre la parte:K,

™

La materializacién del subprograma en lengua-

Je ALGOL esta representada en la figura 6.

97. Subprograma elemental n? 7: CLASIFICACION.

Este subprograma no presenta nada original y
efectia, eventualmente, una simple clasificacidn dérlos
valores hallados por los otros subprogramas. )

La materializacién de este subprograma en len

guaje ALGOL estd representada en la figura 7.

10. DESCRIPCION DE DOS PROGRAMAS,

10. 1 ~ Programa CONTROL DE ACTIVIDAD.

El elemento genérico natural del progrema es
una sociedad, una fébrica, un departamento o una divi-
sién, una filial, un servicio, un sector ...

El conjunté natural de base cuyos elementos
o0 partes han de ser valorados es, respectivamente, un
grupo financiero (conjunto de sociedades), una  divisién
(conjunto de fébricas), un depertamento (conjunto de ser
viciosg), etc. ...

La magnitud ponderatriz a cuantificar es la
IMPORTANCIA.

Ia magnitud generatriz a cuantificar es la
PROSPERIDAD.

El modelo proporciona el espectro importan~

335257
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cila-prosperidad de cualquier parte del conjunto de

base en cuestidn, asi como su importamncia global ¥y su

prospéridad'global.

Modelo "CONTROL DE ACTIVIDAD" (Métrica impuesta)

ORGANIGRAMA

Comienzo del bloque general

rametros de dimensiones

Declaraciones de los procedimientos

Declaraciones de las magnitudes no funcidén de los pal

Lectura de los parémetros

r*'%omignzo del blogue de validez de las tablas (W) y
E,N

Declaraciones

iLectura de las tablas

Determinacién de la métrica: denominacidn del proce
dimiento IMMETRICA

f Cdlculo de los valores de importancia y de prosperi

dad de los elementos y de la parte del conjunto con
| siderada:

Denominacién de los procedimientos: ASIMPLEVAL (dos
veces)

GENPYRVAT,
PONPIRVAT

Impresidén de los resultados
' {Denominacién del procedimiento: CLASIFICACION

L. Fin del bloque de validez de las tablas (N) y (E,N)

+Fin del bloque general 3 '
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Modelo "CONTROL DE ACTIVIDAD"

SIS ST P

DICCIONARIO DE LOS IDENTIFICADORES

NUMERO

PONDERAD

GENERAD

PATRON
MAXIMO

MINIMO

MIRA

JERARQUIA
N-B FACTORES :

N-B ELEMENTOS:

PASO
PONMETRIC

GENMETRIC

PONDIAGO

GENDIAGO

: ntmero completo del problema y de la prue-

ba en cuestidn

: nimero de dimensiones de la magnitud ponde

ratriz.

: nimero de dimensiones de la magnitud gene-

ratriz.

: patrén.

: tabla de las qoordenadas (o componentes)

del elemento-~-limite maximo.

: tabla de las coordenadas (o componentes)

del elemento-limite minimo.

: tabla de laé coordenadas (o componentes)

del punto o vector de mira.

: tabla de los coeficientes Jjerarquicos.

nimero de factores caracteristicos del pro
blema: N.
nimero de elementos del conjunto de base:

E.

: paso.

: tabla de los términos 8y de los productos

escalares de la magnitud ponderatriz.

: tabla de los términos g, del producto es-

"calar de la magnitud generatriz.

: longitud de la diagonal del dmbito de va-

riacién de la magnitud ponderatriz.

: longitud de la diagonal del Ambito de va-

riacifin Ae s wagnitud generatriz.

335257
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VALPOND : valor de la

magnitud ponderatriz sobre un

elemento.
-~ VALGENE : valor de la magnitud generatriz sobre un
elemento.
5 -~ PONVAIPART : valor de la magnitud ponderatriz sobre una
parte del conjunto de base.
~ GENVALPART : valor de la magnitud generatriz sobre una
parte del conjunto de base.
- FACTORES : tabla de los factores caracteristicos que
10 comprenden la referencia numérica de ca-

da elementbo.

N
[e))
~]

- 66 -
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DATOS
FECHA
NUMERO
NBELEMENTOS Parémetros de dimensién
PONDERAD
GENERAD
PATRON
N
-
MINIMO
MAXIMO
N
AN
P 4
JERARQUIA
N
N
e
FACTORES

- 67 -



PROGRAMA

"COMIENZO" "COMENTARIO"™ MODELO CONTROL DE ACTIVIDAD;
"ENTERO" E,H,N,EMINI, EMAXT, NUMERO, NBELEMENTOS,
NBCOLUMNAS NBFACTORES, PONDERAD, GENERAD, COLOLASE, RANGO,
5 DIA, MES, ANO; ‘.
"REAL" PONDIAGO, VALPOND, PONVALPART, GENDIAGO, VAIGENE,
_GENVATPART, PATRON; P
"PROCEDIMIENTO" IMMETRICA (--

|

10 "PROCEDIMIENTO" ASIMPLEVAL (--

"P%OCEDIMIENTO" GENPYRVAL (--
"PROCEDIMIENTO" PONPYRVAL (--

"PROCEDIMIENTO" CLASIFICACION (~--
15

LEER (DIA, MES, ANO, NUMERO, NBELEMENTOS, PONDERAD, GENE-
RAD, PATRON); NBFACTORES = PONDERAD + GENERAD;

"COMIENZO" "COMENTARIO" BLOQUE DE VALIDEZ DE LAS TABLAS;
20 "TABLA" MINIMO, MAXIVMC, JERARQUTA. (I: NBFACTORES) .

FACTORES. (0: NBELEMENTOS, O: NBFACTORES) . ,

PONMETRIC . (I: PONDERAD) . , GENMETRIC. (I: GENERAD) . ,

IMPORTANCIA, PROSPERIDAD, CARGA . (I: NBELEMENTOS) . ,

RESULTADOS: ., (I: NBELEMENTOS, I: 4) . ;

25
ILIRT (MINIMO) ; LIRT (MAXIMO) ; LIRT (JERARQUIA) : LIRT
(FACTORES);
NMINI = I, _
30 NMAXT = PONDERAD ; 335257
9.3.67.
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IMMETRICA (MINIMO, MAXIMO, JERARQUIA, NMINT, NMAXT, ‘

PONDIAGO, PONMETRIC) ;

NMINT

NMAXT
5 IMMETRICA (MINIMO, MAXTMO, JERARQUIA, NMINT, NMAXT, GENDIA

PONDERAD + I

It

NBFACTORES ;

GO, GENMETRIC);

H = 0

"PARA" E = I "PASO" I "HASTA"™ NBELEMENTOS "HACER"
10 COMIENZO" "COMENTARIO" BLOQUE DE TRATAMIEN-
TO DE UN ELEMENTO;
NMINT = I;

NMAXI = PONDERAD;
ASIMPLEVAL (FACTORES, PONMETRIC, PONDIAGO,
15 NMINI, NMAXI, E, H, VALPOND);
IMPORTANCIA. (E). = VALPOND;

NMINI = PONDERAD + I

NMAXI = NBFACTORES;

ASIMPLEVAL (FACTORES, GENMETRIC, GENDIAGO,
20 NMINI, NMAXI E,H, VAIGENE);

it

"

PROSPERIDAD. (E). = VALGENE;
"FIN" BLOQUE DE TRATAMIENTO DE UN ELEMENTO;

EMINI, = I;
EMAXT = NBELEMENTOS;
25  GENPYRVAL (IMPORTANCIA, PROSPERTDAD; EMINI, EMAXT, CARGA,

GENVALPART);
NMINT = I;
NMAXI = PONDERAD;

PONPYRVAL (FACTORES, EMINI, ENMAXI, IMINI, NMAXI, PONVALPART):

e 335257
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"PARA" E = I "PASO" I "HASTA" NBELEMENTOS "HACER"
"COMIENZO"
RESULTADOS . (E,I) .
RESULTADOS . (E,2) .

FACTORES . (E,0) . ;
PROSFERIDAD . (EB) . ;
IMPORTANCILZ . (B) . ; -

]

RESULTADOS . (E,3) .

RESULTADOS . (E,4) . = CARGA . (E) . ;
NRIN" s
EXT (11! ) 3 IMPR ;
EXT ( ( SR o S o MODELO ~---- CONTROL --- DE AC~-

TIVIDAD) ; IMPR;
EXL (<11 > ) ; ESPACIO (20) ; EXL ( < ESPECTRO —- TH-
PORTANCTA-PROSPERIDAD > );

IMPR ; BSPACIO (22) ; EXL ( < DN N- o > );
EXD (6,2 NUMERO) ; )
IMPR ; EXL ( <! -- RANGO > ) ; ESPACTO (8) ; EXL

( << REFERENCIA . ); ESPACIO (8) ;

EXL ( < PROSPERIDAD =---- IMPORTANCIA —————m CARGA > ) ;
IMPR ;

RANGO = O ;

COLCLASE = 2 ; NB COLUMNAS = 4;

CLASIFICACION (RESULTADOS, NB ELEMENTOS; NB COLUMNAS, GOL-
OIASE, RANGO) ; '

EXL ( <ttt D) 5 IMPR;

ESPACIO (14) ; EXL (  IMPORTANCIA--GLOBAL-- : > );

EXD (7,0, PONVATPART) ; IMPR ;

EXL ( <! D) ; ESPACIO (14) ; EXL ( { PROSPERIDAD-~GTO-
BAL —- : N );

EXD (4, O, GENVAIPART) ; IMPR ;

"FIN" BLOQUE DE VALIDEZ DE IAS TABIAS;

"FIN" DEL BLOQUE GENERAL; -
335257
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10. 2 - PROGRAMA ELECCION 1

El elemento genérico natural del problema pue
de ser absolubtamente cualguiera: un candidabto, una sucur-
sal, una agencia, una asociacién, una proposicidén de pro-
veedor, un terreno, un matefial, una solucidén técnica.
etc. ...

La magnitud-producto a cuantificar es la no-
cién sobre la cual recae la eleccidbn: la competencia Jel
candidato, la situacidén de la sucursal o de la agencia,
¢l valor de la asocimcidn, la calidad de la proposicidn,
el valor del terreno, del material, o de la soluciénm,
ete, ...

El modelo proporciona la lista de los elemen-
tos clasificados del mejor al peor ccn el rango de cada
uno, su referencia y su valor absoluto en el sentido de

la "Sintesis Dimensional".

335257
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Modelo "ELECCION I"  (Métrica libre)

ORGANIGRAMA

——

Comienzo del bloque general

Declaraciones de las magnitudes no funcién de los pard- }
metros de dimensibn )

Declaracidén de los procedimientos

y

Lectura de los pardmetros

— Comienzo del bloque de validez de las tablas (N) ¥
1 (E,N). '

{ Declaraciones

{ Lectura de las tablas

{ Determinacidén de la métrica: denominacidn del proce-
dimiento: LIMETRICA

4 Cdleulo de los valores de los clementos: Dencmina—
cidn del procedimiento: ASIMPLEVAL

} Impresibén de los resultados: denominacidén del proce-
t ¥ dimiento: CLASIFICACION

L‘Fin del blogue de validez de las tablas (W) y (E,N).

}— Fin del bloque general.

535257
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Modelo "ELECCION I" (Métrica libre)

DATOS
FECHA
NUMERO
Pardmetros de dimensién
NB ELEMENTOS
NB FACTORES
PATRON
N
>
JERARQUTA
N
N
>
FACTORES

335237
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Modelo "ELECCICN I"
PROGRAMA
"COMIENZO" "COMENTARIO" MODELO ELECCION I;

"ENTEROS" E, N, EMINT, EMAXI, NMINI, NMAXI, NUI"[EROi-. (
NBELEMENTOS, NBCOLUMNAS, NBFACTORES, COLCIASE, RANGO,

- DIA, MES, AfO;

"REAT" DIAGONAL, VALOR, PATRON;
"PROCEDIMIENTO" LIMETRICO (ABIERTO —-
"PROCEDIMIENTO" ASIMPLEVAL ( --

|

"PROCEDIMIENTO" CLASIFICACION ( ~-

LEER (DIA, MES, ANO, NUMERO, NB ELEMENTOS, NB FACTORES,
PATRON) ;
"COMIENZO" "COMENTARIO" BLOQUE DE VALIDEZ DE TAS TABIAS:
"DABTA"™ JERARQUIA, METRICA . (I : NBFAGTORES) . ,
FACTORES . ( O : NBELEMENTOS, O : NBFACTORES) . ,
RESULTADOS . ( I : NBELEMENTOS, I : 2) ;

LIRT (JERARQUIA) : LIRT (FACTORES) ;

NMINI = I;

EMINI =
EMAXI = NBELEMENTOS
NMAXI = NBFACTORES

LIMETRICA (FACTORES, JERARQUIA, NMINI, NMAXT, EMINT,
EMAXI, DIAGONAL, METRICA) ;

335257
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H=0;
"PARA E = I "PASO" I "HASTA" NB ELEMENTOS "HACER"
"COMIENZO" "COMENTARIO BLOQUE DE TRATAMIENTO
DE UN ELEMENTO;
5 RESULTADOS . (E,I) . = FACTORES . (E,0) . ;
ASIMPLEVAL (FACTORES, METRICA, DIAGONAL,
NMINI, NMAXI, E,H, VALOR);
RESULTADOS . (E,2) . = VALCR;
"FIN" BLOQUE DE TRATAMIENTO DE UN ELEMENTO;
10 EXL ( 11! =~CM-Cmmmmmm o MODELO~—~——— ELECCION--I M) ;
ESPACIO (30) ;
EXE (5, DIA, MES, ARO) ; IMPR;
EXL ( X! ) ); ESPACIO (20); EXL ( < CLASIFICACION ~-
DE LOS - ————l- N )
15 "EXD (6,2, NUMERO) ; IMPR;
ESPACIO (17) ; EXL ( < RANGO--m——mmmm REFERENCT fimwsmmmemmmmn
---VAIOR )\ ) ; IMPR ;
RANGO = 03
COLCIASE = 2 ; NBCOLUMNAS = 2 ;
20 CLASIFICACION (RESULTADOS, NBELEMENTOS, NBCOLUMNAS, COL-
CLASE, RANGO) ;
"FIN" BLOQUE DE VALIDEZ DE IAS TABIAS;

"FIN" BLOQUE GENERALj;

o 335257
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La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Francia, el 5 de Enero de 1.966, bajo el
ntmero P.V. 44.961, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.~ Procedimiento de medicién denominado "sin
tesis dimensional” para la cuantificacidén de nociones sub
Jetivas multidimensionales denominadas MAGNITUDES-PRODUC-
TO definidas cada una por N FACTORES caracteristicos que
consiste : en presentar los objetos, los seres o las enti
dades a los cuales se refiere toda magnitud de un produc-
to a cuantificar, por los elementos de un espacio vecto-
rial con N dimensiones y de su espacio puntual afin, que
corresponde biunivocamente a los N factores de definicidn
de esta magnitud; en dotar de una "métrica" el espacio
vectorial estableciendo una relacidén jerdrquica entre di~-
chos factores de definicidn; en calcular la medida de la
magnitud-producto en cada elemento: cuando su soporte es
un elemento del espacio vectorial, por la norme de este
elemento; cuando su soporte es un elemento del espacio
puntual afin, por la distancia de este elementoia un ele-

. 335257



menfo-punto optimo que representa el ser,rel objeto o laﬁhiﬂ—’
entidad considerados como ideales con relacibdn a la magni
tud~producto en cuestién; en calcular la medida de la mag
nitud-producto en cualquier conjunto de elementos: por la
5 norma del vector~-suma, si se trata de elementos del espa-~
cio vectorial; por la distancia al punto Sptimo de un pun
to fiéticio, cuyo momento de inercia seria el mismo que
el del conjunto, si se trata de elementos del espacio pun
tual afin; en clasificar eventualmente los elementos a
10 partir de los valores de medicién asi calculados,
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado ademés por un primer tipo de aplicacidn, la
métrica denominada "impuestal ée obtiene en el espacio
vectorial definiendo alli un producto escalar, tal como
15 el paralelepipedo construfdo sobre los INTERVAIOS DE VA~
RTIACION de las distribuciones de los factores, ya sea un
paralelepipedo recténgulo, cuyas longitudes de las aris-
tas permanecen en la misma relacién que la de log coefi-
cientes jerdrquicos homéblogos.
20 ' 3.~ Procediniento segln la reivindicacién 1,
caracterizado ademds por un segundo tipo de aplicaciébn,
la métrica denominada "libre" se obtiene en el espacio
vectorial definiendo alli un producto escalar tal que el
paralelepipedo construido sobre las SEPARACIONES~TIPO de
25 las distribuciones de los factores, sea un paralelepipe~-
do recténgulo, cuyas longitudes de las aristas permanecen
en la misma relacidén que la de los coeficientes jeradrqui-
cos homélogos. ’
4.~ Procedimiento de medicidn para la cuanti-

20 ficacién de nociones subjetivas multidimensionales.
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Tal y como se ha descritc en la Memoria quré'

antecede, representado en los ocho dibujos que se acompa-
flan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de setenta y ocho hojas

' 5 escritas a miquina por una sola cara.

Madrid, 26 ABR. 48
P. A.

s, 335257
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