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Docket 6665

MEMORIA IBSCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 4 de Enero de 1.967, con el N® 335.254
en
ESPANA
por VEINTE afios
& nombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION, entidad
norteamericana, establecida en Armonk, N.Y., Estados Unidos de
AmSrica, pors
“"UN APARATO EXPLORADOR I MANCHA MOVIL PARA TUBOS IE RAYOS CATO-
DICcOSN

Ia presente invencién se reflere a deteotores de
direcoibn para aparatos exploradores de mancha mbvil y especigl-
mente a una disposiocibn perfeccionads pars determinar la direc-
¢ién en que se esth moviendo la mancha exploradora, en un aparaw
to explorador de mancha mbvil, del tipo seguldor de curvas. Mis
en particular, la presente invenoién se refiere a una disposicién
finica en su género,.para derivar valores analbgicos indioativos
de la parte de un disefio oircular de exploracién que est§ siende
recorrida por la mancha de un aparato explorador de mancha mévil,

¥ combinar las diversas mefiales analSgices de manera aritmétics
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o numérics, dando una indicacidn de la direccién de la mancha
exploradora del aparato .explorador de mancha mévil,

En los exploradores de manchs mévil del tipo en
que se miguen ourvas, caracteres u otros disefios, por medio de
una mancha exploradora dispuesta pars moverse seglm un diseiio
oclircular cuyo radio se hace variar segfin se intercepte o no sl
disefio a seguir, suele ser necesario disponer de algfm medio pa-
ra determinar la direccidn general en aque me estf efectuaundo el
avance de la mancha exploradors, y dar asi informacién para des-
codificar los caracteres u otros disefios, o para otros usos,
tales como el asegurar gue si la mancha queda "atrapa' dentro
de un espacio husco del interior de un oaricter o disefio, se fa-
alteré un sistems de circuitos que haga salir la mancha de su
condicién de "atrapada”.

' Por consiguiente, es objeto principal de la pre-
gente invencidn una forma simplificada y perfeccionada de med;os
de detecoddn de direccibn, para determinar la direccibdn de la
mancha exploradora, en un gparato explorador de mancha mbvil del
tipo seguidor de curvas ciroulares.

Otro objeto de la invencién reside en una forma
perfecoionada de detector de direccidn para un aparato exploraw
dor de mancha mévil, que utiliza las sefiales empleadas para ge-
nerar el dieefio do seguimiento de la curva para dar también wna
indicacién de la direccién del movimiento de la mancha.

Dicho de manera resumida, la presente invencibn
prevé el recurso de derivar sefiales analbgicas de las funciones
angularmente relacionadas de una tensién sinusoidal utilisada pa~
ra generar el disefio de exploraciémn: a saber, la‘onda sinusoidal

propiamente dicha, la onda des coseno y la onda de coseno nega-
tivo, del perfil de onda de cariente alterna que perienece a la
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fuente bésica de las tensiones de deflexién o desviacibn emples-
das en la generacién del disefio de exploracién, de tipo circuw
lar, para el seguimiento de las cuxvas. Las diversas tensiones
se derivan por medio de ocircuitos de deplgzamiento de fame sde~
cuados, y después de suministradas a través de unos circuitos de
retardo, para compensar lae inercles del sistems, mon compars-
das, en unos cirouitos ocomparadores, en diversas oowbinaciones
indicativas de una pluralidad de relaciones hemisféricas resveo-
to a la circunferencia que seria descrita por el disgpositive ex-

plorador de seguimiento oircular, en respuesia a2 las seiizles

~de seno y de ocoseno a &1 sumistradas. Seglin le salida de los

comparadores, en los tiempos o inetantes de "muestreo" o examen
determinados por la interseccidn del bhaz explorador don una par-
te de un trazo o curva de carfcter, se activan uno o més de en-
tre varios cifouitos disparadores; y en tales instantes se su-
ministran unas entradas a une pluralidad de oircuitos 1égicos
aritmbéticos o numbricos, cuyas selidas indicar&m en qué direc—
olén me estf moviendo la mancha en ese instante particular.
Considerando, por ejemplo, que en el lnstante de la interseccibn
en un explorador de seguimiento circular, la mancha se esté mo—
viendo en una direccidn que 902 antes representaeba la direce
cién del movimiento de los centros de circunferencia, resultarf
evidente que la dimposioién del presente invento permite no s6-
lo detectar la direccidn de la traslacién de la mancha explora-
dors en un momento dado, sino que también proporcions medios
para determinar la direccidén de traslacidn del centro del oir-
oculo,

Los indiocados y otros obJetos, rasgos ocaragcteris-
ticos y ventajas do la invencibn se irén desprendiendo de la

siguiente ddscripoidn pormenorizads dé una forms preferida de
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realizaocién de la misma, ilustrade en los dibujos adjuntos, en
los ocualess

~ la figurs 1 es ung representacidén esquemftioa
de parte de un sistema explorador de caracteres por seguimien-
to de curvas, que incluye unz forms preferida de realizacitén
del presente invento, hasta e incluso las salides, en numérioco,
indicativas de la posicidn de la mancha exploradora en un mo=-
mento dedo (pomicidn actual)s |

- la figura 2 es una ilustracién que, en forma
de diagrama, representa la trayeétoria de traslacifn de le man-
cha y de los centros de ciroulo respecto a un trazo de carfcter
2l cual va siguiendo el haz seguidor de ourvass

~ la figura 3 es una ilusiraclién esquemfitica de
una disposicibn de circuitos lb6gicos pera indicar la direccidn
de traslacifn del haz explorador ocon arreglo z lgs sslidas del
aparato representado en la fig. 1;7

- la figure 4 es un diagrama ilustrativo de las
direcciones de la rosa de los vientos que, para mayor sencillez,
g utiligan aqui para designar la diveccién de traslacibén del
haz explorador; y

- 1la figura 5 es una gr&fica que muestra las re-
laciones mutuas de las ondas sinusoidales entre éstas y las Ba-
lidas de las cuales se.derivan lag sefiales direccionales.

En los_ﬁibujos zse designan oon los mismos caracte-
res de referencis lag partes que son memejantes en cada una Ge
las diferentes vistas o figuras.

Con referencia gla fig. 1 de los dibujos, se de-
signs con el nfmero 3 un documento portador de caracteres gque
van & ser analizados por medio de un sistéma de recnnoocimiento

de caracteres, y suministrados, como smefiales de salide indicaw
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tivas de su valor, a un dispositivo de utilizacién., El siste-
ma ests dispuesto para funcionar en conexidén con un sperato
explorador de mancha mbvil, del tipe seguidor de ourvas, ea o1
gue se emplean exploracilones circulares de radio variable. Ei
sistema incluye un tubo de rayos catbddicos 5, un sistema bp=
tico designado en general con el nfmero 7 y que sirve para eh~
focar wbre el dooumento el disefio de exploracibn generado en
la cara o pantalla del tubo de rayos catddicos 5, un tubo féto-
multiplicador u otros dispositivo fotosensible 9 dispuesto para
traducir a impulsos eléctricos las varlaciones de intensidad
luminosa, unos cirocuitos de tratamienio previo de video, dias-
puestos para ouantificar las sefiales suministradas desde el tu~
bo fotomultiplicador 9, de tal modo que la salida de los ciroui-
tos de tratamiento previo de video 1l esti compuests de impulsos
de valor binario indicativos & si el haz explorador est& encon-
trado una parte del carfcter o, por el contrario, el fondo.

Las sefiales de video son suministradas a un sis~
tema de reconocimiento de caracteres indicado en general por me-
dio del recuadro 13, ¥y cuyos detalles no se indican por ser aje~
na a la presente invencidén la forma resl y efectiva de este sis-
tema, Al reconocerse un carfoter particular, el siseme 13 de
reconocimiento de mracteres da, & un disgpositivo de utilizacién
15 de un iipo adecuado cualquiera, una salida indicativa del va-
lor de dicho carfcter. ILa salida procedente de los circuitos
1l de tratamiento previo de video es también suministrada a un
termingl BIK y & una entrada de los ciroultos de deeviacién 17,
para gobernar el movimiento del haz del tubo de rayos catddicos
5. Ios circuitos de deflexidn o deaviacibén 17 pueden incluir
una pluralidad de los ya conocidos en la téonica del ramo, y

que pueden variar con arreglo a la particular construcoidn del
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sigteme. Basts decir que el sistema esth dispuesto de maners
que o1 haz del tubo de rayos catbdicos se mueve & lo largo del
limite definitorio de un carfcter y de manera circular en gee
neral, reduciéndose el radio del circulo oada vez que el haz
tropieza con el borde dé un itrazo del csrfeter. El radic del
movimiento del haz se reduce en una parte prefijada de la fre- .
cuencia ciroular, después de lo cual se aumenta a la megnitud
mayor que tenias, déndose asi lugar a que el haz ejecute una
serie de bucles de tipo cicloidal que eféotivamente van slguien
do 1la silueta del carécter o disefio,

Para suministrer las sefiales necesarlas para pro-
ducir wne deflexibén de tipo circular en el haz, un oscilador
19 proporoiona una frecuencia bisica de trabajo,ila cual es su-
ministrada a unos circuitos 21 apropiados de desplazemiento de
fage que poseen tres salidas, desigﬂadas por medio de los carac
teres de referencia 8y C y =-C. Estas salidas son respectivamen-
te la onda de seno correspondiente a la salida del oscilador
19, la de coseno derivada de esa misma onda sinusoidal, y la
onda de coseno negativa, también derivads de ella. Para pro-
ducir le desviaoién cireular del haz del tubo de rayos catbdi-
cos, se suministran las ondas de seno y de coseno & los Cirw
cuitos de deflexién 17 y, ocomo ys es szbido en la téonica del
ramo, cuando el sistema de deflexibn ortogonal de un tubo de
rayos catbdicos se le suministran ondas de seno y de coéeno del
mismo perfil de ond;, el movimiento consiguiente del haz eeré
circular. Como sntes se ha sefialado, el oircuito de deflexibn
17 incluye wmos medios de circuito que producen una atenuacibn
de las sefigles de deflexibn, sinusoidel y cosinusoidal, duran-
ie el tiempo en que el haz me esté moviendo dentro de la anchuw

ra de trazo del carfcter. En cambio, cuando el haz se esté
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moviendo por fuera del carécter, las tensiones de deflexidén se
aumentan para ambos perfiles de onda, de seno y de coseno, y
por consiguiente se aumenta el radio del ofrculo de exploracidn.

Esta operacidén de explorar se iluatra en le fig.
2 de los dibujos, en la cual se representa con la linea en tu-
cle la trayeotoria recorrida por la mancha de exploracién, -~
ilustridndose claramente en esla figura la manera en que el ra-
dio varias al tropezar la mancha exploradora con el borde del
trazo del carficter y al salir del bordg del carfécter. Como se
observaré en esta figura, en un momento dado cualquiera en nue
la mancha exploradora tropiece com el borde del carfcter. su
direcoidn de movimiento estd 90% por delante, hablando relati-
vanente, respecto & la direccibén de movimiento del haz explow
rador en conjunto, o de los centros de exploracibén.

La presente invencién se refiere en particular
a unos medios para determiner la direccibn del movimiento de
la mencha axgloradora en un inatante dado cualquiera. Para
dar esta indicacibén, las sefiales sinusoidales S, C y ~C se lle-
van a través de wnos ocirouitos de retardo 27, 25 y 23, respec-
tivamente, para compensar los retardos de lnercia de la man-
cha en los circuitos de def;exi6n 17 y en el tubo de rayos ca-
t6dicos 5, y estas salidas retardadas se suministran en diver-
sas combinaciones unas respecto a otras, y respecto & un poten-
cial de referencia, tal como el potencial de masa, a una plura-—
lidad de cirouitos comparadores, en ntmero de cuatro en este
ejemplo. Ia salide de estos circuitos comparadores da una in-
dicacibén de la parte semidrcular de la crcunferencia gue esté
recorriendo la mancha. Combinando las salidas de las partes
semicirculares de la clrocunferencia con unos circuitos lbgicos

adecuados, puede encerrarse dentro de un sector de direcciones
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relativamente limitado la direccibén resl y efectiva del movi-
miento, considerfindole, por.ejemplo, desde el punto de vista

dd las direcciones que definen la rosa de los vientos, Evidenw
temente, el grado de aproximscién con que es posible determinar
la direccién puede aumentarse o reducirse dando un mayor o me-
nor nfmero de ocomparaciones entre las relaciones de fase de las’
gefisles que intervienen en la generacién de losd digefios de ex-
ploracibn,

El primero de los comparadores, el 29, compara
le gefizl -C respecto z masa, y da una primera salida, designe-
da SM3, que puede considerarse como representativa del somicfr-
culo que, en la fig. 4, comprende cuaslquier direccién entre ESE
¥y VOW. El oomparédor 31 compara le salida de la unidad de re-
tardo 23 respecto a la salida.de la unidad de retardo 27, y da
una sefinl SM4 que representa toda direccién comprendida entre
SSE y NNW, respecto & la indicada en la fig. 4. El comparador
33 de une salida SM2 resultante de compara> lag salidas de lasm
unidades de retardo 25 y 27, y esta salida SM?2 puedd considerar-
ge como representativa de cualquier direccibén compﬁndida entre’
ENE y WsW (ﬁg; 4). El comparador 35 compars la salida de la
unidad de retardo 27 y el potenclal de masa o de referencia, y
la salida SMl d€l mismo es considerade como representativa de
cualquier direccién comprendide entre NNE y SSW (fig. 4). Como
puede verse, por consiguiente, la presente disposicién da cua-
tro selidas, indioativaits de cuvatro ypartes semicirculares de wn
ciroculo completo que se extienden partiendo de diferentes pun-
tos en torno & la circunferencia del circulo, segin la locali-
zacibn de la mancha del haz. lLas selides SMlL a SM4 inclusive
se suministran, junto con sus inversas, a las entrades de una

pluralidad correspondiente de circuitos disparadores 37, 39,
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41 y 43, que respectivamente corresponden a las salidas SM3,
SM4, SN2 y SMl. Estoes disparadores esién construidos y dis-
puestos de maners que, siempre y cumndo se suministren safia-
les de entrada & un par de terminales del centro, se activarf
el disparador a una u otra de dos condiciones de selida, con
arreglo a les eniradas poporcionadas & los dos terminales de
entrada mis exteriores, considerados como situados en el lado
izquierdo. Como se observarf, la entrada comfin a cada uno de
los cuatro disparadores va conectada al termnal BLK, de manera
que, como consecuencia, se harfn funciomar los disparadores,
llevAndolos a uno o al otro de sus dos estados, en el instante
en que el haz explorador tropiece con una parte del oarfcter,
¥y origine una salida procedente de los circuitos 1l de tratamien
to previo de video.

Cada uno de los disparadores 37, 39, 41 y 43 -
tiene dos salidas, de las cuales una puede conslderarse como
la positiva o activa ("ON") y la otra como salida negativa o pa-
siva ("OFF"), como, por ejemplo, las salidas designadas Tl y NT1
respectivamente, pars el disparador 43. ILa salida Tl, por ser ’
activa o peasitiva, indicaris que la sefial de video tuvo lugar
durante el instente en que la mancha se estaba moviendo en el
semiciroulo designado como SMl y que, como antes se ha sefinla-
do, estaria en una dlreccibn ocualquiera comprendide entre NNE
¥y SSW, con referencia & la fig. 4. ILoa restantes disparadores
eatén dispuestos de maners semejante, para dar salides positi-
vas o negativas (activas o pasivas) indicativas de #i la man-
cha exploradora ha tropezado o no con un Ares negra en la par-
te hemisférioca particular, del dlsefio cirecular de exploracidn,
designada por el terminal de entradea apropiado SM2, SM3 o SM4.

Como resultado de la combinacibén de las diversas
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combinaciones l6gicas posibles de salidas procedentes de los
cuatro disparadores, indicativas de las posibles looalizaciones
hemisférioas en que puede hallarse la mancha, es posible, your
ejemplo, en un determinado instante y con una tolerancia pre-
fijada, derivar sefizles de sallda indicetivas de ocho de las
direcciones en las que la mencha se esté trasladsndo. Estas
disposiciones se ilustran en la fig. 3 de los dibyjos, y com-
prenden ocho circuitos de coincidencia de tipo ususl, cada uno
de los cuales tiene dos entradas al mismo que consten de varias
de las salides de los cuatro disparadores, y cuye salida indi-
ca entonces la combinacibn l6gice de las dos indicaciones de
posioi6n hemisférica. FPor ejemplo, sl me activa el disparador
43 de manera que da una salids T1, y el disparador 41 pase a
su estado pasivo, dando una salida NT2, se facultarf o condi-
cionard entonces nn circuito de coircidencia, que darf une s
lida designada NB, indicativa de gys la direcoidn de traslacibn
es la noroeste.

las relaciones existentes entre las sefisles sinu
soidales de deflexién, las sefiales de salide de semicirculo de
los comparadores y las salidas resulbantes para las direcciones
de los cuatro puntos cardinales, se ilustran en la fig. 5 de
los dibujos. Por ejemplo, la direcoién de itraslacién.irf genew
ralmente hacis el norte si no ewtd presente ninguna de las sa-
lidas SM4 o SMl. Esto se corresponde con el primer oircuito de
coincidencia de la fig. 3, en el que hay salida si se satisfaw
cen las entradas NT1 y NT4. las demfs relaciones pueden dedu-
cirse del examen de los dibujos., lLos medios de circuito dan
una indicacibén de las relaciones de fame de las tensiones sumi-
nistradas a los circuitos de deflexibén, y las diversas relacio-

nes de fase que tienen lugar después deben tenerse en cusnta

.
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al considerar las relaciones existentes enire las salidas de
los comparadores 29, 31, 33 y 35 respecto a la posicidn efec-
tiva de la mancha y también la direccibn del movimiento del
centro del oirculo. Por ejemplo, si los circuitos de deflexiém
17 estén compuestos por dispomitivos integradores tales que -
tiene lugar un desplazamiento de fase de 902 entre las enire-
das al mismo y lae salidas a las bobinas o placas deflectoras
del tubo de rayos catbdicos 5, es evidente que las sallidas de
los comparadores indicarfin la diferencia de 90¢ existente entre
la direccibén del movimiento de los centros de circulo y la di-
reccibén del movimiento de la manchs, como se ilustra en la -~
£ige 2.

No me ilustra aqui ninguna forme conoreta de uti-
lizacibén para las salidas direccionales del sistema, ya que és-
tas pueden apliocarse de varias maneras diferentes: por ejemplo,
sea para establecer unos circultos secuenciales que determinen
el valor de un carfoter investigado por el sistems seguidor de
curvas,,en conexién con el sistema 13 de reconocimiento de ca=~
racteres, sea pars dar un sistema de escape de caracteres en el
que se utilice la direccidén del movimiento de la mancha para
determinar si la mancha emploradors puede o no haber sido atra-
pada por alguna razdn en un espacio cerrado, y es necesario un
método especial parshacarle de 81,

De ouanto antecede se desprende que la presente
invenoibn proporciona una disposicién en la que puede determi-
narse la diraoolQn del movimiento de la mancha de un exploraw
dor de mencha mévil del tipo seguidor de curvas, empleando cir-
culos de radio variable en el dimeefio de exploracién, medlante
comparacibén de las diversas relaciones de fame de las smeiiales
utilizadas para generar el movimiento de exploracién ourvilineo,

i85
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dando unas salidag gue pueden luego combinarse en diversas dis-
posiciones combinatorias, para indicar la direccién de la man-
cha. S5i se tiene en cuenta la relacién de fases entre la dese
viacién de la mancha y las sefizles dadas a los circuitos com-
paradores, es posible determinax también la direcoién del mo-
vimiento de los circulos de exploracién.

5i bien la invencién se ha ilustrado y descrito
en partiocular con referencia a una forma preferida de ejecuvién
de la miema, se sobrentiende pars las personas versadas en la
materia que pueden hacerse en ella los indicados y otros cam-
blos de forma y de detalle sin por ello salirse del Ambito ni
apartarse del espiritu de la invencibn.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
gsentada en Estados Unidos de AmSrica el 5 de Enero de 1.966,
bajo el nfmero 518.845, se acoge a los beneficios del artfculo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- N 0T A -

Ios puntos de invencidn propis y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencitn en Eepafia, por VEINIE afios, son los siguientea:

l.,~ Un aparato explorador de mancha mbévil del
tipo seguidor de ourvas, que incluye wun tubo de rayos catbdicos
¥y medios de deflexién o desvizoién para situar el haz del tubo

de rayos catbdicos en sucesivas posiciones a lo largo de un di-
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sefio o curvas a seguir, caracﬁerizado por la combinacibn que
comprende: medios generadores de tensién singsoidal para dar
una tensién sinusoidal base, de frecuencia y amplitud prefija-
das; medios de desplazamiento de fase, coneotados a dichos me-
dios generadores de tensibn, pars derivar de dicha tensifn si-
nusoidal base una pluralidad de tensiones sinusoidales angular-
mente relacionadas; medios de circuito de deflexién, conectados
a dichos medios de desplazamiento de fase, para dar una iraze
de tipo circular medisnie la acolén combinadae de por lo menos
dos de dichas seiisles angularmente relacionadas; y medios indi-
cadores de direccibdn, oconeotados a dichos medios de desplazs-
miento de fame, para indicar la direccién de movimiento de la
manchs mbvil del tubo de rmyos oatddicos, que incluyen medios
comparadores para comparar diferentes selales, de las angular-
mente relacionadae arriba eitadas, ocon otras de dichas sefiales
angularmente relacionadas, dando una pluralidad de vidbres de
sefinl numéricos indiocativos del intervalo de movimiento de la
mancha por sobre unas partes semicirculares de la trazs eircu-
lar; y medios 1l6gicos numéricos para indicar unas combinacio-
nes seleccionadas de dichos valores de gefial numéricos, indica-
tivas de direcciones concretas y especificas de movimiento de
la mancha.

2.« Un sparato seglin la reivindicacién 1, en el
que lae tensiones angularmente relacionadas comprenden los per—
files de onda de seno, de coseno y de coseno negativo, de di-
cha tensidén sinusoidal de base.

3,~ Un aparato megln la reivindicacién 1, en el
que las tensiones angularmente relacionadas se comparan también

con una tensién de referencias, para dar més valores de sefial

numéricos. 3::7) 5 2 5 4
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4.~ Un apareto geglin la reivindicacién 1, en el
que se dispone una pluralidad dd cirocuitos disparadores de comspa-
racidn, a los cuales van conectadas las salidas de dichos medios
compargdores, y so disponen también unos medios oapaces dg‘ies-
ponder g la percepcién del borde del trazo de w disefio de in-
formacién en un documento, para activar dichos disparadores a .
uno u otro de dos estados estsbles, con arreglo a la presencia
de una gefizl de salide procedente del circuito de comparacibn
asociado,

5= Un aparato seghn la reivindicacién 4, en el
que varios cirouitos l6gicos combinatorios tienen sua entradas
coneotadas a las sglidas de dichos disparadores, para dar unas
geflales de sslida indicativas de las direcciones partioulares en
que se ezt moviendo le mancha de dicho aparato explorador.

61~ Un aparato explorador de mancha mévil pars
tubos de rayos catbdicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado por los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especifiocado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

a mfquina por una sola cara.

¥adrid, + 9 FEG: 196M
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