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PATENTE DE INVENCION
por 20 afios
por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS, AN~
PLIFICADORES DB POTENCIA, CON ACOPLAMIENTO A TRANSFORMADOR*, a
favor de D, Javier MASVIDAL Montoliuw, de nacionalidad eapafiols,
domiciliado en Barcelons, Travesera de Gracia, 2?7.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de inveneidn se refiere a unos
pexrfeccionamientos introducidos en loa circuitos amplificado-~
res de potencia, equipadoa con transistores y provistos de
etapas de acoplamiento por transformador. Los amplificadores en
cuestidn sersn de aplieacidn general, pudiendo utilizarse como

¢
reproductores fonogrdficos, en los aparatos grabadores magneto-

f£énicos, en las instalaciones megafdnicas fijas, en los equipos

portdtiles de reproduccidén sonora, ete.

Los circuitos que se describirén se caracterizen por
la elevada potencia que puede obtenerse con ellos, por su alta
fidelidad, ya que la distorsidén alcanza valores mmy reducidoas
al mdximo de potencia, y wna simplicidad de constitucién que
asegurara una efiecacia prédcticamente total, con ausencia de

averias.

Para facilitar la explicacién, se acompafia a la pre-
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sente memoria una hoja de dibujos, en los que se ha representa-
do, & titulo de ejemplo ilustrativo y no limitativo, un caso

de realizacién de un circuito amplificador de potencia, tran-
sistorizado y con acoplamiento por transformador.

En los dibujos: |

La figura 1 representa un dircuito del tipo ocitado,con
su etapa de salida adecuada para obtensr una potencia elevada,
dentro de ls gama media de potencias.

Le figura 2 representa especificamente la etaps de
salida de wn circuito amplificador, cuya potencie de salida se-
rd mayor que la del eircuito anterior.

Los perfoccionémientos que se describen consisten en
esencia en evitar el empleo del transformador de salida, que
e3 el empleado usualmente para acoplar la etapa de potencia a
la cargavformada por el altavoz o altavoces,

“En los amplificadores de baja frecuencia y alta fidee
lidad, resulta conveniente eliminar el transformador de salida,
aunque en los disefios de aquellos circuitos se emplee un trans-
formador desfasador para atacar la etapa final en contrafase.
las razones por las que se desea eliminar sl transformador de
salida son, entre otras, las sigulientes: Un buen transformsdor
de baja frecuencia es caro, voluminoso y pesado; cuando traba-
Jja en frecuencias bajas y altas de la gama que se amplifioa,
introduce desfasajes importantes que llegan a poner em peligro
la estabilidad del amplificador, pudiendo producirse en oasos
1imites 1la autooaciiacién del mismo; finalmente, para las
frecuencias bajas el rendimiento del transformador disminuye
répidaménte. Por este motivo siempre que es posible se prescin-
de del citado transformador.

En cambio, los tranaformadores desfasadores, emplea-

dos para acoplar la etapa excitadora con la etapa final o de
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salida, no tienen los problemas citados; su construccidn es re-
lativamente fdcil y su empleo en los amplificadores permite
disefiar la etapa de selida perfectamente simétrica, lo cusl ..
constituye wna caracteristica ventajosa desde el punto de Vis-
ta de la estabilidad del circuito y de la pueéta a punto del
mismo,

La figura 1 representa el circuito que se describe
& continuacidn., En la etapa de entrada provista de los bornes
=-1- ¥y =2-, el tranaistor T1 funciona como amplificador de ten=
8idn, en montaje de emisor comin, y se acopla directamente al
gegundo transistor T2, montado an colector comin, & fin de
adaptar las impedancias entre la etapa de entrada y el tranais-
tor I3 de la etapa desfasadora.

‘ El condensador C1 y la resistencia R1 montada en de-
rivacién constituyen un bucle de realimentacidén entre la etapa
de salida y el emisor de la etapa de entrada, o sea del iran- -
gistor T1.

La etapa de potencia se disefioa con log transistorea-
24 y T5, montados en seris y con polerizaciones opuestas V2, .
Este montaje permite acoplar directamente el altavoz sin nece-
sided de emplear itransformedor de baja frecuencia o de salids;
tampoco es necesario el empleo de wn condensador ds blogueo pa~
ra la componente continua, debido & que el punto comin del emi-
sor del tramnsistor T4 y del colector del transistor T5, indica-
do con el numeral -3-, se halla a potencial O de corriente con-
tinua.

El transformador TR1 se emples como excitedor de la
etapa de salida, y en los devanados secundarios del mismo se
obtienen dos sefiales iguales y desfasadas a 180 grados, las
cuales se inyectan respectivamente a las bases de los transis—

tores T4 y TS5 que forman la etapa en contrafase de potencia,




N

5

10.

15.

20.

25,

30.

"t 335242

‘ Eatoa dos dltimos transistores trabajan en clase AB,

En las altermencias positives de la sefial a emplifi-
car, el transistor T5 queda bloqueado, mientras que el T4 es
conductor y amplifica, con lo que la corriente circula por la-
carga, formade por umo o varios altavoces’s Por el contrario,
durante las alternancias negativas, es T4 el transistor que se
bloquea y T5 el que conduce, circulando la corriente por el al-
tavoz, que estd conectado en el punto =5- como carge comin a
loa dos transistores, entre el emisor y el colector de cada uno
de ellos. _

En el montaje descrito, el transformador TR1, denomi-
nado en el argot técnico, transformador driver o coﬁductor,.es~
necesario para aislar la componente continua de las etapas pre-
vias y para proporcionar la baja impedancia necesaria para ate-
car la entrada de la etapa final.

Ia polarizacién de las bases de los transistores T4
y 75 de salida se ajusta de manera que ¢l punto de trabajo para
ambos transistores sea ol mismo, para evitar distorsiones; el.
ajuste se realiza mediante los potencidmetros R3 y Ré.

Con el ¢ircuito descrito, se puede obtener una sali-
da de 40 vatios modulados,. con una diatorsidén inferior al
0,75%. Iae respueste de frecuencis se extiende entre 9 ciclos
por segundo y 65 kiloeiclos por segurdo, & la potencia normal -
y con diferencia de niveles de 3 decibelics como. meximo,

Para obtener mayor potencia de salida ser{s necesarie
aumentar la tensién de alimentacion, pqrohasto aumento tiene un
1{mite, que es la tensién médxime que puede soportar el tranais-
tor sin perjudicar sus caracteristicas de funcionamiento y vida
atil,

Cuando interesa mayor potencia, se emplea, con el

montaje deserito, una variante de etapa de salide que 86 Ire-
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presenta en la figura 2,

Laa entradas -3- y -4- del primario del transforma-
dor TR1 corresponden 2 los puntos indicados =3- y =4- en la
figura 1, a los que se conecta igualmente el primario del ci-
tado transformador, que queda en derivacién con la resistencia
amortiguadora R2,

Con este segumdo montaje en la etapa de sslida, se
puede. obtener wma mayor potencia, al ser posible una mayor ten-
sién de alimentacidn, .

Ia etepa :en eontrafase de salida estéd formada, en
cada una de sus remes, por dos transistores en serie. Una de
las ranas estd constituide por T6 y T8, y la otra por T7 y T9,.
Ia tensidén total V se reparte entre los dos transistores de ca~
da rama, |

Loa transistores T6 y T7 gobiernan les circuitos de
ganancia de los emisores de T8 y T9, respectivamente, y se ha-
llan montados en base comin, por lo que sus genancias valen
aproximadamsnie la unidad, pudiendo compararse los citados .
transistores T6 y T7 & sendas resistencias variables.. Ademés,
Presentan una elevada impedancia para la componente alterna de
la tensidén de alimenteacidn, la cual queda asi blogqueada y no
s¢ halla presente én el altavoz o altavoces.

Con eate segundo montaje, en realidad une variacidn
del primero, se consigue una potencia de salida de hasta 50
vatios modulados, pars una impedancia de carga de 16 obhmioas.
La respuesta de frecuencias comprende de 10 ciclos por segundo
a.70 Kilociclos por segundo, con una diatoteién inferior al 1%,

Los cireuitos descritos permitirdn su realizacidn en
un montaje compacto y de tamafio reducido, el cusl podré dispo-
nerse ventajosamente en lugares en los que se disponga de pe~-

quefie espacio ¢ bien adosados a 0tros elementos funcionales:
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Todo euanto no safecte, alters, cambie o wodifique la
esencia de los perfeccionamientes descritos, serd variable a -
loa efectos de la actual Patente.

NO®TA,

Se reivindica como objeto de esta Patente de inven-
cidn:

1.~ Perfeccionamientos en los circuitos transistori-
zados, amplificadores de potemcia, con acoplamiento a transfor-
mador, caracterizados esencialmente por la supresidén del trans=-
formador de baja frecuencia de salida y por el empleo de un
transformador desfasador de ataque de la etapa en contrafase
de salida, constando la stapa de entrada de un transistor que.
funciona como amplificador de teneién,‘eﬁ nontaje de emisor
comin, acoplado directamente a wn segundo transistor, en monta-
je de colector comin y que realiza la adaptacién de impedanedas
entre la entrada y el transistor de la etapa desfasadora.

2.~ Los propios perfeccionamientos, segun la reivin-
dicacién anterior, caracterizados porque la etapa de salida
en contrafase consta de dos {tranaistores montados en serie y-
con polarizaciones opuestas, lo que permite acoplar directa-~
mente el altavoz sin necesidad de tramsformador de salida ni
de condensador de bloqueo para la corriente .continua, per ha-
llarse a potencial cero el punto comin al emisor de uno de los
transistores de potencia y el colector del otro transistor.,

3.= Los propios perfeccionamientos, segin las reivine-
dicaeiones anteriores, caracterizadoa porgque las bases de los
dos transistores de galida reciben respectivamente sefiales des-—
fasadas 180 grados eldetricos, proporcionadas por 1os secunda-
rios el transformador desfasado, ajustdndose las polarizaciones
de las bases de modo que el punto de trabajo para amboa sea

idéntico, & fin de evitar distorsiones, mediante respectivos
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po%aneiémetroa montados en derivacién con los devanados secun~
darios,

4.~ Los propios perfeccionamientos segin las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque los transistores
de la etape de salida trabajan en clase AB, de modo que, con
las alternancies negativas de la sefial & amplificar, uno de
los transistores queda bloqueado, mientras que el otro conduce
y amplifica, ecireulando corriente por la carga,en tanto que con
las alternancias positivas el primer transistor conduce y am~
plifica y el segundo queda bloqueado, con el resultado de umna
circulacidn ininterrumpids de corriente por el aitavcz,.que
se halle conectado como carga comin a los dos transistores de
salide, entre el emisor de uno y el colsctor del otro.

5.~ Los propios perfeccionamientos segin las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque una mayor poten~
cia de salida, en correspondencia con un aumento de la tensidn
de alimentacidn, se obtiene constituyendo la etapa en contra-
fase mediante dos transistores en serie para ceda una de las
rames, de modo gue 1los dos primeros transistores gobierman los
cirecuitos de genancie de los emisores de los Wltimos transis-
tores y se hallan conectados en montaje de base comin, con sus
fanancias gquivalenxos.aproximadamente a la unidad, siendo ele~
vada la impedancia de tales primeros transistores para le ocom=-
penente alterns de la tensidn alimentedora,

S8ean cusles fueren las cirounstancias que concurran
en la esencialidad de la Patente de invencién, definida en las
anteriores reivindicaciones, ocuyo objeto es:

6,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN I0S CIR&UITOS TRANSISTO=~ -
RIZADOS, AMPLIFICADORES DE POTENCIA, CON ACOPLAMIENTO A TRANS-
FORMADOR",

 Consta la presente memoria de ocho hojas foliadaa,
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macanograﬁadas por una aola ca;a y de los dibujos adjuntos.

Barcelona, ! 5
P.A, de D, Javier MASVIDAL ontoliun,
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