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Se conocen ya paredes de construcción rea liz ad as  a 
p a r t i r  de redes trid im ensionales de armadura que se com­
ponen de dos capas de p e r f i le s  que tra b a ja n  d ispuestas se - 

5. gun una trama p o ligo n a l, por ejemplo re d e c illa s  p a ra le la s  
decaladas en p lan ta  un semimódulo l a  una con respecto  a l a  
o tra  y asociadas en tre  s í  por p e r f i le s  ortogonales y diago­
n a le s . ---------------- --------------------- --------------------- ------------------

Las armaduras a s í  re a liz ad as  no constituyen  más 
10. que armazones de sostenim iento que reciben  elementos' .com­

plem entarios de re llen o  que necesitan  una m u ltip lic id ad  de 
p iez as , movilizando una cantidad im portante de mano de obra 
para su montaj e . ------- ------------------- ________________________

Se conocen igualmente paredes re lle n a s  autosoportan- 
15. te s  obtenidas por ensamblado de cajones. Las paredes r e l l e ­

nas autosoportantes conocidas se ensamblan por sus bordes 
o por sus ángulos subsistiendo  en e l  punto de ensamblado 
una l in e a  de menor re s is te n c ia  que puede comprometer l a  
r ig id e z  del conjunto. —  - __ _______ _ _ _ _ ______

*0* La p resen te  invención t ie n e , en p a r t ic u la r ,  por objeto
e v ita r  estos inconvenientes y ap o rta r v a ria s  o tras v en ta jas  
que aparecerán más adelan te . La invención se r e f ie r e ,  p ara  
e l lo , a l a  construcción de una pared co n s titu id a  por elementos 
modulares compuestos cada uno por una base, una de cuyas caras



constituye una fracc ión  de una cara de l a  pared y cuya o tra  
cara es tá  p ro v ista  de nervaduras concurrentes d ispuestas en 
diagonal y de a ltu ra  crec ien te  desde lo s  ángulos de l a  base 
hasta  su cen tro , estando fija d o s  estos elementos enfrentados 
por sus caras p o ste rio re s  con un decala je  de un semimódulo 
en dos d irecciones perpendicu lares, reposando lo s  cantos de 
dos nervaduras correspondientes, e l uno contra e l o tro , es­
tando situadas la s  bases lado a lado formando a un lado y a 
otro la s  caras opuestas de la  pared. - -  ----  - -  __  __  -

Los elementos situados enfrentados por sus caras 
p o ste rio re s  están  so lidarizados en tre  s í  por medios de f i ­
jac ión  que unen cada uno de lo s  ángulos de l a  base de un 
prim er elemento, en un extremo de la s  nervaduras, con e l ex­
tremo correspondiente de una nervadura de cuatro elementos 
adosados cada uno por un cuarto de su su p e rfic ie  a dicho 
prim er e le m en to .-------------------------------------------------

Se dara ahora, únicamente, a t i tu lo  de ejemplo, l a  
descripción  de vario s modos de re a liz ac ió n  de l a  invención 
a l objeto de r e s a l ta r  l a  ag ilidad  de empleo de lo s  elemen­
to s modulares de l a  invención y de su p o sib ilid ad  de adapta­
ción a l a  co n stituc ión  de paredes de d ife ren tes  t ip o s . __  -

Con re fe ren c ia  a lo s planos anexos en lo s  que: _____

** l a  figu ra  1 es una v is ta  en perspectiva  de un 
elemento modular que s irv e  para l a  re a liz ac ió n  de una pared 
de dos caras de paramento y de alma re ticu lad a ; _____________
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-  l a  f ig u ra  la  es una v is ta  p a rc ia l  en p ersp ec tiva

de una v arian te  del elemento de l a  f ig u ra  1; -  -  ----------

-  l a  f ig u ra  2 es una v is ta  en p ersp ec tiva  que mues­
t r a  e l modo de ensamblado de v a rio s  elementos modulares que

5. constituyen  una pared , segdn l a  invención; -----------------------

-  l a  f ig u ra  3 es una v is ta  en p ersp ec tiva  que mues­
t r a  en d e ta l le  e l canto de una nervadura, de un elemento mo­
d u la r; ------------- ------------------------ ------------------------------------------

-  l a  f ig u ra  4 es una v is ta  en p lan ta  que m uestra una 
10. pared de l a  invención u t i l iz a d a  como lo sa  de cobertura

rea liz ad a  con l a  ayuda de elementos modulares según l a  in ­
vención; ___________________________________________________

-  l a  fig u ra  5 es una v is ta  esquemática en co rte  que
m uestra una pared suspendida; -  -  -  ----  - - - - -  __  _ _

15. -  l a  f ig u ra  6 es una v i s ta  esquemática en co rte  de
una pared sobre apoyos; - -------------- ____________________

-  l a  fig u ra  7 es una v is ta  esquemática en co rte  de
un ejemplo de pared de dos v e r tie n te s  obtenida por ensambla­
do de elementos modulares de base rec tang u la r con elementos 

20. modulares de base cuadrada; - - - - - - - - __  _

** 1̂ * f i j a r a  8 es una v is ta  esquemática en co rte  de 
una pared de dos v e r tie n te s  cuyas porciones re c t i l ín e a s  es­
tá n  unidas por elementos modulares de base convexa; _______

-  l a  f ig u ra  9 es una v i s ta  esquemática en co rte  que 
25. m uestra una bóveda rea liz ad a  con l a  ayuda de elementos

modulares de base convexa; — -  — —



-  l a  fig u ra  10 es una v is ta  esquemática que m uestra
un modo de rea liz ac ió n  de una pared cerrada sobre s i  mi ama 
o t u b u l a r ; ------------------- --------------------------------- --- -------------

-  l a  fig u ra  11 es una v is ta  esquemática que muestra
unas paredes curvas d e .ca rác te r  c ic lo id a l rea lizad as segán 
l a  in v e n c ió n ;-----  -  - ---------------------------------------------------

-  l a  fig u ra  12 es una v is ta  esquemática de una pared
de c a rá c te r  sinusoidal según l a  invención; ----------------------

-  l a  fig u ra  13 es una v is ta  en p erspec tiva  que muestra 
una pared obtenida con l a  ayuda de elementos de base t r ia n ­
gular ensamblados con elementos de base hexagonal. -  -  -  -

Según l a  invención, todas la s  paredes representadas 
en la s  figu ras están  rea lizad as con l a  ayuda de elementos 
modulares nervados. -------------------------------------

En e l ejemplo de rea liz ac ió n  de l a  fig u ra  1, e l elemento 
modular 1 de l a  invención se compone de una base 2 nnn de 
cuyas caras e s ta  unida; e s ta  cara es una cara de paramento 
que constituye una fracc ión  de una cara de l a  pared formada 
por elementos ensamblados. La o tra  cara de l a  base 2 está  
p ro v is ta  de cuatro nervaduras 3 de a l tu ra  crec ien te  h as ta  
e l centro de l a  base 2. Dichas nervaduras están  d ispuestas 
en diagonal con respecto a es ta  ú ltim a y opuestas dos a dos. 
Cada nervadura es sensib lexente tr ia n g u la r  con un lado común 
3.j, perpendicu lar a l a  base 2, un lado 3^ situado en e l plano 
de l a  base y un te rc e r  lado 3^. Este te r c e r  ladc 3 , constituye ,



teniendo en cuenta el espesor de cada nervadura, lo  que se 
llam ará más adelan te e l canto de l a  nervadura. ———————

Una se r ie  de elementos yuxtapuestos, o rientados en e l 
mismo sen tido  con sus bases situadas en un mismo p lano , 
constituye  una cara de una pared. La o tra  cara de l a  pared 
se obtiene de manera parecida  por oposición de una s e r ie  de 
elementos adosándola a una prim era s e r ie ,  estando opuestas 
la s  cuatro nervaduras de un elemento, una a una, a una de 
la s  cuatro  nervaduras de cuatro elementos yuxtapuestos. — —

Un ejemplo de pared se rep resen ta  en l a  f ig u ra  2; e l 
v é r t ic e  3^ de la s  nervaduras de una cara (más exactamente 
e l  punto de reunión de la s  nervaduras) queda entonces en e l 
plano de l a  base de cuatro elementos de l a  cara opuesta. -  -

Los elementos que constituyen  la s  dos caras de l a  pared 
se so lid a riza n  lo s  unos a lo s  o tro s por medios de f i ja c ió n  
ta le s  como to r n i l lo s .  Estos están  situados por una p a r te  
en cada uno de lo s  ángulos de un elemento y , por o tra  p a r te , 
penetran , en 4, en un cuadrante del punto de reunión de 
la s  nervaduras de cada uno de lo s  cuatro  elementos opues­
to s . —

La pared asm rea liz ad a  puede e s ta r  d ispuesta  h o rizo n ta l­
mente, verticalm ente u oblicuamente según la s  necesidades. -

Los elementos modulares pueden e s ta r  p ro v is to s , como 
puede verse en l a  f ig u ra  1 , de un reborde p e rim e tra l 3

6Este reborde es, en co rte  v e r t ic a l ,  perpendicu lar a l a  base 
2 y l e  da, en sus bordes, una sección en forma de T. _______



La función de este  reborde consiste  en r e s i s t i r  lo s  
esfuerzos de tra cc ió n  aplicados sobre lo s  elementos ensambla­
dos, re fuerza  lo s  bordes de l a  base 2 y f a c i l i t a  l a  a lin e a ­
ción continua de lo s  elementos. Asegura también su pro­
tecc ión  durante e l  tran sp o rte  y la s  m anipulaciones. R esiste  
igualmente a l aplastam iento eventual de un elemento acabado, 
forma un tabicado en tre lo s  elementos de una misma pared, 
lim itando por ejemplo l a  expansión de una- espuma p lá s t ic a  
in troducida en tre  l a  cara l i s a  de l a  base y un paramento su­
plem entario p ara le lo  a es te  últim o. E sta espuma p lá s t ic a  o 
cualquier o tro  m ateria l a is la n te  tie n e  por ob jeto : ---- -------  -

-  co n fe rir  a l a  pared la s  cualidades de aislam iento
n ecesaria s , --------------------------------------- -------------  -  - --------

-  l im ita r  la s  d ife ren c ias  de d ila ta c ió n  en tre  la s
dos caras de l a  misma pared poniendo l a  p a rte  nervada a l  
abrigo de la s  grandes d ife ren c ias de tem peratura, -------  -  -

-  eventualmente, apo rta r a l a  pared cualidades com­
plem entarias de re s is te n c ia  a l fuego, corrección ac ú stic a , 
e tc . . . .  — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Sin embargo, l a  invención no impone l a  ex is ten c ia  
del reborde 3g que puede se r suprimido, en o tros ejemplos 
de re a liz ac ió n , como se ve en l a  fig u ra  1a. En es te  caso, 
l a  base 2 e s tá  desp rov ista  de reborde, sus ángulos son vivos 
y una ranura 12 e s tá  p rac ticad a  en su canto ex te rio r . Puede 
in tro d u c irse  una ju n ta  de estanqueidad en la s  ranuras 12 ve­
cinas de lo s  elementos a c o p la d o s .------------- ------------------------
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Las nervaduras p rin c ip a le s  3 de lo s  elementos modu­

la re s  están  situados en diagonal con respecto a l a  base 2 
y siguen esquemáticamente e l trazado de la s  a r i s ta s  de una 
pirám ide que tenga l a  misma base 2. - - - -  —  - - - - -

En es te  ejemplo de re a liz a c ió n , la s  nervaduras son 
macizas pero es p o sib le  r e a l iz a r la s  con l a  ayuda de dos 
a le ta s  planas p a ra le la s  o también ligeram ente ob licuas. El 
p e r f i l  en co rte  de la s  nervaduras por un plano diagonal de 
l a  base , es un trián g u lo  isó sce le s  que t ie n e  la .b a s e  2 por 
base y e l nudo c e n tra l o punto de reunión de la s  nervaduras, 
por a l tu ra . ----------------------------------------------------------------------

La fig u ra  3 es una v arian te  según l a  cual cada nervadura 
p re sen ta , sobre su canto v is ib le ,  una p a r te  en depresión 
progresivam ente v a r ia b le  que se une a una p a r te  en re lie v e  
3y, cuando se desplaza a lo  largo  de es te  canto. EL elemento 
correspondiente t ie n e ,  desde luego, una nervadura cuyo canto 
correspondiente tie n e  un p e r f i l  complementario que perm ite 
un encaje mutuo de estas p a r te s . --------------------------------------

La cooperación de la s  nervaduras en e l ensamblado de 
lo s  elementos modulares constituye una red de v igas diagona­
le s  (fig u ras 2 y 4 ). El ensamblado de lo s  elementos se r e a l i ­
za por a to rn illad o  en l a  p a r te  superio r y en l a  base de la s  
nervaduras, és d e c ir , por una p a r te  en l a  proximidad del 
punto de reunión c e n tra l de la s  nervaduras 3 y , por o tra  
p a r te ,  a lo s  ángulos de l a  base 2. -  _______________- ______

Para e l lo ,  la s  nervaduras terminan preferentem ente en 
un alma c e n tra l que se eleva a p a r t i r  de una cara  de l a  base.
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Este alma p resen ta  ventajosamente cuatro canales 4 p ra c tíc a ­

t e  directam ente de moldeo puede se r reemplazado por una guar-

En e l ensamblado por oposición de lo s  elementos modula­
re s ,  lo s  cantos de la s  nervaduras 3 reposan e l uno sobre el 
o tro  o, en e l caso de l a  f ig u ra  3, se juntan  por in terpene­
tra c ió n  gracias a sus p e r f i le s  complementarios como se  ha

En e l ejemplo de rea liz ac ió n  de l a  f ig u ra  4, l a  pared 
co n s titu id a  por elementos modulares ensamblados 1 se p re­
sen ta  bajo l a  forma de una pared re co n s titu id a  de forma 
geométrica cualquiera, lo  que es posib le  por l a  gran a g i l i ­

t a  pared puede e s ta r  agujereada t a l  como se m uestra en l a  
f ig u ra , por responder a c ie r to s  im perativos de construcción.

Esta pared puede e s ta r  sosten ida por unos p ies  derechos 
7 cuya re p a r tic ió n  puede se r  relativam ente ir re g u la r , dadas 
la s  cualidades de rig id ez  excepcional de l a  pared según l a  
invención (ver fig u ra  4 ) . ------------------------- ------------------------

En e l caso de apoyo de l a  pared sobre p ies  derechos, 
lo s  extremos de éstos pueden e s ta r  situados en un canal 
cen tra l 5 practicado  en e l eje del punto de reunión o alma 
ce n tra l de la s  nervaduras como se ve en l a  f ig u ra  1.

dos en unos re s a l te s  4̂  y roscados para  r e c ib ir  éL to m il lo  
de f i ja c ió n  de un elemento opuesto. Cada re s a l te  4. re su lta n -

10. dicho anteriorm ente

15. dad de montaje de lo s  elementos objeto de l a  invención. Es-

En e l  ejemplo de r e a liz a c ió n representado en la  f i -



gura 5, l a  pared 6 e s té  co n s titu id a  por elementos id én tico s . 
l<sta pared e s ta  suspendida y lo s  puntos de suspensión se en—' 
cuentran, en donde en l a  v e r t ic a l  del alma c e n tra l , se reúnen 
la s  nervaduras de dichos elementos.

En el ejemplo de re a liz ac ió n  representado en l a  
fig u ra  6, l a  pared 6 e s tá  igualmente rea liz ad a  a p a r t i r  de 
elementos modulares id én tic o s , estando e s ta  pared soportada 
por unos p ies  derechos 7. -  - -  - - ____ ____ __________

En e l ejemplo de re a liz ac ió n  representado en l a  
f ig u ra  7 , l a  pared es de dos v e r tie n te s  co n s titu id as  por 
elementos id én tic o s , obteniéndose e l cambio de d irecc ió n , en 
es te  caso, po r unos elementos 8 de base rec tang u la r. __  __

En e l ejemplo de re a liz ac ió n  representado en l a  
f ig u ra  8, l a  pared tie n e  dos v e r tie n te s  re c t i l ín e a s  que es­
tá n  unidas por una porción curva obtenida por e l empleo de
elementos 9 que p resen tan  una base convexa 9  ̂ con elementos 
de base p lana. -  - -  - - __ _______________ _ _ _

Las figu ras 9, 10, 11 y 12 son ejemplos de r e a l i ­
zación de paredes obtenidas por ensamblado de elementos de 
dimensiones d ife ren te s  o de elementos de bases curvadas.
Con ta le s  elementos, se puede r e a l iz a r  una pared incurvada, 
de curvatura continua a d iscon tinua , cóncava o convexa, u 
ondulada como en e l ejemplo de l a  f ig u ra  11. -  __  _ _ _

Desde luego, la s  bases ind iv iduales 2 de cada e le­
mento pueden se r  planas o cóncavas o convexas, según la s  
necesidades. --------------------------
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10.

15.

Se pueden igualmente r e a l iz a r  tubos cerrados de 
d ife ren te s  s e c c io n e s .---- ----------  -  -  - ------------ ----------

La pared puede comprender elementos de todos lo s  
tip o s , por ejemplo, puede e s ta r  co n s titu id a  por elementos 
modulares 10 de base tr ia n g u la r , como se ha representado en 
l a  f ig u ra  13, ensamblados con elementos igualmente de base 
tr ia n g u la r  o con elementos 11 de base hexagonal. A sí, una 
pared puede re a liz a rs e  ya sea por ensamblado de elementos 
modulares id én tic o s , o bien por ensamblado de elementos mo­
dulares d ife ren tes  pero oponibles. -----------------------------------

Se no tara que una misma pared puede e s ta r  co n s titu id a  
por elementos d ife re n te s , puesto que son yuxtaponibles. -

Los elementos modulares co n s titu tiv o s  de una pared 
pueden re a liz a rs e  en cualquier m ate ria l: hormigón, m etal, 
madera, m ateria p lá s t ic a , e tc . - - - - -  __  -  __  _ _ _ _

Desde luego, l a  invención no es tá  lim itada  a lo s  ejemplos 
de re a liz ac ió n  precedentemente d esc rito s  y representados 
para lo s  cuales se podrán prever o tros modos de rea liz ac ió n  
s in , por e l lo , s a l i r  del marco de l a  presen te  invención. -  -

N 0 T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus 
te r r i to r io s  y p lazas de soberanía, la s  sig u ien te s: -  -  . 

R E I  V I  i? p i  Q ¿  c i  o N E S

1 . -  Procedimiento de construcción de paredes a lv eo la re s ,
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carac terizado  por proveer elementos modulares con nervaduras 
concurrentes; ensamblar lo s  elementos modulares en dos se r ie s  
de elementos uno a l  lado de otro y de manera que p resen ten  su 
cara l i s a  en un mismo lado; u n ir  e s tas  dos se r ie s  de manera 

5. que la s  caras l i s a s  de lo s  elementos modulares constituyan
fracciones de la s  dos caras de l a  pared; defasar en un semimó- 
dulo en dos d irecciones perpendiculares lo s  elementos de una 
s e r ie  respecto a lo s  de l a  o tra  s e r ie  de forma que lo s  cantos 
de dos nervaduras correspondientes se apoyen una con tra  l a  

10 . o tra , y s o lid a r iz a r  lo s  elementos de una se r ie  con lo s  de l a  
o tra  s e r ie ;  estando rea lizados lo s  elementos modulares, p r o - ' 
v is to s  de nervaduras, de manera que cada uno p resen te  una base 
po ligonal una de cuyas caras l le v a  la s  c itad as nervaduras con­
curren tes d ispuestas en diagonal y de a l tu ra  c rec ien te  desde ' 

15 . lo s  ángulos de l a  base hacia su cen tro . --------------------------------

2 . -  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  1, caracterizado  
porque lo s  elementos enfrentados por sus caras p o s te rio re s  se 
so lid a riza n  en tre  s í  por medios de f i ja c ió n  que unen cada uno 
de lo s  ángulos de l a  base de un prim er elemento, en un extremo

20. de la s  nervaduras, con el.extrem o correspondiente de una ner­
vadura de cuatro elementos adosados cada uno por un cuarto 
de su su p e rfic ie  a dicho prim er elemento. -  - - - - - __ ______

3 .  -  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  2, caracterizado  
porque la s  nervaduras se proveen de modo que terminen en e l cen

25. tro  del elemento en un alma c e n tra l (4) que se eleva a p a r t i r  
de una cara de l a  base (2). - - - - - - -  __  _ ___ _ ___



335234
- 1 3  -

4 .-  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  3, ca rac te riza ­
do porque e l alma ce n tra l se dota de un vaciado (5) sen sib le ­
mente perpendicular a l a  base del elemento. -  -------------------

5 . -  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  1 , c a ra c te r isa -  
5. do porque e l  canto de la s  nervaduras (3) se do ta , en cada e le­

mento, de una p a rte  de depresión en una fracc ión  de su lon g i­
tud y de una p a rte  so b resa lien te  (3^) en o tra  fracc ión  de su 
l o n g i t u d . ---------- ------------------------------------------------------------------

6 .-  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  1 , c a ra c te r íz a ­
lo. do porque l a  p e r i f e r ia  de l a  base de cada elemento se provee

de un reborde (3^) que se extiende más a l l á  de por lo  menos 
una de la s  caras de dicha base. - - ----------- - - - - - ------

7 .  -  Procedimiento según l a  re iv ind icac ión  1, ca ra c te r iz a ­
do porque e l canto p e r ifé r ic o  de l a  base se dota de una ranura

15. (12) p rac ticad a  en e l canto e x t e r i o r . ---------- --------------- ---------

8 . -  "PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE PAREDES ALVEOLARES"

20.

Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ica  en l a  presen te  
memoria que consta de tre c e  h o jas , fo liad as y mecanografiadas 
por una so la  de sus ca ras , y de-.cinc.o .láminas de dibujos que 
l a  i lu s tr a n . '

BARCELONA, !3 J¡C, ^
A -A. M. CíMRí SUÑOÍ
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