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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita pars Eepaila,
sus territorios y plazas de soberania, a

favor des
YVES 1LE POITTLVIN

de nacionalidad francesa, con domicilio
en 62, rue de Miromesnil, Paris, Francia,

relativa as

YPROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE PAREDES
ATVEOLARES"
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Prioridad: Solicitud de patente en Francia
ne P¥ 43,010 de fecha 20 diciembre
1965.
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MIMORTIA DESCRIPTIVA

Se conocen ya paredes de construccidn realizadas a
partir de redes tridimensionales de armadura que se com-
ponen de dos capas de perfiles que trébajan dispuestas se-
gin una trama poligonal, por ejemplo redecillas paralelas
decgladas en plenta un semimddulo la una con respecto a la
otra y asociadas entre si por perfiles ortogonales y diago-

nales, = = = = m = = — ~ e i e

Las armaduras asi realizadéé no constituyen més
que srmazones de sostenimiento que reciben elementos come
plementarios de relleno que necesitan una muitiplicidéd de
pilezas, movilizando una cantidad importante de mano de obra

para su montaje, ~ - = = = = = = — = T T e e e~

Se conocen igualmente paredes rellenas autosoportan~
tes oblbenidas por ensamblado de cajones. Lag paredes relle-
nas autosoporbantes conocidas se ensamblan por sus bordes
0 por 'sus angulos subsistiendo en el punto de ensamblado
una linea de menor resistencia que puede comprometer lg

rigidez del conjunto.

—_———---—————.——_—-——_-

La presente invencidn tiene, en particular, por objeto
evitar estos inconvenientes ¥ aportar varias otras ventajas
que aparecerdn mids adelante,

ello,

La invencidn se refiere, pars
a la construcciln de una pared constituida por elementos

modulares compuestos cada uno por una base, una de cuyas caras



10.

15,

20,

25,

335234

constituye una fraccidn de una cara de la pared y cuya otra
cara estd provista de nervaduras concurrentes dispuestas en
diagonal y de altura creciente desde los dngulos de la base
hasta su centro, estando fijados estos elementos enfrentados
por sus caras posteriores con un decalaje de un semimdédulo

en dos direcciones perpendiculares, reposando los cantos de
dos nervaduras correspondientes, el uno contra el otro, es-
tando situadas las bases lado a lado formando a un lado ¥y a

otro las caras opuestas de 1a pared, —= = = ~ - — — —~ —-—-

Los elementos situados enfrentados por sus caras
posteriores estén solidarizados entre si por medios de fi-
jacidn que unen cada uno de los éngulos de la base de un
primer elemento, en un extremo de las nervaduras, con el ex~
tremo correspondiente de una nervadura de cuatro elementog
adosados cada uno por un cuarto de su superficie a dicho

primer elemento, = = = = = @ = w4 - L LMWL oL m ol oo

Se dard ahora, dnicamente, = t{tulo de ejemplo, la
descripeidn de verios modos de realizacin de la invencidn
gl objeto de resaltar la agilidad de empleo de los elemen-
tos modulares de la invencidn v de su posibilidad de adapta~

cidn a la constitucién de paredes de difeventes tipos, - - =

Con referencia a los planos anexos en los ques = - -

e}

~ la figura 1 es una vista en perspectiva de un
elemento modular gque sirve para la realizacién de una pared

de dos caras de paramento ¥y de alna reticuladas - = = — — - -
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- la figura la es una vista parclal en perspectiva

de una variante del elemento de la figura 1; = = = = = -

- la figura 2 es una vista en perspectiva que mues~
tra el modo de ensamblado de varios elementos modulares que

constituyen una pared, segin la invencifn; — — — = = = ~ -

- la figura 3 es una vista en perspectiva que mues—
tra en detalle el canto de una nervadura, de un elemenbto mo-

QUIar; — = = = = = = = . e m . e e L m el m e o :

- la figura 4 es una vista en planta que muestrs una
pared de la invencidn utilizada como losa de coberturs
realizada con la ayuda de elementos modulares segin la in-

vencién; i il R T T T S, - -

- la figura 5 es una vista esquemética en corte que

muestra una pared suspendida; — = = = = = = = — = = o - =

~ la figura 6 es una vista esquemitica en corte do

una pared Sobre ApoyoS; = = = = = = = = - = = - - - - - -

~ la figura 7 es una vista esquemdtica en corte de
un ejemplo de pared de dos vertientes obtenida por ensambla-
do de elementos modulares de base rectangular con elementos

modulares de base cuadrada) - — = = — — - ~ —— - m - - -

~- la figura 8 es una vista esquemitica en corte de
una pared de dos vertientes cuyas porciones rectilineas es~

t4n unidas por elementos modulares de base CONvexa; = — — —

- la figura 9 es una vista esquendtica en corte gue
muestra una béveda realizada con 1la ayuda de elementos

modulares de base convexa;
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~ la figura 10 es una vista esquemética que muestra
un modo de realizacidn de uns pared cerrada sobre si misma

0 tubular; = = = = = = = = - o .. . e e e e o

- la figura 11 es una vista esquemdtica que muestrs
5. unag paredes curvas de cardcter cicloidel realizadas segin

la invencidny - - - - - e e e e e e e e e e - o

- la figure 12 es una vista esquemética de una pared

de cardcter sinusoidel segin la invencidng = = = = = = — —

-~ la figura 13 es una vista en perspectiva que muestra
10, una pared obtenida con la ayuda de elementos de base trian-

gular ensamblados con elementos de base hexagonal, = = - =

Segin la invencidn, todas las paredes representadas
en las figuras estédn realizadas con l1a ayuda de elementos

modulares nervadoS, = ~ = = = = = = = ;o o oo o

15. In el ejemplo de realizacién de la figura 1, el elemento
| modular 1 de la invencidn se compone de una base 2 una de
cuyas cares estd unida; esta cara es una cara de paramento
que constituye una fraccidn de una cara de 1a pared formads
por elementos ensamblados. La otra cara de la base 2 estd
20. provigta de cuatro nervaduras 3 de altura creciente hasta
el centro de la base 2, Dichas nervaduras estin dispuestas
en diagonal con respecto a esta Ultima ¥y opuestas dos a dos.
Caeda nervadura es sensiblemente triangular con un lado comdn
31, perpendicular a la base 2, un lado 32 situado en el plano

25, de la base y un tercer lado 33. Este tercer lado 3 constituye,

3
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teniendo en cuenta €l espesor de cads nervadura, 1o que se

llamard més adelante el canto de 1o nervadula, = = = = — — - '

Una serie de elementos yuxtapuestos, orientados en el
mismo sentido con sus bases situadas en un mismo plano,

5. constituye una cara de una pared. Ia otra cara de la pared
Se obtlene de manera parecida por oposicién de una serie-de
elementos adoséndola a una primers serie, estando opuestas
las cuatro nervaduras de un elemento, una a una, a uns de

las cuatro nervaduras de cuatro elementos yuxtapuestos, - -

10. Un ejemplo de pared se representa en la figura 2; el
vértice 34 de las nervaduras de una cara (mds exactamente
el punto de reunidn de las nervaduras) quéda entonces en el

plano de la base de cuatro elementos de la cara opuesta, - =

Los elementos que constituyen las dos caras de la pared
15, ge sblidarizan los unos a los otros por medios de fijacidn
tales como tornillos, Estos estén situados por una parte
en cada uno de los dngulos de un elemento ¥y, por otra parte,
penetran, en 4, en un cuadrante del punto de reunidn de

las nervaduras de cada uno de 1los cuatro elementos opues-~

20. 0S: = = = . m e e L e e L L e e e e o

La pared asi realizada puede estar dispuesta horizontal-

mente, verticalmente u oblicuamente segin las necesidades, -

Los elementos modulares pueden estar provistos, como
puede Vverse en la figura 1, de un reborde perimetral 36’
25, Este reborde es, en corte vertical, perpendicular a la base

2 y le da, en sus bordes, una seccidn en forma de Te = =~ = =
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La funcidn de este reborde consiste en resistir los
esfuerzos de traccidn aplicados sobre los 'elementos ensamble-
dos, refuerza los bordes de la base 2 y facilite la alinea-—
cibn continua de los elementos., Asegura también su pro-

teccidn dqurante el transporte y las manipulaciones., Resisite

igualmente al aplastamiento eventual de un elemento acabado,

forma un tabicado entre los elementos de una misma pared,
limitando por ejemplo la expensidn de una. espuma pléstica
introducida entre la cara lisa de la base y un paramento su-
plementario paralelo a este UWltimo. Esta espuma plédstica o

cualquier otro material aislante tiene por objeto: = = = = = -

- conferir a la pared las cualidades de aislamiento

necgsarias, ____________________ - - -

~ limitar las diferencias de dilatacidn entre las
dos caras de la misme pared poniendo la parte nervada al

abrigo de las grandes diferencias de temperatura, = = = = =

- eventualmente, aportar a la pared cuelidades com=-

plementarias de resistencia al fuego, correccidn aclstica,

Sin embargo, la invencidn no impone le existencia
del reborde 36 que puede ser suprimido, en otros ejemplos
de realizacidn, como se ve en la figura 1a. En este caso,
la base 2 esté desprovista de reborde, sus énegulos son vivos
y una ranure 12 esté practiceda en su canto exterior., Puede
introducirse una junta de estanqueidad en las ranuras 12 ve-

cinas de los elementos acoplados, = = = = = = = = = @ - = o
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Las nervaduras principales 3 de los elementos modu—

lares estdn situados en diagonal con respecto a la base 2

¥ sigﬁen esquemdticamente el trazado de las aristas de una

pirdmide que tenga la misma base 2, = = = = == = = — = =

5. En este ejemplo de realizacidn, las nervaduras son
macizas pero es posible realizarlas con la ayuda de dos
eletas planas paralelas o tambidn ligeramente oblicuas. El
perfil en corte de las nervaduras por un planc diagonal de
la base, es un friéngulo isdsceles que tiene la.base 2 por

10. base y el nudo central o punto de reunidén de las nervaduras,

POr alfura, = = = = = = = = m e oL oL - oL -

La figura 3 es una variante segin la cual cada nervadura
presenta, sobre su canto visible, una parte en depresidn
progresivamente variable que se une a una parte en relieve

15. 3%, cuando se desplaza a lo largo de este canto. ElL elemento
correspondiente tiene, desde luego, una nervadura cuyo canto
correspondiente btiene un perfil complementario que permite

un encaje mutuo de estas partes. = = = = = = = - - - - o o

La cooperacién de las nervaduras en el ensamblado de
20, los elementos modulares constituye una red de vigas diagona~
les (figuras 2 y 4). EL ensamblado de los elementos se reali-
za por atornillado en la parte superior y en la base de las
nervaduras, es decir, por una parte en la proximidad del
puntg de reunidn central de las nervaduras 3 ¥ por otra

25, parte, a los &ngulos de 18 base 2, = = = = = = = = = = = = -

Para ello, las nervaduras terminan preferentemente en

un alma central que se eleva 2 partir de una cara de la base,
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Este alma presenta ventajosamente cuatro canales 4 practica-

dos en unos resaltes 41 y roscados para recibir € fornillo
de fijacidn de un elemento opuesto, Cada resalte 41 resultan~
te directamente de moldéo puede ser reemplazado por una guar-

nicidn metdlica inmovilizada en el espesor del alma central,

In el ensamblado por oposicidn de los elementos modula-
res, los cantos de las nervaduras 3 reposan el uno sobre el
otro o, en el caso de la figura 3, se juntan por interpene~
tracién gracias a sus perfiles complementarios como se ha

dicho anteriormente, — = = = = = = = & = . & - - - - - oo

En el ejemplo de realizacidn de la figura 4, la pared
congtituida por elementos modulares ensamblados 1 se pre~
senta bajo la forma de una pared reconstitufda de forms
geométrica cualquiera, lo que es posible por la gran agili-
dad de montaje de los elementos objeto de la invencidn., Es-
ta pared puede estar agujereada tal como se muestra en la

figura, por responder a ciertos imperativos de construccidn,

Esta pared puede sstar sostenida por unos pies derechos

T ouya reparticidn puede ser relativamsnte irregular, dadas

las cualidades de rigidez excepcional de la pared sectin la

invenciln (Ver figura 4), = = = = = o = o o

En el caso de apoyo de la pared sobre ples derechos,
log extremos de éstos pueden estar situados en un eanal
central 5 practicado en el eje del punto de reunidn o alma

central de las nervaduras como se ve en la figura 1,

En el ejemplo de realizacidn representads en 1a fi-
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gura 5, la pared 6 estd constituida por elementos idénbicos.

0 4 :
Esta pared estd suspendida y los puntos de suspensidn se en~.
cuentran, en donde en la vertical del alma central, se reunen

las nervaduras de dichos elementoS, — = = = m = — — — — —

En el ejemplo de realizacidén representado en la
Tigure 6, la pared 6 estd igualmente rezlizade a partir de
elementos modulares idénticos, estando esta pared 50portadé

por unos pies derechos 7, — ~ = = = = = ¢ o o0 m o o . -

En el ejemplo de realizacidn representado en la
figura 7, la pared es de dos vertientes constituldas por
elementos idénticos, obteniéndose el cambio de direccién, en

este caso, por unos elementos 8 de base rectangular, - - - -

En el ejemplo de rezlizacidn representado en la
figura 8, la peared tiene dos vertientes rectilineas que es-
t4n unides por una porcidn curva obtenida por el empleo de
elementos 9 que presentan une base convexa 91 con elementos

de base plana, = = = = = w - e e e e

Las figuras 9, 10, 11 v 12 son ejemplos de reali-
zacién de paredes obtenidas por ensamblado de elementos de
dimensiones diferentes o de el ementos de basges curvadas,
Con tales elementos, se puede reclizsr una pared incurvada,
de curvatura continua s disoontinua, céneava o convexa, u

ondulada como en el ejemplo de la figure 11, = - ~

Desde luego, las bages individueles 2 de cada ele~ -

mnento pueden ser planas o cénecavas o convexas, segln las

necesidades, = - ~ - — - - o L L __ _ __
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Se pueden igualmente realizar tubos cerrados de

diferen‘befs Secciones. ______ e e e e e e e o e e

La pared puede comprender elementos de todos los
tipos. Por ejemplo, puede estar constituida por elementos
5. modulares 10 de base triangular, como se ha representado en
1a figurs 13, ensamﬁlados con elementos igualmente de base
triangular o con elementos 11 de base hexagonal, 4si, una
pared puede realizarse ya sea por ensamblado de elementos
modulares idénticos, o bien por ensamblado de elementos mo-

10. dulares diferentes pero oponibles, = = = = = = = m = — — _

Se notard que una misma pared puede estar constituids

por elementos diferentes, puesto que son yuxtaponibles, -~

Los elementos modulares constitutivos de une pared
preden realizarse en cualquier materizl: hormigdn, metal,

15, nader:s, materia plistica, €6C. = = = = = = m = m oo — o o

Desde luego, la invencidn no estd limitads a los ejemplos
de realizacidén precedentemente descritos ¥y representados
para los cuales se podrdn prever otros modos de realizacidn

sin, por ello, salir del merco de la presente invencibn, -~ -

20 N o T A

Se declaran de novedad y propiedad pars Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: — — — — —

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento de construccidn de paredes alveolares,
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caracterizado por proveer elementos modulares con nervaduras

concurrentes; ensamblar los clementos modulares en dos serie§
de elementos uno al lado de otro y de manera gque presenten sﬁ
cara lisa en un mismo ladoj unir estas dos series de manera
que las caras lisas de los elementos moduleres constituyan _
fracciones de las dos caras de la pared; defasar en un semimd-
dulo en dos direcciones perpendiculares los eclementos de una
serie respecto a los de la otra serie de forma que los cantos
de dos nervaduras correspondientes se apoyen una contra la
otra, y solidarizar los elementos de una serie con log de la
otre serie; estando realizados los elementos modulares, pro-'
vistos de nervaduras, de manera que cada uno presente una base
poligonal una de cuyas caras lleva las citadas nervaduras con-
currentes dispuestas en diagonal y de altura creciente desde

los 4ngulos de la base hacia su centro. = = = m m = — — — —

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque los elementos enfrentados por sus caras posteriores se
solidarizen entre si por medios de fijacidn que unen cada uno
de los dngulos de la base de un primer elemento, en un extremo
de las nervaduras, con el.exbremo correspondiente de una ner-
vadura de cuatro elementos adosados cada uno por un cuarto

de su superficie a dicho primer elemento, = — - — —

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 2, caracterizado
porque las nervaduras se proveen de modo que terminen en el cen
tro del elemento en un glma central (4) que se eleva a partir

de una cara de la base (2), = = = = = -
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4,- Procedimiento segin la reivindicacidn 3, caracteriza-
do porque el alma central se dota de un vaciado (5) sensible~

mente perpendjicular a la base del elemento, — — = = =~ = = =

5.~ Procedimiento segin la relvindicacidn 1, caracterize-

do porgue el canto de las nervaduras (3) se dota, en cada ele-

‘mento, de una parte de depresidn en una fraccidn de su longi-

tud y de una parte sobresaliente (3%) en otra fraccidn de su

Jongitud, = = = m e m e o ek e D e m L el Ll e - o

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque la periferia de la bage de cada elemento se provee
de un reborde (36) que se extiende mds alld de por lo menos

una de las caras de dicha base, = = = = = = = = - = - —- - = -

T.— Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteriza~-
do porque el canto periférico de la base se dota de una ramrs

(12) practicada en el canto exberiors = = = = = = = = = = = =
8. = "PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE PAREDES ATVEOLARES!

Todo ello conforme se describe y reivindica en la presente
memoria que consta de trece ﬁbjas, foliadas y mecanografiadas
por una sola de sus caras, y de.cinco 1dminas de dibujgg que
la ilugtran, !

BARCELONA, 13 3IC, %
P-A M. curelL suRioL
Y.

gz
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