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MEMORTA DESCRIPTIVA

Esta invencion se refiere de modo genersl a un apara—:
to y a un método para medir la dureza relativa de materie-
les. De modo especifico esta invencidn va dirigida a un a
parato y 2 un método para medir la densidad relativa de bg;
binas continuas de papel o semejantes. ILa densidad relati_
va de las bobinas se ha hallado que posse uns relacion di-
recta con la presién entre cada capa de la bobina. Por tan
o0 el aparato y método pars medir la densidad relativa es
Util pera determinar la presidn entre las capas bobinadas

de un rollo de papel 0 semejante. — - = = = = = = = = = = =

Hasta ghora, uno de los dispositivos mas ampliamente
usados para medir las bobinas de papel ha sido una vara o
bastdén, generalmente de madera dura y mendado a mano de for
mg que golpee la superficie de la bobina. Luego el opera-
dor observa el timbre del sonido producido y tembién, on
cierto modo, el tipo de vibraciones producidas en la empu-
fladura del baston por el impacto. A menudo la palmae y pun
tas de los dedos de una mano libre se mentienen contra la
superficie de la bohinsa aproximadaments a un pie (aproximg
daments, 30 cm) més o menos del lugar en que debe golpear-
se la bobina. Al hacerlo ssi, algunas de las vibraciones

producidas en. el papel al golpear la bobina pueden ser per
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cibidas, especialmente las bajas frecuencias que son diff-

ciles de Olle = = = = = = = = - - - - - - - O

Bl método del bastdn es rapido y simple para determi-
nar los lugares relativamente mas blandos o duros que otros,
pero no tiene una escala absoluta de dureza. IEs diffcil
gque una persona recuerde uns percepcién de tono o de tacto
trasladendolo de una bobina a la siguiente. Cuando un ope-
rador emplea el método de bastdén de madera dura para pro-
bar una bobina de papel, puede tener difiecultad sn encon-
trar las palabras adecuadas para expresar 1o que halla. A~
demés, un segundo operador pusde no sstar conforme con los

julcios del Primero. = = = = = = = = = = = =~ = = = = = = -

Asimismo los instrumentos tipo penetrémetro se han em
pleado como intento de medir numériqamente la dureza de las
bobinas, pero sin gren exito. BEn gensral, estos instrumen
t0s actlan sobre un principio semejante al del durdmetro,
en que un botdn penstrador accionado con resorte es presio
nado contra el materisl hasta que una extensa superficie
de referencia del dispositivo contacta la superficie del
material y detiene todo avance posterior. La lectura de
1a esfera indicadors del durometro muestra la distancia
que el botdn penstrador ha recorrido en el interior del ma
terial. Parg evitar sefialar o aplastar el mabteriel, estos
instrumentos deben tener unos penetradores con puntas de
gran radio. Ademés, para tomer muestra en una profundidad

lo bastante grande pera minimizar el efecto de algunas ca-
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pas exteriores susltas, debe gplicarse une gren fuerza a

ogte amplio bOtON. ~ = = = = = = = = & & = .- -~ =~ = =

Debe emplegrsge una gran superficis de referencia para
detener esta fuerza en la superficie del material. Por btan-
to los instrumentos se separan répidamente de las clases dq
los sostenidos a mano y aplicados s mano hacia un tipo que.
requiere una operacidn de apalancado mecénico. EL tiempo
afecta las lecturas tomadas por este tipo de instrumsnto.
Cuanto mas tiempo se mantenga el penetrador contra el mate;
rial, mas blanda resultaré la lectura de dureza, debido al.
movimiento deformatorio y plastico que tiene lugsr bajo la

penetracidn del BOtOMe = = = = = = = = = = = = = = = = =~ =

Adn se ha empleado otro tipo de instrumento de pene-
tracion para tomar lscturas en los extremos de bobinas de
papel entre las capas. Este tipo de instrumento de prueba
usa un probador con punta de aguja. Lste tipo de prueba
debe clasificarse como destructiva, ya que los probadores
inevitablemente desgarran o cortan los bordes de la hoja lo
cual puede conducir luego a la posibilidad de una ruptura
de 1z lémina. La condicion de dureze del borde preciso de
1la bobina suele ser variable debido a rebordes secos, ani-
1llos de cizallado, o desviaciones de velocidad que raras

veces coinciden con el resto de la bobing.: = = = = = = = =

Se ha tomado en consideracion la prueba de ultrasoni-
dos y se ha probado también pare medir durezas de bobinas,
. ’r »
pero falla en tres sentidos. A frecuenciss ultrasonicas,

la impedancie del papsl es muy proxima a la del sire. Re-
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sulta, pues, muy diffcil acoplar la energia de un transduc-
tor ultrasdonico a una bobina de papel sin que la mayor par-
to de energia se fugue hacia el aire circundante. En se~
gundo lugar, la atenuacion o porcentaje de energia perdida
por distancia recorrida es muy alta en el papel en aguellas
frecuencias, y origina una poca disponibilidad‘de energ{a
pare la sefial de retorno. Por ultimo, 1aé esperanzas de
hallar "puntos duros® en bobines de papel como ge hallan
defectos en piezas fundidas con los ultrasonidos han queda-
do fallidas ya que los "puntos duros" del papel suelen ser
corrimientos graduales en la tension de bobinado, y no son
casi tan discontinuos como las burbujes de aire o fisuras

en las fundiciongs. = = = = @ @ m = = = = = = = = - = = - -

Tambien se han hecho intentos para recibir y analizar
los ecos de audiofrecuencia y reverberaciones causadas por
un impacto en la superficie de la bobina. ZEste tipo de a-
nalisis es extremadsmente embrollado y complicado. Un pro-
blema es separar la sefiel de los ruidos extrafios del am-
biente y, si la bobina gira, de los ruidos internos de cru~
jido y ruidos de los tambores de bobinado. Otro problemea
es analizar la complicada forma de onda de audiofrecuencia

producida en las mejores condicliones. = = = - - - —— - -

El tipo de prueba que acabamos de mencionar no debe
confundirse con las pruebas para medir la velocidad de pro-
pagacidn del sonido en el papel, que se han usado con gran
ventaja en laboratorio para determinar la compresion inter-

ns entre capas de papel de una bobina. ILa prueba de velo-
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cidad de propagacién del sonido no implica el analisis de
la forma de onda de un eco, requiere la medida del tiempo
trenscurrido para que el inicio de una onda de compresion
debida 2 un impacto llegue a2 uno o nmés puntos especificos
en el interior de la bobina; o a lo largo de uno de los ex -
tremos. Ademés, Se precisan algunas etapas de caleculo pa- '
ra reducir estos datos a una medida de la dureza, y el pro=-

ceso no es adecuado para un medidor de durezas portatil. -

También se han tomado en consideracidn pers medir la
dureza los probadores de rebote. No obstante, el rebots mi:
de el coeficiente de restitucién, ¥y no la dureza. Este ins
trumento emplea una masa de prueba de casi una libra (apro-
ximadamente 450 gr) disparada a considerable velocidad con--
tra la superficie de la bobine. La energia de colision es
suficiente para dafiar el papel en casi 1/2" (aproximadamen—
te, 12.5 mm) de profundidad. ZIos informes prelimineres in-
dican que el probador de rebote tiene sdlo casi la mitad de
éensibilidad necesaria para detectar los cambios de durezs

en un tipo determinado de papel: =~ = - = = = = - - - - o -

Los probadores de rebote miden la perdida de magnitud
de momento de una mass de prueba midiendo la razon de la al-
turs de rebote a la altura original de caida. ILa ralz cus~
drade de esta razdn se denomina coeficiente de restitucidn,
que es 1 para una colision perfectamente elastica vy O para
una colisidn perfectamente ineldstica. No obstante se ha
hallado que el rebote es una medida de dureza de la calidad

del material. Ambas seran correletivas sdlo entre unos 1i-
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mites determinados, manteniendo las demas propiedades cons-

tentos. Be analogo a probar de valorar la gravedad especi-
fice de un liquido midiendo su viscosidad. En materiales
s61idos no es necesarizmente el materiel mas duro el que tig
ne el rebote més alto. Por ejemplo en el caso de un trozo
grueso y duro de cuero curtido, la altura de rebote puede
ser muy baja mientras que en una masa de caucho natural el
rebote puede aproximarse al 100%. En 1= prueba del papel,
cualguier correlacion entre altura de rebote y dureza pue-
de ger alterads por la relacidn de fibras largas a cortas
que entran en la composicién del papel, y/o el contenido de

humedad del papele = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

T0s medidores de durezse tienen especial utilidad en ls
industris de fabricacion del papel para determinar la pre-
sidn media entre copas de una bobina continua. Si la pre-
gidn media es demmsiado alta, es probable que se presenten
bolsas o alergamientos en partes del papel de la bobinsa.Por
otra parte, si la presion media es demasiado baja, es proba-
ble que se den solapamientos, arrugas deformatorias, y a-
plagtamientos de los bordes. Es por tanto deseable disponer
de un dispositivo que pueda determinar con precision y faci
lidad la presién relativa entre capas de papel de una bobi-

na a fin de eliminar las mencionadas dificultades. = = ~ - =

Bl propésito de la presente invencion es proporcionar
un aparatc y un método. para medir y determinar con preci-
sidn la dureza relativa de materiales. EL medldor de dure-

zas eg facilmente portstil y operado a mano. Su mecanismo
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es capez de producir un movimiento linesl constantemente a-
celerado que tiene une energia cinética, y 1los medios sensi-
bles incluyen un dispositivo de lectura para percibir de moi
do preciso la aceleracidn punta negativa de una mass conoci-
da y representar este valor punta en el dispositivo de lec—.

BUr@e = = = = = e e e e e e e e -

El medidor de durezas portéiil determinsra con preci-
sidn ls dureza relativa de materisles incluso cusndo el me-.
didor de durezas no esté colocado en una relacidn exacta con
respecto 2 la superficie del material que se prueba. Puede:

usarse para comprobsr completamente la estructura de bobina-

~do de una bobina de papel desde el tubo interior hasta lg

superficie exberior mientras se forma la bobina, y vronor- .
ciona largos periodos de uso eficaz y preciso. No esta sus—
tancielmente afectado por la pérdida de energia de la bate-
rie cuando la carga de la misna veria entre cAarga completa
y une carga minima predeterminada. Ademas el medidor de
durezas determina la presién relative entre cada capa de pa=
pel de una bobina continua depapel o semejeantes, y da indi-
cecidn de le dureze relativa de un material, indicecidn que

manifiesta la durezz en una parte relativamente gruess de

material. = = = - - - R A R - -

La construccion del mecanismo se emplea psra derivar
el movimiento lineal constantemente acelerado de la masa co-
nocida. EL mecanismo incluye una pluralidad de scoplamien=-
tos de epoxi moldeado, que esten flexiblemente consctados

entre si mediante articuleciones de polipropilenc, — = = =
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71 uso de unn disposicion de circuito capaz de dar u-
na sefial de lectura constante indica la aceleracidn puanta
negative de una masa conocida. Il uso de un interruptor de
ajuste y medios de activacion ajusta el mecanismo de lectu~-

ra del medidor de durezas 2l ser oprimido su disparoc. — = -

Trevemente, el aperato de le Iresemte invencidn evalua
la dureze midiendo la fuerza punta generada por un impacto
de un percutor de forma especial que Se mUevVe CON UNA ener-
gla conocids cusndo el percutor entra en contacto con el ob-
jeto sometido a prueba. Esta indicacion de durezs concuer—
da exactamente con algunos de losg tipos mas subjetivos de
medidores de dureza, incluido el golpeo del objeto sometido
a prueba con un bogton de madera dura o el golpeo con los

nudillos de 108 dedOoSe = =~ = = = = = = = = = = = = = - - -

Como la cantidad especifica de fuerze desarrolleda en
una colisidn entre un percutor y una bobina de papel depen=-
dera de le mass, velocidad y forme de lag superficie de con-
tacto del pezcutor, se requiere un nuevo conjunto de unida-
des que se adapten g los valores de estas cantidades elegi-
das para ser usadas con el aparato de esta invencidn. A ti-
tulo de ejemplo, estas unidades pueden llamarse ros, de la
letre griega Q en relacidn con los simbolos metematicos y
fisicos pars la densided que, en muchos casos, puede consi-
derarse como medide de la dureza. Una gama numérica erbi-
traris de unidades segun indica la cara del medidor es O a
100, y origins lecturss alrededor de 3 a 25 bobinas de pa-

pel de seda blando y de 70 a 100 para tipos de papel muy du
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r0o 0 altomente c2landradQ. = = =~ = = = = = = = "= - - - - - -

La lectura del contador del aparato esté calibrede en-—;
tre un espacio de tiempo de casi un milisegundo y se corre-
laciona por completo con los Jjuicios subjetivos "duro" y
"plando" basedos en los resultados de la bobina en movimien-
t0. A modo de ejemplo, cuando el dispositivo de la presen-f
te invencion se usa para medir caucho u otros materisles,ls
lectura del contador no es directamente convertible a lectu-

ras de durdmetro o plastometro debido a la velocidad a que

son tomadas las medides y tambien porque el presente dispo-,

gitivo lee a une profundidad mayor. — — = - = <« = = - = -~

Pars obtener una lectura en el contador del medidor de
durezas, se le coloca sobre la bobina de forma que una pla-
ca de zapata asociada al mismo sea tangente a la superficie
de la bobina en una lines que pasa a traves de dos renuras
de mira de la placa zapata. Unae vez alineado el medidor de
durezas, es tirado el gatillo con la superficie que se prue-—
ba, un mecanismo en el interior de la carcasa del dispositi~
vo es amartillado =1 tirar el gatillo, y cualquier lectura
snterior que quedase en el contador es eliminada por acti-
vacion de un circuito especial. AL final del recorrido del
gatillo, el mecenismo se dispara y se da un suave golpe a
la superficie de 1la bobina. ILa fuerza punta de este golps
es valorada electronicamente por medio de un adecuado trans-
ductor y aparece inmediatamente como lectura del contador.
Bl gatillo puede entonces soltarse. La lectura permanece=-

18 en el contador hasta que el gatillo vuelva a ser tirado,



10.

15.

20.

- 11 =

335233

dejando os{ tiempo pera registrar la lectura obtenida. - - -

Bl medidor de durezas puede emplearse en bobinas de pa=-
pel en movimiento 2 velocidades de haste 4000 pies (aproxi~
madamente 1200 m) por minuto sin pérdida significante de
precision a menos que la bobina sea excéntrica o que saite
hasbta tal punto que sea dif{cil mentener la placa zapata de
gufa en contacto con la bobina. ILa posibilidad de leer una
bobina mdvil puede atribuirse s tres caracteristicas del me-
didor. Una es que la masa de prueba, 0 percutor, no preci-
sa mas que unos 2 milisegundos de duracion del comtacto con
la bobina para tomar una lectura. En esté tiempo, a 4000
pies (aproximademente 1200 n) por minuto no habra pasado nés
que 1,6" (aproximademente, 40 mn) de papel. En segundo lu-
ger, un acoplamiento unico en linea recta que gufa le nasa
de prueba mantiene el recorrido de ésta perpendicular a la
superficie de la bobina de forma que las componentes de mo-
vimiento de 12 bobina no afiaden fuerzas extraflas al impacto.
Finalmente, todas lrs articulsciones empleadas pera el movi-
miento de la suspensién de la mesa de prueba esten hechas
de plastico polipropileno, lo que permite un movimiento ‘
friccional muy bajo mientras que resisten las fuerzag de em-
puje aplicadas por el papel en movimiento, sunque sin con-
tratensidn u otras perfurbaciones mecénicas que podrisn al-

terar la delicada captaoién por el transductor electronico.-

Los circuitos electronicos del medidor de durezas es-
tén accionados por beteriss de niguel-cadmio recargables
que daran energla al dispositivo aproximademente durante 40

. . 'e
horas de funcionemiento comtinuo por cada carga. Las bate-
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r'd . . .
rias pueden ser recargadas un numero indefinido de veces

por medio de un accesorio de contacto répido en un czrgador
que puede incluirse con el medidor de durezas. &l oargador;
funciona con una corriente alterna de 115 voltlos y contie-
ne un dispositivo limitador pars eviter gualquier posibili-~
dad de sobrecargs de las baterias. EL medidor de durezas
puede estar conectado continuamente al cargsdor cuando no
se emplea para asegurar la puesta en marcha con uns carga

completa de baterig.s = = = = = = = = = = = = =~ = -————

Tres controles de funcionamiento del circulito electré-_
nico y la conexién de recarge estén situsdos sobre une pla-
ce de acero inoxidable delante de la zona del gatillo. Es-
tos controles son: un interruptor de "todo o nada" para las
baterfas, fécilmente accesible por el dedo del gatillo pera
desconesctar el medidor cusndo se deja sin funcionar; un in-
terruptor del probador, en el lado opuesto del gatillo. En
posicién de prueba, este interruptor permite el movimiento
del conbtador para actuar como voltimetro pera medir el vol-
taje de bateria en cusnto a porcentsje del voltaje de cerza
completa, y un control para sjustar la posicién cerc del me-
didor de durezas. El sjuste de control requerido se usa S0=
10 ocasionalmente si el voltaje de la bateris ha variado

considerablementse = = = = = = ~ = ~ = = = = - < -—— = -

I . s N . .
Otras caracteristicas del cirouito electronico incluyen
una estabilizacidn contra variscion del calibrado debido a
10s cambios de la temperatura ambiente, previsién nara sjus-

$e del cazlibrado e normes de lsboratorio de forms que la es-
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cale de cada contador de una pluralidad de medidores de du-

rezas coincida entre si, y circuito completamente blindado
que utilize transistores de silice solo fijados e un mate-
rial de pleca de circuito impreso cristal-melemina de elta

00lidade = = = = = = = = - ———— e = o == - - = ==~

La caja del medidor de durezas es moldeada en plastico
de alta resistencis al impacto y el movimiento lineal del
mecanismo percutor gota diseflado para resistir un empleo en
condiciones duras. El elemento metalico que entra en con-
tacto con le superficie del papel se elige para que no de=
je huella y tenga alta resistencia al desgaste. No obstan-
te, hay que seflalar que la pruebe en funcionamiento de al-
gunos papeles recubiertos debe ser limitada ya que cualquier
$ipo de friceidn abrasive puede causer estriass en el recu-

brimiento del papel. = = = = = = = = -t e = e e =

Estos y otros propésitos y caracteristicas se lograran
de modo mas completo con la nueva estructura de esta inven=
cidn, y se conseguiré una mejor comprension con la siguien-
4o descripeidn detellads si se tome en relacion con los ple-

nos anexos, en 1los cunlesi - = = = = = = = = = = = = = = =

Ta figure 1 es una vista en alzado lateral de un medi-
dor de durezas que tiene ciertas piezas rotas para mayor
claridad, y que esta construido de acuerdo con los prineci-

. . . ’
piog de esta invencion; = = = = = = = = = = = = == = = = =~

La figure 2 es unsa vista en seccion y en alzado late-

ral o través de la parte inferior de la caja mogtrada en la
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figura 1, y muestra el movimiento relativo de ciertas pie-

zas cuando el gatillo del medidor de durezas esta siendo

Biredoy — = = = = — = = mmmmmm = e == ?

Ta figura 3 es una Vvista en seccion y en alzado late-~
ral & través de la parte inferior de la ceja mostrada en
la figura 1, y muestra el movimiento relative de ciertas

K] 4 s .
piezas para solter el Organo percutor de su interior; — - -

Le figura 4 es una vista en alzado lateral que mues-

tre 1o construceidn de una placa lateral dentro de la caja

La figurae 5 es unae vista en alzado lateral que mues-
tra la construccidn de la placa lateral opuesta mostrada

enle figura 4; — == = == == ===~ =~ = === === =~-

La figura 6 es un detalle que muestra un conjunto ac-

cionador de interruptor montedo en la placa lateral vista

TLa figura 7 muestra el conjunto accionador del inte-

rruptor de la figura 6 en posicién gofivada = = = =~ = = =

Ia figurs 8 muestra el conjunto accionador del inte-

rruptor de la figura 6 volviendo a su posicién normal des-

Le figura 10 es una vista en seceidn y en alzado to-
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mada 8 1o largo de la linea X=X de la figura 9; = = = = - =

La figura 11 es una viste en perspective de partes del
mecanismo de dentro de la parte inferior de la caja vista

en la figura 1; = = = = = ¢ - " d e e - - - e - - - - -

Ia figura 12 es una representacidn esquematica que
muestre un método de obitener un movimiento sustancialmente

lineal de un érgano montado pivotante; = = = = = = = = = -

Le figura 13 es una represemtacion algo esquemética
que muestra otro método de obtener un movimiento linesl de

un organo montado pivotante; = = = = = = = = = = = = - ~ =

La figura 14 es un esquema de conexiones que muestra
la disposicion preferida del circuito pera la percepcion
de las aceleraciones punba negativas de un adecuado dispo=-

sitivo ftransductor; y = = = = = = = = - ¢ - - d - -~

La figura 15 es un esquema de conexiones de un adecua-
do cargador de bateriss que pueds conectarse sl medidor de

durezas de la presente invencion. = = = = = = = = = - - - -

Se entendera que mimeros de referencia iguales en las
distintes vistas de los planocs han sido dispuestos para de-
gigner elementos o componentes similares de la presente in-

VONCiONe = = = m = = = - . . - - - - = - -

Con referencia a la figura 1, el medidor de durezas eg-
ta dotado de un voltimetro 10 que va montado sobre una cu-
bierta superior 11 la cual forms parte de la caja del medi-~

dor de durezas. También fijados a2 la cubierta superior 11
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’ ’ . . .
estan los componentes electronicos, que quedsn indicedos de

modo general por el mimero de referencis 12. Un par de ba—:
terias de niquel-cadmio 13 y 14 ven tembién fijadas en el |
interior de la cubierts 11, ¥y estén conectadas en serie pa-
ro suministrar aproximadamente 25 voltios de corriente con-.

s . . . . :
tinua para el circuito electronico del medidor de durszas. =

El medidor de durezas dispone de un mango 16, gque sir-
ve de asidero manual para el operador. £1 mango 16 va fija~
do al medidor de durezas de modo adecuado, como por ejemplo
con los tornillos 17 y 18. Al mengo 16 va unido en forme
deslizable un gatillo 19. TUna cinta de acero flexible 21
ve fijeda a una parte prolongasda 22 del gatillo 19 medisn-
te un tornillo 23. Por tasnto, cuando es oprimido el gati- -
11lo 19 en relacidn con el mango 16 en direceion de la fle~
cha 24, la cinta de acero flexible 21 es tirada por el ga-

$111lo 19 pera accionar el mecanismo del medidor de durezas.—

El medidor de durezas btiene una cubierts inferior 26
que va fijada a la cublerta superior 11 por medios adscua~
dos. Una placa superior 27 puede ir fijada entre la cubier
ta superior 11 y la cublerta inferior 26 para proporcionar
un Organo principal de soporte para el mango 16 y el gati-
1llo deslizable 19. ILia placa superior 27 tambieén proporcio-
na soporte para el mecanismo del interior de la cublerta

inferior 26 — = = = = = = = = - - - - - - = - - - - -~

Un percutor 28 va consctado a un mecanismo especial

que dota a2l percutor de un movimiento sustancialmente li-
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neal en la direccion de le flecha de dos puntas 29. El per-

cutor 28 posee una cebeza de forms especial 31. La cabeza
31 del percutor pasa a través de una abertura del fondo del
medidor de durezas a fin de golpear la superficie del mate-

rial que se prueba cusndo es oprimido el gatilloe 19. Fija—

do al percutor 28 se halla un elemento. transductor 32 que

percibe las fuerzas punta de aceleracion. =1 elemento trens
ductor 32 es un dispositivo piszoeléctrico gue produce una
geflal de selida de voltaje proporcional a las fuermas exter-
nas percibidas por él. Un cable 33 va conectado ?l'elemen—
to transductor 32 pera trensmitir la pulSPCién de seflal al
circuito de entreda del circuito electronico 12. EL cable
33 es preferiblemente un cable ooaxiai adecuado 2 fin de que
ge den las minimas pérdidas entre el elemento perceptor 32

v el circuito de entrada del medidor de durezag. = = = = = =

El percutor 28 va conectado de forma mévil a un par de
acoplamientos 36 y 3%. Tos acoplamientos 36 y 37 estan co-
nectados sl percutor 23 mediante organos articulados 38 y
39 respectivamente. Un acoplamiento 41 esta fijado colgan-
te a un saliente 42 el curl a su vez va fijado a la placa
superior 27. Un Orgeno srticuledo 43 esta conectado entre
el scoplamiento 41 y el saliente 42. Ademds, un par de or-
ganos articulados 44 y 45 estan conectados entre el acopla-
miento colgante 41 y los acoplamientos 46 y 47 respectiva-
mente. Tijado =21 acoplemiento 37 hay un orgeno 46 de un a-
coplamiento 47 de tres orgenos. Un segundo organo 48 va co-

nectado entre el drgano 46 y un drgano estacionario 49 que
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va fijado a la superficie inferior de la cubierta 26. FEL

5rganq 46 dsl acoplamiento 47 va preferiblemente fijado de
modo ajustable al acoplamiento 37 sl ohjeto de que pueda o~

justarse le lin=alidsad de movimiento dsl psrcutor 28. ~ - -

El percutor 28, acoplamientos 36 y 37 y acoplamiento
colgante 41 y saliente 42 son preferiblemente un conjunto
moldeado unitario. &1 percutor 28, acoplamientos 36, 37,
41 y ssliente 42 gon preferiblemsnte de material epoxi m011
deado, y las articulaciones 38, 39, 43, 44 y 45 son prefe-
riblemente articulaciones de polipropileno que son fijadas -

a losg acoplamientos Gurente la 0peraci6n de moldeado. — ~ —

La cinta de acero flexible 21 esta fijada a una polea
51 la cual a su vez va fijada a un eje 52 para girar a su
alrededor. Tambieén fijada al eje 52 hay otra polea 53, que
no se ve en la figura 1. La polea 53 va conectada a2 una po-
lea 54 a través de una cinta de acero flexible 56. Por con-
siguiente, cuando es oprimido el gatillo 19, haciendo con
ello girar la polea 51 elrededor del gje 52, también gira-
73 la polea 54 alrededor de un eje 57 por efecto de la cin-

ta de acero 56 que va arrollada alrededor de la polea 53. -

Cuando la polea 54 giré alrededor del-eje 57, una le-
va 58 también gira alrededor del eje 57. Un rodillo 59
que, a su vez, va fijado a un brazo 61, rueda sobre la su-
perficie de la leva 58 de modo tal que eleva el extremo del
brazo 61. Como se ve en la figura 1, el brazo 61 va fijado

de modorpivotante 2l eje 52. También fijado al brazo 61 es



10.

15.

20.

25

- 19 =

335233

ta el pestillo 62 que es pivotable alrededor de un pasador

63. El pestillo 62 se engancha en un trinquete 64 a1 cual
va a su vez fijsdo 2l percutor 28. Por consiguiente, cuan-
do el brazo 61 es elevado por la leva 58 el pestillo 62 ele

vera o su vez el percutor 28. - - = = =~ = = = = ~ = =~ = C- -

A medida que la polea 54 sigue girando, el rodillo 59
continuars siguiendo la curvaturas de la leva 58 para elavar
ol percutor 28. No obstante, la leva 58 esta dotada de una
superficie contorneada 58@ que permite que el rodillo 59 si-
ga rodando sin seguir elsvando el percutor 28. Por lo ten~
to le maxime sltura 2 que es elevado el percutor 28 viene
determinada por la distancis a que esta la superficie 585
del eje Bf. Ademas la superficie contorneada 582 permite
que el percutor 28 resulte estabilizado antes de que quede

goltado pars obtensr una lectura de durezf. = = = - — — —

Cuando el percutor 28 se halla en el punto supefior de
su carrera hacia arriba, se suelta el pestillo 62 mediante
un dedo prolongado 66 que va fijado el eje 5% para girar
con él. FEl dedo 66 tiene un contorno curvo para que enca-
je alrededor del rodillo 59. Por lo tanto, cuando la parte
66a del dedo 66 engancha el extremo 622 del pestillo 62, el
pestillo 62 pivotara alrededor del pasador 63 y desengancha-
ré el trinquete 64 del pestillo. Esta scciln originara que
el percutor 28 se desplace hacis abajo en la direccion de

la flecha 29 en un movimiento sustancialmente de 1{inea rec-

La parte primordial de la fuerza hacia abajo impartida
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al percubor 28 se obiiene por un resorte 67. EL resorte 67

tlene uno de sus extremos fijado de modo seguroc & un salieg
te 68 el cual, a su vez, va fijado a un bastidor adecuado

de soporte en el interior de la cubierta inferior 26, - -

El otro extremo del resorte 6% va fijado al percutor
28. El resorte 67 funciona sustancialmente como un muelle
de hojae. Bs decir que cuando el percutor 28 es elevado,el
regorte 67 queda flexionado entre sus extremos.Por consi- .
guiente, cuando el percutor 28 es soltado en el extremo su
perior de su carrera hacia arriba, el resorte 6% empujars
el percutor 28 hacia abajo para dar el impacto con la su-~
perficie que se estd probando. Se entenderd que la masa
del percutor 28 y las fuerzas que se aplican al mismo se- .
rén de magnitudes conocidag. Por lo tanto, cuando el per-
cutor 28 golpee la superficie del material que se prueba
con una energfa cinédtica conocida, la sefial de salida del
elemento transductor 32 puede interpolarse en términos

de aceleracifn negativa méxima, = = = = = = = = = = = = =

Para una mejor comprensifn del funcionamiento del me-
canismo de disparo y de la disposicidén de acoplamientos pa
ra el movimiento lineal, se hace ahora referencia a las fi
guras 2 y 3. Tal como se ha mencionado antes, al ser opri-
mido el gatillo 19 el eje 57 gira debido al movimiento de
la cinta de acero 56 en la-direccidén de la flecha 70. Esto
hace que la leva 58 se desplace en una direccién angular
como se indica mediante la flecha 71, Como el dedo 66 es-
t4 ftambién conectado al eje 57, se mueve en una direccién

angular indicada por la flecha 72. Ademds, el rodillo 59
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al acoplarse con la leva 58 hace que el brazo 61 se despla-

ce en arco hacis arribs como indice la flecha 73. Por con-
siguiente, puede verse que esta cadena de sucesos hace que

el percutor 28 sea elevado en la direccidn de la flecha 29.-

El percutor 28, acoplamiento colgante 41 y acoplamien-
tos 36 y 37 forman los lados de un paralelogramo. El aco-
plamiento 47 de tres drganos tiene uno de sus extremos fije-
do al acoplamiento 37 y el otro extremo, fijado al organo
eotacionario 49. EL acoplamiento 47 de tres Organos mantie-
ne el acoplamiento colgante 41 en una posicicén sustancial~
mente constante colgando hacia abajo desde el saliente 42.
Como el percutor 28 es el lado de paralelogramo opuesto al
acoplamiento 41, el percutor queda mentenido sustancilalmen-
te en alineaciodn paralela con el acoplamiento colgante 41.
Esta accion origina que el percutor 28 se desplace sustan—
cialmente en una linea recta hacia la superficie del mate-

rial que se somete @ pruebge = = = = = = = = = = = = = = =

Como se ve en la figura 3, la cabeza 31 del percutor
pase a través de una abertura 76 en el fondo de la cubierta
26. Una placa de zapata 77 va fijada al fondo de la cubier-
ta 26 mediante una plurglidad de tornillos 78. Ia placa de
zapata T7 tiene una abertura 79 que egté alineads con la a-
bertura 76. Ia placa de gapata 77 sobresale de ambos lados
del medidor de durezas. A cada lado de la parte saliente
de la place dnica se ha dispuesto una abertura para facili-

tar la alineacion del medidor de durezas sobre la superfi-



10.

15.

20.

25,

- 22 -

335233

cie redondeada de una HobihGe:e = = = = = = = 0 = - - - - - -

Como se ve en la figura 4, ésta es una vista lateral
en slzado de una pared lateral de soporte 81 qiie va monta-
da en el interior de la cubierta inferior 26. ElL eje 52 se
extiende a través de la pared Jateral 81 y & través de una .
pared lateral opuesta (que no ge ve) y va fijada a la mis-
ma medisnte collerines 82 y 83. También extendiéndose a
través de la pared lateral 81 esta el eje 57 que, a su vez,
Se eoxtiende a través de una pared lateral opuesta, no indi-
cada. EL eje 57 tiene un collarin 85 fijado al mismo. Un'
gancho 86 va fijado al collarin 85 y al eje 57 para girar
con el mismo, segﬁn se indica mediante la flecha 87. Como
ge ha mencionado anteriormente, cuando se tira del percutbor
19, el eje 57 hace girar una leva la cual, a su vez, eleva
el percutor 28. Un resorite de retorno 83 va conectado al
gancho 86 y a un tornillo fijo 89 montado en la pared late-
ral 81. El resorte 88 vuelve al eje 57 a su posicion neu-

trel cuando es soltado el £atillo 19 = = = = = = = = = = =

Como Se ve en la figura 5 ésta es una viste en alzado
lateral del lado izquierdo del medidor de durezas que mues—
tra la placa lateral 91. Un sccionador 92‘del interruptor
va fijado al eje 57 para girar con el. 2l accionador 92
de interruptor tiene una cartela 93 en forma de I fijada
al mismo por medio de un tornillo 94. TLa cartela 93 es fle
xible en la regién 95, haré que la cartela 93 se dobla cuan

do entra en contacto con la palance 96 del interruptor. Un
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interruptor eléctrico 97 va fijado a la pered lateral 91

con un per de tornillos 98 y 99. Un aislador 100 esta co-
locado entre la pared lateral 91 y el interruptor 97 para

evitar la posibilidad de que los terminales del interruptor
97 formen un cortocircuito con le pared lateral 91. Una re-
gleta de empalme 102 va fijada a la place superior 27 para

. - 3 ’ - »
recibir las conexiones electricas del medidor de durezag.-

El interruptor 97 ssta equipado para reajustar el cir-
cuito electrdnico del medidor de durezas cuendo es oprimido
el gatillo 19. No obstante, el interruptor 97 no reajusta-
ré ol circuito electrdénico del medidor de durezas cuando Se
suelta el interruptor 19. Debe usarse por tanto un disposi-

tivo especial de activacion del interruptors = = = = = -« =

Gon referencia o las figuras 6, 7y 8 e comprendera
mejor el accionador 92 del interruptor y la certela 93.
Cuendo es oprimido el gatillo 19, el accionador 92 del in-
terruptor gira alrededor del eje 57 hasta que 1la carftela 93
entra en contacto con la palanca acclonadora 96 del inte-
rruptor 97. La posicién de la certela 93 en relacidn con
la palanca activadora 96 es tal gue el accionador 92 gire
en un angulo A, tiempo durante el cual se cierran los con-
tactos del interruptor. Ello permite que el circuito elec-
trénico del medidor de durezas quede colocado en disponibi-

1ided de percibir la seiial punta del elemento trangductor

Despuds de que la cartela 93 pasa la palanca 96 del

interruptor, el accionador 92 continuara girando ya que el
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gatillo 19 sigue siendo oprimido. Después que el percutor

28 ha gido soltado para originsr una sefial de salida desde
ol elemento transductor 32, el gatillo 19 es soltado haciegz
do con ello que el accionador 92 gire en la direccion de la
flecha 102, figura 8. ILa palanca activadora 96 del inte-
rrupbor 97 es lo suficientemente rigida para hacer gue la
cartels flexible en I 93 se doble por la region 95, como se
ve en la figurs 8. Por tanto el interruptor 97 no reconec-
ta el circuito electrdnico del medidor de durezas mientras :

el gatillo 19 es 501lt8d0s = = = = = = = = = = = = = = = = «

Como se ve en la figura O de la vista en seccion fron-
tal del medidor de durezas a través de la seccidon IX-IX de
la figure 4, el eje 52 gsta sostenido en un par de cojine- -
tes 105 y 106 que pasan & través de las paredesllaterales
81 y 91 respectivemente. De modo semejante, el sje 57 es-
48 sostenido por un par de cojinetes 107 y 108 que pasen a
través de las paredes 81 y 91 respectivamente. E1 rodillo
59 gire sobre un eje excéntrico 109. El eje excénmtrico 109
se usa para ajustar el rodillo 59 para un mejor rendimiento

del medidor de AUreZaS.: = = = = = = = = = - - - = - - - - -

Mambién como se ve en la figura 9, el acoplamiento 47
de tres 6rganos consta de dos partes a cada lado del aco-

plamiento 37, segun se indica por las partes 48 y 48Y, - -

 Las paredes laterales 81 y 91 ven fijadas a la placa
superior 27 por sujeciones 111 y 112. Ademés, las paredss

latersles 81 y 91 van fijedas a la placa de zapata T7 por
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fijaciones 78 como se ha mencionado antes. Por consiguien-

te el conjunto de las peredes laterales 81 y 91 y las pla-
cas superior e inferior 27 y 77 formen una caja rigida para
el mecanismo del medidor de durezas. En la realizacion pre~
ferida de la presente invencion, las paredes laterales 81 y
91 se ven soportadas por la cubierta inferior 26. No obstan
te ello no debe considerarse en sentido limitativo. Las pa-
redes laterales 81 y 91 pueden formar las superficies de pa

red exterior de una cubilerta inferdior gi se desea. — - — -

Como se ve en lag figuras 1, 2y 3, el brazo 61 es un
organo en forme de U que tiene sus partes proloﬁgadas arti-
culedes alrededor del eje 52. Por consiguliente, como se ve
en la figura 9, las partes prolongadas de las patas 6la ¥y
61b pivotan sobre el eje 52. Ia parte de pata prolongada
61g pivota en el cojinete 113, mientras que la parte de pa-
ta prolongada 61b pivota en el cojinete 114. Tos cojinetes
105 y 106 que estan en contacto con los cojinetes 113 y 114
evitan que las partes de pata prolongadas 61g y 61b del bra-

70 61 se inclinen axislmente sobre el eje 52¢ = = = = ~ = =

Como ge ve en la figura 10, ésta es una vista en sec-
cidn tomada a lo largo de le linea X-X de la figura 9. Un
tornillo 116 sobresale a través del extremo del brazo 61
en forma de U y entra en contacto con el eje excentrico
109. #1 tornillo 116 coge un extremo de un resorte tensor
117 que, a su vez, tiene su otro extremo conectado a una
cartela 118. El resorte tensor 117 sirve para devolver el

brazo 61 2 su posicién neutral después de heber sido solta-
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do el gotillo 19. Ademas, el resorte 117 ovita cualquier

obstruccion entre el rodillo 59 y leva 53. - - = = = = =

Un resorte de horquilla 119 esta colocado alrededor
del pasador 63 y se usa para forzar el pestillo 62 en una

direccion que toque el trinquete 64 del pestillo, de la Ffi-.

Bl Orgeno estacionario 49 del acoplamiento 47 de tres
6rganos va fijado a la parte inferior 121 de la pared late—i
ral 91 mediante una tuerca 122 y un perrno 123. ILa tuerca v,
perno 122 y 123 también sostienen la cartela 118 en una po-

sicion predeterminada para que recoja el extremo del resor-

Como se ve en la figure 11, ésta es una vista en pers-
pectiva de las paredes latersles 81 y 91, y el mecanismo
del medidor de durezas dispuesto entre ambas. ELl eje ex-
céntrico 109 Hiene sus extremos fijados 2 las partes de pa-
t2 salientes del brazo 61. Por consiguiente, cusndo el ro-
dillo 59 es empujado haciz arribs por la leva 53, igualmen-
%e el brazo 61 es slevado hacia arriba alrededor del eje 52.
Como se ha mencionsdo antes, el desplazamiento hacis arriba
del brazo 61 eleva el pestillo 62 el cual, z su vez, eleva
el percutor 28 haste una posicién predeterminada. Una vez
alcanzads ls posicidn predeterminada, el dedo 66 suslta el
pestillo 62 originando con ello gque el percutor 28 golpee
contra la superficie del material gque debe probarse con una

g N L) .
energls cinetica conocida. = = = = = = = = = = = = = = = ~
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Para muna mejor comprension del mecenismo de acoplamien

t0 que se emplea para derivar el movimiento sustancialmente
en 1linea recta del percutor 28, hay que referirse shora a
la figura 12. Bl extremo inferior del acoplamiento colgan—
te 41 va fijado al accoplamiento 37 pers desplazarse flexi-
blemente en relacidn con 61 mediante la articulacidn 45. De
modo semejante, el acoplamiento 36 va fijado & una posicion
intermedio del acoplamiento colgante 41 ﬁediante le articu~
lacidn 44. Cuando el percutor 28 es desplazado por encima
o por debajo de su posicion neutra, indicede en lineas de
trazo continuo, gl scoplamiento colgente tiende a desple-
zarge alrededor de lzs articulaciones 43. No obstante el
acoplamiento 47 de tres érganos que va fijado entre el aco-
plamiento inferior 37 y el Organo estacionario 49 evita que
el acoplamiento colgente 41 se desplace una distancia con-
siderable. Por lo tanto, el movimiento del percutor 2§ se
mantiené en sustancizlmente une linea recta paralela al a—
coplamiento colgsnte 41. Se entendera no obstante que el
movimiento en linea recta del percutor 28 puede obtenerse
s6lo con ciertos limites de movimiento de los acoplamien-
tos 36 y 37. Si los acoplamientos 36 y 37 se permite que
pivoten una distancie sustancial alrededor de las articu~
laciones 44 y 45, el percutor 28 percibira una componente
en arco de movimiento. Por tanto, con el uso del acopla-
miento 47 de tres Orgenos, y limitendo lo distancis de mo-
vimiento dtil del percutor 28, puede generarse un movimien-—
to sustancislmente en linea recta por la disposicién de a-

coplamientos indicada en la figura 12 = = = = = = = = = =



De

10.

15.

20.

25.

En la figura 13 se muestra un mecanismo de acoplamien-
to modificado. Se elimina el acoplemisnto 47 ds tres 6rga{
nos, y el acoplamiento colgante 41 se mentiene en una con-

. . [4 ) (3 . (3
dicidn sustencialmente rigide contra uns superficie 125 de

‘pared. La superficie rigide 125 de pared sirve para la mig

ma Ffuneion que el acoplamiento 47 de tres 6rganos que es
sostener el acoplamiento colgante 41 en una posicion sus-

tancialmente fija dursnte el movimiento dsl percutor 28. -

Si bien se hen mostrado solo dos reslizaciones de me-
canismog de acoplamiento para generar un movimiento sustan=—
cialmente en lines recta, ollo no debe entenderse en senti-
do limitativo. Pueden emplearse mecanismos de accplamien-

$0 similarss para formar un paralelogramOs — — — = — — — = .

Como se Ve en la figura 14, ésta es un esquems del
circuito electronico empleazdo en el medidor de durezas. La
pulsacién generads por el elemento trensductor 32 cuando
el percutor 28 colisiona con la superficie del objeto so-
metido a pruseba, genera una pulsacién de voltaje negativo
que indica la deceleracion del percutor 28 durante el im-
pacto. Ia seflal negativae generada por el elemento trans-—
ductor 32 se acopla =g través del cable coaxial 33 & un cir-
cuito ds entradas 130. EL cable coaxial 33 es preferible-
mente un cable coaxial antipsrasitos que va conectado de
modo desmonteble a una clavija de entrade 131. EL circui-
to de entrada 133 esta formedo por un par de capacitéres
132 y 133 conectados en paralelo. Los capacitores 132 y

133 se eligen de modo que formen un valor total de capaci-
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tancla preciso pera la estabilidad de temperatura y frecuen

cia del elemento transductor 32. A modo de ejemplo, la ca~
pacitancia totel de los capacitores 132 y 133 es de 700 pi-

coTaradiog. m~ = = = = = " m - m - e m m . - - - - -

Le pulsacion negativae desarrollade a través del cifcui
to de entrada 130 se pasa a través de un capacitor de blo-
queo de corriente continua 134 al desconsctador perioddico
de un trensistor 135 de efecto de campo. Bl transistor 135
trebaja en conjuncion con un transistor 136 y juntos formen
un seguidor de fuente de corriente constante. Es decir,que
el transistor 135 actia como seguidor de fuente con regula-
cion de corriente constante mediante el transistor de deri-

VEoion 136s ~ = = = = = - - - - - - - - - - -

La polerizacién del desconectedor periddico del transig
tor 135 se establece mediante la red de division de voltaje
que consta de resistores 138 y 139. EL elemento de fuente
del transistor 135 se designa con el numero de referencia

140 que va conectado =l colector del transistor 136. - - -

Ta salida de log transistores 135 y 136 se reslimenta
a la entrads del transistor 135 & traves de una combinacidn
de registor y capacitor que consta de los resistores 141 y
142 y el capacitor 143. La combinacion de los resistores
141 y 142 y el capacitor 143 se ha elegido para proporcio-
nar une realimentacion proxima a la unidad a 1a entrada del
transistor 135. Al hacerlo as{, la sefial de realimentacion
tiene el efecto de elevar la impedancia de entrada de la

primera fase amplificadora hasta unocs 1000 megaohmiog. Ade~
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mas, el resistor 142 gyuda a amortiguar cualesquiera osci-
laciones que puedan tender a presentarse cuando el circui-
+$0 de la primers fase amplificadora buscasu punto normal de

operacién una vez que se le ha aplicado corriente. — = = «

En la realizacion prefeorida de la presenté invencién,
la primera fase amplificadora, que consta de dos transisto—.
res 135 y 136, es acclonada con una ganancia de voltaje de
aproximadamente 0,99. Ademés, el funcionamiento de la pri-
mersa fase amplificadors es tal que la pulsacién de entrada ‘
aplicada a la misma no se invierte en la‘salida de la mis- ,
me. Por lo tanbto, se aplica una pulsacién negativa a tra-
vés de una capacitor de blogueo de corriente continue 144

al electrodo base de un transistor 146 = = = = =« = = = = -

Una pluralidad de resistores 14%, 148, 149 y 150 sir-
ven como red de division de voltaje para polarizer el tran-
gistor 146 como un amplificador convencional. El resistor
149 es variable y tiene el brazo barredor del mismo conec—
tado al capacitor 144. EL resistor variable 149 es prefe-
riblemente un potenciometro de 20 vueltas que se use como
control de ganancia para el trensistor 146. EL resistor
148 sirve tembién como resistor de realimentacion pera es-
tabilizar la ganancia del transistor 148 contra cualesquie-

ra camblos en el volitaje de la red de glimentacion. = = = =

La sefial de salida del transistor 148 se pasa a traveés
de un capacitor de blogueo de corriente continua 152 a la
base de un transistor 153. Il transistor 153 es accionado

como seguidor de emisor. Un par de resistores 154 y 155
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van conectados a la base del transistor 153 y sirven para
polarizar el transistor 153. ILa sefial de salida del tran-
sistor 153 se desarrolla a través de un resistor emisor 156
que, a su vez, va conectado a tierra a traves de un cepaci-
tor 157. ELl seguidor de emisor 1,53 detecta las puntas -de
la pulsacién aplicada al mismo y aplica este voltaje punfa

a través del capacitor 157. = = = = = = = = = = = = = = =

Como sntes se ha mencionado, el dispositivo de lectu-
ra del medidor de durezas proporciona una lectura continua
despues de haber tomedo muestra de la dureza del material.
Por tanto la pulsacidn de corta duracion derivada del ele-
mento transductor 32 es smplificada y por medioc del segui-
dor emisor 153 y capacitor 157 se proporciona un nivel de
voltaje sustancialmente continuo para accionar la lectura
continunada dei medidor de durezas. Mientras la sefial ger-
vida al trensistor 153 esté en sentido positivo, la corrien-
te a través del transistor 153 fluird al capacitor de carga
157 en direccion positiva. Cuando la sefial desarrolleda
por el transistor 153 alcence su valor méximo, el capacitor
157 serse cargedo de modo proporcional. No obstante, cuan-
do la corriente a través del trsnsistor 153 tienda a dismi-
nulr la carga del capacitor 157 permaneceré en el valor pun—

ta percibido por el transistor 153 = = = = = = — = = = = =

El capacitor de nivel de corriente continua 157 se co-
necta al electrodo desconectador periédico de un transisg~
tor de efecto de campo 158. Un transistor 159 esta deri-
vado o traves del transistor 158 en sustancialmente el mis-

mo modo que los transistores 135 y 136. No obstante los
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transistores 158 y 159 son accionados como amplificador de
corriente continua sin ning@n circuito reslimentador al e~ -
lectrodo desconectador periédico del transistor 158. El ‘
transistor 158 es un seguidor de fuente y sl transistor 159
girve para reguler el consumo de energis de aquél e un va-
lor constante. ILa disposicion de los transistores 158 ¥
159 tienden a minimizar el error de arrastre entre el vol-

taje de entrada y voltaje de selida del transistor 158, - -

Un resistor de carge 161 esta conectado al electrodo
colector de los transistores 158 y 159, y un resistor de po~
lerizacién 162 estd conectado al electrodo de base del trem—
gistor 159. Un resistor 163 tiene un extremo del mismo co-
nectado a8l electrodo desconectador periodico del transistor,

158 y el otro extremo del mismo conectado a un interruptor

La sefial de selida de los transistores 158 y 159 se
entrega a un voltimetro 165 a través de un resistor multi-
plicador 166 en serie con un contascto deslizante 167 de un
interruptor de prusba 168. ILa corriente a traveés del vol~
t{metro 165 se entrega a través de otro contacto deslizan-
te 169 del interruptor de prueba 168 a un potenciémetro de
ajuste a cero 170. E1L potenciometro de ajuste a cerc esta
equipédo para producir un voltaje de compensacion en el ter-
minal negativo del voltimetro 165 para compenser la polari~
zacion de funcionamiento del circuito del voltimetro, de

forma que el contador lea cero cuando no se percibe sefial.~

El interruptor 164 es anélogo al interruptor 97 de la
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figure 5. Por tanto para descargar el voltaje en el capa—

citor 157 antes de obtener nueva lectura mediante el medi-
dor de durezas, se ha dispuesto un paso de descarga a tra-
vés del resistor 163 e interruptor 164 a tierra a través de
una 1fnes 172. En la reslizaciodn preferida de la presente
invencion, la velocidad =2 que se descarga el capacitor 157

es aproximadsmente de 1/30 de segundoe = = = — = = = = = =

Un capacitor 173 va conectedo entre la 1inea positivae
174 y tierra y sirve pere filtrar las sefiales trangientes
que pueden tener lugar en el circuito del medidor de dure-
zas. Bl potencidmetro 170 va también conectado 2 la linea

positiva 174 a través de un resistor fijo 176 = = = = - -

Un par de resistores 177 y 178 estan conectados a un
punto de circuito 179 que, a su vez, esta conectado a un in-
terruptor 180 de "todo o nada".r Teambién conectado al inte-
rruptor 180 hay una fuente de corriente 182 que tiene el po-
tenciel negativo de la misma conectado a tierra. Como se
ha mencionado antes, la fuente de corriente 182 consiste

preferiblemente en un par de baterias cadmio-nfquels = = - -

7 Cusndo el interruptor de prueba 168 esta en la pogi-
cidn indicada por la linea de trazos discontinuos, el re-
sistor 178 esta conectado en serie con un resistor fijo 185.
El resistor 185 esta elegido para dar una lectura completa
del contador cusndo las baterias de entrade de corriente
estan completamente cergadas. Una clavija jack 186 esta
conectada a un terminal del interruptor 180 y el terminal

positivo de la fuente de corriente 182. Lz clavija jack
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186 esta dispuesta para conectar a un adecuado cargador de

bateris para cargar las baterfass de la fuente de corriente
182. TLa conexion del cergador de baterias a la clavijae
jack es tal que las bateriss se cargan independientemente

de la posicion del interruptor 180 — = = = = = = = = = = = .

Como se ve en la figura 15, ésta es un esquema de coO-
nexiones de un cargador de bateria que se usa en conjuncidn
con el medidor de durezas de la presente invencidn. El cer-
gador de baterias dispone de un transformador 190 que tiene.
su arrollamiento primsrio conectade a uns fuente de corrien~
te elterna a trevés de un enchufe 191. El arrollemiento se-
cundario del transformador 190 esta consctado a los termina-
les de corriente alterna de un rectificador de puente 192.
Un par de resistores limitadores de corriente 193 y 194 es~
tan conectados en serie entre el secundario del transforma-
dor 190 y el puente 192. La salida de corriente continua
del circuito puente 192 se desarrolla a través de un par de
1ineas 196 v 197 que, a su vez, eston conectadas o un cable
adecuado 198 para su conexion a la clavija jack 186 de la

Tigura 1de = = = = = = = = = e e e e - -

Un diodo +ipo zmener 199 sstd conectado entre las 1i-
neas 196 y 197 y sirve para regular la salida del rectifi-
cador de puente a aproximadamente 27,5 voltios. Aunque no
esta 2 la vista en la figura, puede disponerse un medio a~
decuado de fusibles en la disposicidn del circuito del car—

gador de bateria que se ve en la figure 15. = = = = = = = =

Bn resumen, la presente invencion proporciong un medio
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seguro para medir la dureza relativa de materiales. EL per-

cutor 28 posee una energia cinética conocida, y es impulse-
do contra la superficie del material sometido a prueba. Lle-
vado por el percutor ya el elemento transductor 32 que des-
arrolla una seficl de pulsacién sustancialmente exenta de
perturbaciones. La amplitud del voltaje punta de la sefial
de pulsacion indica la aceleracion negativa maxima con que
el percutor 28 hace contacto con la superficie del material
que se prueba. La sefial de la pulsacién se pasa a un smpli
ficador en 6l que la sefigl es amplificada y luego usada pa-
ra deserrollar una sefinl de corrisnte continus que tiene u~-
na smplitud proporcionzl = la smplitud punta de la sefial de
pulsacién. Ta sefial de corriente continua se aplica a un
adecuado dispositivo de lectura, como es el voltimetro 10,
pare dar una indicacion de la dureza relativa del material
que se prueba. Bl circuito amplificador, inclufdo el vol-
t{metro 10, esta dotado de un circuito blogueador gque re-
tiene la lectura del contador hasta que es oprimido el ga-
+i1lo 19 nuevaments para obbener una nueva lectura de du~-

reza o hasta que se abre el interruptor 150¢ = = = = = = =

Ademéé, le pregente invencion proporciona medios pa-
ra impulsar el percutor 28 hacia la superficie del mate-
rial que se pruseba en un desplazamiento sustancialmente en
1{nea recta. Ello elimina la posibilidad de errores debi-
dos a una componente angular de fuerza que puede no regig-

trarse en el contador 10, = = = = = = = = = - - - = - - ~

. 4 .
Si bien la presente invencidn es particularmente util
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en la medicion de la dureza relativa de bobinas de papel,
no debe entenderse ello en sentido limitador. Se entende-
ra que pueden efectuarse variaciones y modificaciones sin
salir del espiritu vy alcance de los nusvos concepbos de esg-

'[;ainvencj_o’n._— ______ — e = e o e e e e —-—— =

Otras aplicaciones incluyen la medicion de durezas de
bobinas de pelicula plastica, tejidos, rodillos recubiertos
de caucho, y bobinas llenadas en las supercalandras. Tam-
bién pueden someterse a prueba hojas planas, tales como el ‘

cartén ondulados = = = = = = = = = = - = - - = - = -

0] 3 0] 3 ’ 3
Otras aplicaciones son la medicion en escala numérica
de la dureza de varios materiales en los limites extremos

aproximados de caucho blando hasta madera s01lida. = = = = -

Aun otras aplicaciones son la medicion en escala nume-
rice de la dureza de meta@les férricos o no férricos substi-
tuyendo dicho drgano peréutor por un organo percutor de un
material adecuwado mis duro que dicho material cuya duresza

sg somete g prusbg. = — = - = R R A i

Ademas, la forma de la superficie del percutor que con—
$acta con dicho material sometido a prueba-puede ger modi-

ficada desde le forma cilindrica bésica mostreds en los pla-

‘nos anexos hasts otras configuraciones tales como la forma

’ ) 4 - 3 03
esferica 0 conica, para mejor adaptarse a las propiedades

de dicho material gometido a pruehge = = = = = = = = = = =
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - = - -

REIVINDICACIONES

1.— Aparato para medir la dureza de un cuerpo, del
tipo compuesto por una éaja que tiene medios de gatilio para
accionar una parte mévil montada en la caja y que'lieva un
drgano percutor, caracterizado porque los medios que accionan
el percutor estén conectados entre 1os medios de gatillo y
la parte mévil para mover el Srgano percutor en una direceidn
inicial predeterminada, previéndose medios de liberacidn co-
nectados a los medios de accionamiento para mover el Srgano
percutor en oposicidn a la direccidn inicial en un punto pre
determinado de su movimiento para que choque sobre la super—
ficie del material a ensayar, y medios convertidores montados
en el drgano percutor y que desarrollan una sefial enviadsz a
un indicador fijado a la caja para dar una indicacidn de la

dureza relativa del material ensgyadoe = ~ = = =~ - = = - —~ ~

2o~ Aparato segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
do porque el percutor es empujado por un resorte hacia la su-
perficie del material a ensayar y estd conectado de forma
pivotante por medio de una disposicidn de acoplamientos o
articulaciones intermedias a una parte fija para un movi-

miento substancialmente en 1fnea rectas = = = = = = = = = = =

3¢~ Aparato segin las reivindicaciones 1 y 2, carac

terizado porque un brazo en forma de U, que tiene un extremo
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_conectado de forma pivotante a un primer eje y el otro ex—

tremo extendido hacia un segundo eje montado en ia cajay
lleva un pestillo conectado de forma pivotante querpresen-.
ta una parte extendida y una parte vaciada en lados opues—
tos de su punto de pivotamiento, pudiendo acoplarse .la
parte vaciada con el fizdor o trinquete del pestillo fijado’
al drgano percutor de modo que el drgano percutor;se movera
en su direccidn inicial cuando el brzzo se mueva eu esta di-

reccién. __________________________ -

44- Aparato segin las reivindicaciones 1-3, carace
terizado porque una primera banda flexible estd conectada al
gatillo ¥ a una primera polea del primer eje que tiene tam-
bidn una segunda polea conectada por medio de una segunda
banda flexible a una fercera polea del segundo eje que lle-
va también un dedo y una leva de modo gue, cuando se opri-
me el gatillo, el segundo eje hace girar al dedo que se a—
copla con la parte extendida del pestillo en un punto pre-
determinado de la trayectoria del extremo extendido del
brgzo en forma de U, cuando es movido por un rodillo conec-
tado al brazo y en contacto con la leva, deshaciendo asi
el acoplamiento entre el pestillo y el fiador o tringuete
del pestillo para permitir que el drgano percutor se mueva

en oposicidn a su direccidn inicigle = = = = = = = = = = =

5e¢— Aparato segin las reivindicaciones 1-4, ca-
racterizado porgue una sefial que tiene una amplitud punta

proporcional a la méxima aceleracidn negativa del percutor
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cuando choca con la superficie del material que se ensaya es

generada por un transductor que egtd fijado al percuter y se
alimenta a un amplificador y entonces se envia a un punto
del circuito de salida de este amplificador paras desarrollar

un voltaje de corriente continua por medio de una fveate -de

energfa del tipo bateria, cuya smplitud es proporcional a la

amplitud punta de la sefial amplificada, = = = = = = = = = = =

6o~ Aparato segin las reivindicaciones 1~5, carac-
terizado porque el circuito comprende un interruptor-conmuta
dor que puede conectarse alternativemente ol punto del cir-
cuito de salida del amplificador y a la fuente de energia
del tipo bater{a para utilizar albternativamente el indicador

para indicar la dureza relativa de materiales cuando el inte-

- rruptor-conmutador estd conectado gl amplificador y para in-

dicar la cantidad de carga que queda en la fuente de energia
del tipo bater{a mientras una parte de este medio de conexidén
estd conectada eldotricamente a-un interruptor de todo o na-
da de modo que cargue la fuente de energia de tipo bateria

en cualquiera de estas dos posiclionege = = = = = = = = = = -
Te- "APARATO PARA MEDIR LA DUREZA DE UN CUERPO“. -

MTodo ello conforme se describe y reivindics en la
presente memoria que consta de treinta y nueve hojag foliadas
y mecanografiadas por una sola de sus caras y de seis 1dminas

- e vy

de dibujos que la llustran,

BARCELONA, 13 DIC, 966
P. A. M. CURELL SUNOL

for Pcdor
Firmado: F. Cortljod
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