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PATENTE DE INVENCION

a favor de
JOSEPH LUCAS (INDUSTRIES) LIMITED - de nacionalided briténica -
domiciliada en Great King Street, BIRMINGHAM (Inglaterra),
por ¢

nSistema de carga de bateria pare vehiculos de transporte".
———— 5 S 000: T S e e

Memoria descriptivae

Este invento se refiere a un sistema de carga de bateria

para usc en vehiculos de transporte.

Bl sistema de carga de bateria conforme al invento compren-

de un generador para cargar la bateria; un regulador de tension que
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ajusta la salida del generador, y que comprende un circuitc de sali-

da que incluye el arrollamiento de campo del generador; une etapa de
excitacitn de la salida que regula el circuito de salida parz variar
la ciroulacidn de la corriente en el arrollaﬁiento de campos y una
etapa que responde a la tensidn, la cual percibe la tensidén de sali-
da de la bateria y regula la etapa de excitacidén mencionade para ajuse.
tar la fensidn de la bateria; medios que acoplan permanentemente la
etapa de excitacion de la salida con la baterfa, a través del inte-
rruptor de encendido del vehiculo, de modo que la etapa de excitacién
no pueda gastar energla salvo cuando esté cerrado el interruptor de
encendido; y medios que oonsctan directamente la etapa sensible a la
tension, pero no la de excitacidn de la salida, en derivacidn con la
bateria (es decir, no a través del interruptor de encendido), al me-
nos siempre que el generador esté produciendo una salida.

La conexidn directa de la etapa sensible & la tensidn en
derivacion con ls baterfa, al menos cuando el generador estd produ—
ciendo una salida , asegura una percepoion exacta de la tensidn de la
bateria, y suprime asi los errores observados con freocuencia en las
disposiciones conocidas, a causa de la caida de tensidn a travées del
interruptor de encendido. La oonexidon de la etapa de excitacidn de
la salidz con la bateria a traves del interruptor de encendido en to-
do momento garantiza la imposibilidad de cortocircuitar dicho inte-
rruptor en cierkas cirounstancias, como podrfa ocurrir, por ejemplo,
conectando dirdctamente la etapa de excitacidn de la salida en deri-
vacién con la bateria, una vez que el generador esteé produciendo una
salidao

En los dibujos anexos indican 3

La figura 1, un diagrama de blogues gue ilustra el princi~
pio del invenio;

La figurs 2, ol esguema de un circuiic que muesirs una for-
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ma conocide de regulador de tension aplicable en el invento; y

Las figuras 3 a T, respectivamente, esquemas de circuitos
que ilustran cuatro realizaciones del invento que utilizan el regu~
lador expuesto en la figura 2.

En la figura 1, un generador -—2l-, que puede ser un alter-
nador con rectificador de onda complets, 0 una dinamo con disyuntor,
carga wna bateria -22- que suministra energla, a través del interrup-
tor de encendidsc ~19~-, a una carga =20~ del vehiculo, controlada por
el encendido del mismo. Le selida del generador esta ajustada por un
regulador de tension provisto de una etapa sensible a la tengion =23—,
que responde a la tensién de la bateria —22-, de una etapa de exoltam
0idn de la salida —=24~, y de un circuito de salida «25~ que comprende
el arrollamiento de campo del generador. La etapa =23~ sensible a la
tension se representa oconectada directamente en derivacion con la ba~
teria, y esta representacién esquematica indica que la etapa —23— de-
be percibir la tensidn de la baterfa directamente, al menos ocuando el
generador esté produciendo una salida. Como se apreciara por los
ejemplos concretos citados mas adelante, la etapa ~23- no necesita es~
tar conectada directamente en derivacidn con la bateria en todo momen—
to. Esta etapa —23- ejerce cierta regulacion sobre la etapa —24- de
exoitacion de la salida, pero la energia para esta etapa —24~ tiene
que tomarse de la bateria -22- a través del interruptor de encendido
del vehfoulo, segin se indicas. 4si, la etapa —24~ no puede gastar
energla cuando el interrupior de encendido esta abierto, pero la eta-
pa =23~ percibe exactamente la tengidn de la baterfa en todo momento,
10 cual elimina los errores a causa de la caida de tensidn a través
del interruptor de encendidc =19-. ILa etapa —24- regula el paso de
la corriente en el circuito de salida =25-, que no puede conducir en
ausencia de una entrada desde la etapa ~24~. TFor esta razon, el oir-

cuito —25— se puede conectar en derivaoidn con la baterfa, directa—
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mente, segin se indica, 0 a través del Vinterruptor de encendido.

Son numerosos los reguladores de tension que pueden incor—
porarse al invento; perc, a fin de simplificar las miltiples formas
de realizacion posibles, en la figura 2 se expone un conocido regula~
dor tipico de tensidén utilizable en el invento. Este regulador com—
prende terminales A, B, que se oonectan al borne pisitivo de la bate-
r:f.a; un terminal que se conecta al borne positivo de la bateria a tra-
vés del arrollamiento de campo del generador, puenteado por un diodoj
y terminales D, E, F, que se conectan al borne negative de la 'bater:'.a.;
En serie entre los terminales 4, D, hay dos resistencias =26=, =27,
con un punto intermedio conectado, a través de la linea catodo-anodo
de un diodo Zener ~28-, a la base de un transistor N--P-N ~20— que tie-
ne oonectado su emisor al terminal E y su colector al terminal B, me-
diante una resistencia =31=. El colector del iransistor —29— esta cow -
nectado ademss a la base de un transistor N-P-N ~32—, que tiene coneo-
tado el emisor al terminal Py y el colector al terminal C. El colec—~
tor del transmisor —32- estd conectado ademas, por medio de un conden-
gsador =33~ y una resistencie =34~ en serie, a la base del transistor
~2=a

Cuando la tension de la bateria es inferior a un valor de-
Ferminado, el diodo Zener no conduce, y pasa corriente por la resis-
tencia —-31= pars conectar el transistor -32-, de modo que puede entrar
éorriente en el arrollamiento de campo. Alcanzada la tension previs-
ta, el diodo Zener —28- se interrumpe; el itransistor —29- puede enton—
ces conducir, y se elimina la corriente de base del transistor —32-,
que tiende a desconectarse. En virtud de la conexion de realimenta~
cidn a través de la resistencia —34~ y el condensador —33-, el regula-
dor oscila entre un estado en el que el transistor —-32- conduce plena~
mente y el transistor ~29- estéa desconectado, y un segundo estado en

el que el transistor ~29- conduce del todo y el transistor -32- esta
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inactivo. Da relacidn sefial~espacic viene determinada por la corrien—
te que atraviesa el diodo Zener -28-, que depende a su vez de la ten=
sidn de la baterfa; la disposicion es tal que el promedio de corrien-
te en el arrollemiento de campo se regule para mantener una $ension
casi constante en la baterfa.

Exeminendo juntas las figuras 1 y 2, se apreviz que, sezun

el invento, los terminales A, D, han de conectarse a la bateria de mo-

do que se perciba directamente su tension, al menos mientras el gene-
rador esté produciendo una salidae Ademas, a fin de que no se gaste

energia cuendo el interruptor de encendido esta abierto, el eircuito

bage—emisor del transistor =32- tiene que recibir su energia a traves
del interruptor de encendido., Como ya se ha explicado, el terminal C
puede conectarse a la bateria directamente 6 a través del interruptor
de encendido.

Debe subrsyarse que, como ya se dijo, son numerosos los re-
guladores provistos de una etapa gengible a la ﬁensién, una etaps de
excitecidn de la salida y un circuito de salida, y que pueden utili-
zarse como muesitra de la figura l. Sin embargo, el invento no es
aplicable a reguladores que no tengan las tres etapas separadas ante-
dichas. Por ejemplo, en un regulador electromecanico ordinario, una
bobine percibe la tension de la bateria, y abre y cierra unos contao-
tos por los ouales pasa la corriente al arrollamiento de campo. Los
contactos forman parte del cirouito de salida del regulador, pero la
bobina actia como etapa sensible & la tensidn y etapa de excitacion
de la salida, de modo que no es pogible emplear las conexiones sepa-
radas descritas del modo indicado en la figura lo

Por razones de convenienola, se supondré que en los ejem~
plos concretos siguientes, se emplea el regulador representado en la
figura 2, que se designard por R Sin embargo, en algunos casos se

describira una disposicidn en la cual los transisiorea w20 Y =32~
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gon P-N-P. En ella, hay que invertir el diodo Zener —28-; los termi~-

nales D, E, ¥, se conectan entonces al borne positivo de la bateria,
y los terminales A, B, C, al bomme negativo. Tal disposicidn se de-
signa por Rl.

La figura 3 ilustra uwn ejemplo del invento que ubiliza el
regulador Rl. El generador —2l-, la bateria ~22- y el interruptor de
encendido —19— estan nunerados oomo en la figura ljy los terminales D,
E, estén conectados directamente al borne positivo de la bateriaj el
terminal F lo estd tambien al bome positivo, 2 través del interrup-
tor de encendido —-19-; el terminal B lo esta directamente al borne ne—i
gativo de la bateria, y el terminal C esta conectado al borne nezati-
vo de la bateriz por medio del arrollamiento de campo ~18- del gene-
rador, el cual esta derivado por el diodo -17- usual. Sin embargo,
el terminal A esta oonectado al borne negativo de la bateria a tra-
vés de un interruptor -35- de dos posiciones, regulado por el genera~
dor. Este interruptor —35~ ocupa normalmente la posicidn indicada,
donde conecta al borne negativo de la bateria un terminal de una lam-
para de aviso =36-, que tlene el terminal opuesio conectado al borne
positivo de la baterfa a través del interruptor de encendido -19-.

Bl interrupfor =35~ se mueve a su posicion alternativa, donde comple-
ta un circuito desde el terminal A al borne negativo de la bateria,
ouando el generador =21~ produce una salida. Esbe interruptor ~35-
puede asumir diversas formas, y si el generador 21~ es un altema~
dor, puede ser un interruptor accionado por un relevador, con la bo—
bina do bste conectada entre un punto de fase del altemador y uno
de los bornes de la bateria.

En actividad, cuando el interruptor de encendido =19- esta
sbierto, no pasa corriente por ninguna parte del circuito; cuando es-
t4 oerrado, se completa un circuito a través de la lémpara de aviso

w36=, que se ilumina. AL mismo tiempo, puede pasar corriente por el
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interruptor de encendido -19~ a la base y al emisor del transistor
~32-, el cual oconduce de manera que toda la corriente de campo entra
en el arrollamiento —18-. Tan pronto como el generador produce una
selida, la posicidn del interruptor —35- cambia de modo que la lémpa-
ra de aviso -36~ se extingue. Al mismo tiempo, la cadena potenciomé~

trica ~26-, -27-, se conecta directamente en derivacidén con la bate—

- rfa -22-, ¥ recibe la tensidn de la baterfa. Debe advertirse que aun-

que la conexion de la cadena de resistencias a la baterie pasa por el
interruptor -35-, ésie no introduce en el sistema los mismos errores
que ocasionaria el interruptor de encendido. El término "directamen—
te" quiere decir que la conexion no se establece a través del inte-
rruptor de encendido.

En el ejemplo ilustrado en la figura 4, se emplea un regula-
dor R, oon el terminal A conectado directamente al bome positivo de
la bateria, y los terminales D, E, conectados directamente al borne
negativo de la misma. El terminal B esta conectado al borne positi-
vo a través del interruptor de encendido ~19~; pero en este ejemplo,
el terminal C no tiene el arrollamiento —18- en serie con aquél, sino
que el terminal C estd conectado al borne positivo de la bateria a
travées de una resistencia ~4l~ en serie con el interruptor de encen—
dido -19-, y ademas, el terminal F esta conectado al borne negativo
de la bateris por medio de una resistencis =42, Hay otra conexidn
desde el terminal F, a través de la bage de un transistor N=P-N ~43~,
que tiene conectado su emisor al borne negativo de la baterfa, y su
colector al borne positivo por medio del regulador =25-.

En este ejemplo, el circuito de salida mencionado con refe—
rencia a la figura 1 comprende las conexiones entre los terminales C,
F y el transistor =43~, con todas las conexiones asociadas. El regu-
lador no funciona exactamente como en la figura 3. El transistor —32-

cuando conduce, no suminisira corriente al arrollamiento -18- por via
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directa, sino que conecta el transistor =43~ pare que lo haga; se ha
sfiadido, pues; una etapa extra de amplificacién. La razén de ello
se apreciari fécilmente considerando que la cadena de resistencias
-86—, ~27-, se ha conectado de modo permanente en derivacién con la
baterfa ~22-, y por ello gasta energla en todo momento. Los valores
de los diversos componentes se han elegido de modo que este consumo
constante sea tan pequefio que pueda despreciarse, y a la eleccién de
los componentes contribuye la adicion de la citada ebapa amplifiog~-
dora extra. Sin embargo, la etapa de amplificacidn adicional no es
imprescindible, como se apreciara examinendo la figura 5.

En la figura 5, las conexiones de los terminales 4, B, D,
B, del regulador R son las mismas de la figura 4, y el terminal F es-
{4 oconectado dirsctamente al borne negativo de la baterfa. Sin em-
bargo, el terminal C esta conectado al borne positivo de la misma poxr
medio del arrollamiento —18- y una lampara de aviso =44~ en serie, la
cual, a su vez, estd derivada por una resistencia -45-. El diodo =17
se puede conectar en derivacion con la conexidn en serie del arrolla—
miento de campo -18- y la lampara de aviso -44-, en lugar de hacerlo
en la posiciodn indicada. Ademés, se disponen medios para que, cuando
el generador esté produciendo una salida, el potencial en la unidn en-
tre la lampara =44~ y el arrollamiento —18- ascienda hasia el poten—
cial positivo de la bateria. Bsto se puede lograr empleando un inte-
rruptor regulado por el generador para acoplar en ei momento adecus~
do el empalme al borne positivo de la bateria; pero cuando el genera-
dor es un alternador, es posible disponer otra salida desde el alter—
nador 2l empalme, & través de uno 0 varios diodos, ademas de los del
rectificador de onda completa.

En este ejemplo, la corriente ciroula continuamente por la
cadena de resistencias —26-, ~27-, como en la figura 4, y los compo—~

nentes se han escogidco tambien de modo que el consumo no sea excesivo.
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Cuando el interruptor de encendido ~19- esta cerrado, el transistor
~32- del regulador R se hace conductivo, y circula entonces corrien—
te por la lampara de aviso —44-, el arrollamiento ae campo =18- y el
transistor -32-, en serie. Por consiguiente, se excita el arrolla-
miento de campo, y se ilumina la lampara de aviso —44-. Tan pronto
como el generador preoduce una salida, el potencial en el empalme de
la lampara =44~ y el arrollamiento de campo sﬁbe hasta acercarse sl
del borne positivo de la bateria, y deja de llegar corriente a la léme
Para de aviso -44-, que se apaga. Sin embargo, sigue entrando corrien-
te inductora en el arrollamiento -18-, controlada por el regulador R.
Debe sefilalarse que, si bien la corriente dirigida al arrollamiento de
campo no pasa por el interruptor de encendido =19, continfia estando
regulada por éste.

Los componentes =44-, —45-, y la conexidn al generador, se
pueden incorporar entre el srrollamiento de campo -18- y el borne po-
sitivo de la bateria, en la figura 4, y el funcionamiento es entonces
como en la figura 5. En una modificacidn de cualgquiera de los ejem—
plog, la lémpara —A4— se conecta al borne positive de la baterfa por
medio del interruptor de encendido ~19-.

La figura 6 ilustra oiro ejemplo del invento que ha resul-
tado ser particularmente util. Se emplea el regulador R, con el ter-
minal A conectado directamente al borne positivo de la bateria; el
terminal C conectado al borne positivo de la misma, a traves del arro-
llamiento =18~, y el terminal B conectado al borne positivo de la ba—
terfa, a través del interruptor de encendido —19-. . Los terminales D,
E, F, estan conectados entre si, y tambien al borme negativo de la ba~
teria mediente tres cirouitos paralelos que contienen respectivamente
una resistencia —45-~, uma lampara de aviso ~46- ¥y un interruptor ~47~,
que es cerrado por el generador cuando éste se halla produciendo una

palida. Puede omitirse la resistencia =45-, 0 la lémpara de aviso —46—o



10

15

20

25

30

(f simen crx Fit

Cuando el interruptor de encendido -19- esta abierto, pue-
de pasar corriente por la cadema de resistendias al regulador R, ¥y
desde alli, por la resistencia =45 y la limpara de aviso =46~ en pa~ .
raleloj asi, los valores de los componentes deben elegirse de modo
que esa corriente no sea excesiva, ni se ilumine la lampara —46~ en
esta etapa. Cuando el interruptor de encendido —19- esta cerrado, el
trensistor ~32- conduce, y la corriente adicional que pasa por la lém-:
para de aviso —~46- la enciende. Tan pronto como el generador produce
una salida, el interruptor -47- se cierra, y pone en corto circuito
la lampara %46— ¥ la resistencia —45-, con lo que aquélla se apaga, ¥y ;
la oadena de resistencias —26-, =27~ se conecta directamente en deri— .
vacion con la bateria.

En todos los ejemplos en los que la corriente pasa de conti=
nuo por la cadena de resistencias ~26-~, ~27-, el valor real satisface—
torio de la corriente dependera de la aplicacidn particular; pero, co—
no ejemplo tipico, dard buen resultado una corriente de 10 mA & menos
én un sistema de 12 voltios. Ubilizando transistores con ganancias
del orden de 60, el consumo se puede reducir facilmente a esta magnitud.

En todos los ejemplos descritos hasta ahora, la etapa sengi-
ble a la tension se oonecta en derivacion con la bateria de modo per-
manente, 0 cuando el generador estd produciendo una salida. Sin en—
bargo, dicha etapa puede conectarse en derivacidn con la bateria es-
tando cerrado el interruptor de encendido, siempre que esto se haga
por medio de un interruptor regulado por el interruptor de encendido
¥ no mediante este mismo. Este segundo interruptor se elige, desde
luego, de modo que no zdolezca del mismo inconveniente que el de en—
cendido.

Un ejemplo de esta clase se muestra en la figurs T, donde
el interruptor de encendido ~19- esté conectado en la linea positiva

de la baterfa —22-, y los terminales B, C se hallan conectados ambos
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al borne positivo de la bateria a través del interruptor de encendi-
do. Los terminales D, E, F, estan conectados al bome negativo de
la bateria, como en la figura 7, y el terminal A lo estéd al borne po-
sitivo de la misma, por el circuito emisor-colector de un transistor
~56~, que tiene la base conectada al borne positive de la bateria,

mediante una resistencia =57~ y el interruptor de encendido —19— en

serie.

Cuando se cierra el interruptor -19-, el transistor —56-
conduce, y conecta directamente la cadena de resisienclas Dby =2
en derivacién con la bateria.

En la figura 7, el transisbor —56- ests en serie con las
resistencias =26—, —27- solamente, y por ello es posible, y conve—
niente en algunos casos, conectar el transistor -56- entre la resis-
tencia ~26~ y el empalme entre la resistencia -27— y el diodo Zener
-28-, Se apreoiaré que el funcionamiento no se altera.

El invento es aplicable tambien a vehiculos con motor Die—
sel, y, & este propdsito, debe advertirse que la expresidn "interrup-
for de encendido" seo emplea incluyendo el interruptor que regula la
carga en ‘tales vehicules. En efecto, este interruptor regulador sue-
1le denominarse interruptor de encendido, sunque no exista un circui-

to de ignicidn.

Se reivindica como objeto de la presenie patente :

1. — Sistema de carga de baterfa para vehiculos de transp;ru
te, el cual comprende un generador para cargar la bateria; un regula-
dor de tensidn que ajusta la salida del generador y tiene un circuito
de salida que incluye el arrollamiento de campo del generadorj una

etapa de excitacion de la salida que ajusta el circuito de salida pa~
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ra variar el paso de la corriente en dicho arrollamiento, y una eta~
pa sensible a la tension, que perocibe la tension de salida de la be—
teria y regula la etapa de excitacion de la salida, a fin de ajustar
la tensidn de la bateria; medios gue acoplan permanentemente la eta—
pa de excitzcion de la salida a la baterfa, a través del interruptor
de encendido del vehioulo, pare que dicha etapa no pueda gastar ener-
gla sino cuendo el interruptor de encendido estd cerrado; y medios p&-:
ra conectar directamente la etaps sensible a la tension, y no la de
excitaoidn de la salida, en derivacidn con la bateria (es decir, no
por medio del interruptor de enoendido), al menos mientres el genera— i
dor esté produciendo una salide.

2. - Sistema segin la reivindicacion 1, en el que la etapa
sensible a la tensidn esta normalmente desconectada de la bateris, pe-
10 se conecta en derivacion con la baterfa cuando el genersdor se ha—
1lla produciendo uns salida, a traves de un interruptor regulado por el
generador,

3. - Sistema segin la reivindicacidn 2, en el que el inte-
rruptor del generador sirve, cuando éste no se halla produciendo una
salida, para completar el circuito de una lampara de aviso, a través
del interruptor de encendido.

4. - Sistema segin la reivindicacidn 1, en el que la etapa
sensible a la tensidon se conecta en derivacidn con la bateria de modo
que conduzca en todo momento.

5. - Sistemz segun la reivindicacion 4, en el que el arro~
llamiento de campo del ocirouito de salida tiene en serie una lampara
de aviso, y un punto entre la lampara y el arrollamiento esté conecta~
do al generador, de tal modo que antes de que el generador esté produ~
ciendo una salida, toda la corriente inductora se toma de la baterfa e
ilumina la lampara de aviso, pero mientras se produce ls salida, la co-

rriente inductora se toma del generador (regulada siempre por la etapa
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de salida, en virtud de la corrlente- qie pasi por el interruptor de

encendido), y se apaga la lampara de aviso.

6. - Sistema segin la reivindicacion 4, en el que la etapa
sensible a la tensidn estéd conectada a la bateria a través de una lam-
para de aviso en paralelo con un interruptor que esta cerrado mientras
el generador se halla produciendo una salida.

7. - Sistema segin la reivindicacion 4, en el que la etapa
gensible a la tensidén estd oconectada a la bateria por medio de una re~
sistencia en paralelo con un interruptor, que se mentiene cerradc cuan-—
do el generador estd produciendo una salida.

8o ~ Sistema segin la reivindicacion 1, en el que la etapa
sensible a la tensidn estd nommalmente desconectada de la baterfa, pe-
1o 36 conecta en derivacidn ocon la baterfa cuando el interruptor de en—
cendido estd cerrado, a través de un interruptor regulado por el inte-
rruptor de encendido.

9. — Sistema segin cualquiera de las reivindicsciones 1 a 8,
en el que el cirouito de salida estd conectado directamente en deriva-
cidn con la bateria.

10, - Sistema segin ocualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
en el que el circulto de salida esté oconectado en derivacidén con la ba-
terfa, a través del interruptor de encendido.

11. = Sistema de carga de bateria paras vehioulos de transpor-

te.

Esta memoria consta de trece paginas, escritas por una sola

caras

BARCEI;ONA, 13 DIC. 1968

P, A
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