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Este invento se refiere a aparatos pars la agitacién

de ligquidos a elevadas temperaturas y tiene especial aplicnci&n

pars la agitacién de vidrio en fusiénm.

Tl principal objeto del presente invento es propor~
cionar un agitedor de material refractario que estd interiormen=
te reforzodo ﬁara mantener la necesarie ripidez o altas tempera=
turas y:que esi{ puede emplearse para agitar liquides viscosos a
temperaturas elevadas, especialmente vidrio en fusién.

El aparato agitador construido de acuerdo con el pre=
sente invento comprende, en combinacidn, un cuerpo ?ef&actario
alargado y un refuerzo axial refrigerado por un fluide alojado
en el interior del cuerpo refract#rio; teniendo dich6 cuerpo re-
fractario una alte resistencian a la transmisién del caler hﬁcia
el interior desde un liquido a elevada temperatura.que estd sien~
do agitado por el cuerpo y absorbiendo el sistema de raffiﬁera-

cidén por fluido el calor del cuerpo refractario que constituye

. 0l alojomiento,

Se'apreciard_que el cuerpo refractario alargado se=-
rd resistente al ataque quimico o fisico por el liquide que es
agitado, bien por.estar construido por un material resistente o -

por estar recubierto con un material resistente, segin se expone

més adelanta,

El cuerpo refractario alargade puede ser, por ejem=

- plo, cilindrico o de forme prismdtica o do otra forma que tenga

una secoién transversal uniforme. Pare ciertas aplicaciones, el
cuerpo refractario puede ser de seccidn transversal elfptica,

.. In la realizacién preferida del presente invento,
el refuerzo axial es en forma de tubos coaxiales estando uno co=
nectado al suministro y utilizandose el otro como un conducto

de'descarga para el agente refrigerante, estando dichos tubos
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coaxiales dispuestos en una relacién mutuamente espacieda entre

si y con el cuerpo refractarie que constituye el elojamiento pa=-
ra el rofuerzo axial, abriendose el tubo interior de loa tubos
coaxiales cerca de la parte inferior del tubo exterior y estando 7
cerrado el fondo del tube exterior,

Desde otro aspecto, el aparato agitador consbruidoe
de acuerde con el presente invento comprende, em combinacién,
un cuerpo refractario alargado y un refuerzo axial en forma de
wna estructura tubular que comprende un tubo accionador cerrado
en el fondo y adaptado para ser operativamente conectado por el

extremo superior con un cabezal accionador, disponiendo dicho

tubo accionador de aberturas a un nivel por encima del cuerpo

refractario para la admisién del fluido refrigerante, y asocia=
do en el indicado nivel con una caja para alimentar el fluido
refrigefante al interior del tubo accionador, y un tube interior
en una relacidén espaciada con el extremo inferior del tubo accio-
nadox y con la pared del tubo accionador, extendiendose ascenden~
temente dicho tubo interior mfs alld de la parte superior del *
tubo accionador para .descargar el fluido refrigerante suminis-
trade o través de la caja, '
Preferiblemente, una construccidén de acuerdo con el
invento incluye un tope exterior en el extremo inferior del in-
dicado tubo accionador, un cuerpo refractario en seéciones que
comprende una plurnli&ad de secciones enchufadas r#scadnn sobre
ol tubo accionador y asentadas sobre el tope y medios de fijacién
soportados por el tubo accionader y superpuestos sobre las sec—

ciones enchufadas pdra sujetar tales secciones enchufadas al to=

pe.

En la construccién preferida de acuerdo con el in-

vento, el cabezal accionador del agitador coﬁprende un bloque
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_¢dnico centrador asccionablemente conectado con el tubo acciona~

dor y suspendido desde un soporte para elnugitado;, un bloque
accionador complementario que encaja friccionalmente el bloque
centrador, soportando dicho blodue accionador unos medios de ac-
cionamiento engrunados a medibs motrices para la operacién del .
agitador. .

.A fin de que el invento pueda comprenderse mfs cla~
ramente se describiran ahora, como e jemplos, algunas realizacio=
nes preferidas del aparato agitador con referencia a los adjun=—

tos dibujos osquemdticos, en los ques

La Figura 1 es una

aparato agitador de acuerdo con

La Figura 2 es uwna

sparato agitador que se muestra
linea II-II de la misma,

- La Pigure 3 es una

aparato agitador que se muestra

1{nea III=-YII de l& misma.

seccién vertical central de un
el presente invento,
seccién horizontal a través del

en la Figura 1, tomada sobre la

seccidén horigzontal a través del

en la Fipura 1, tomada sobre la

La Figura 4 es un detalle de una seccién vertical

central que muestra una disposicién alternativa de la formacién

*del tope en el extremo inferior

La Pigura b es una

del aparato agitador.

seccién horizontal a través de

un aparato agitador de 'acuerdo con el presente 1nvento, en el

que el cuerpo refractario es de

Beccién transversal triangular,

En los dibujos, las cifras de referencia iguales

designan partes iguales o similares,

Con refe‘renciu en primer lugaer a las Figuras 1 & 3

de los dibujos, el aparato agitador comprende un agitador que

tiene un cuerpo refractario hueco (1) alargado, en secciones y

de forma c;lindrica comprendiendo secciones anularen, indicadas
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en 2, cada una de ellas con wne superficie exterior lisa, Las

superficies de contacto de las secciones (2) estan formadag co~
mo superficies cénicas coincidentes de forma que las secciones
(2) se enchufan entre sf en una alineacién axial y existe una
gran superf;cie de contacto entre las secciones contiguas, El
cuerpo refractario estd montado sobre wum refuerze axial refri-
gerado por ngua.y constituye un alojamiento para tal refuerszo
axial, constituyende dicho refuerzo el medie por el que la ro-

tacién es transmitida al agitador,

El refuerzo axial es una estructura tubular que
comprende un tubo accionador (3) de acero termo~resistente, a

cuyo tubo es transmitida le rotacién segdn se explica wds ade—

lante, El tubo accionador (3) tieme una parte inferior, indice=
da en 4, que tiene un didmetro reducido, cuyo difmetro es menor
que el .didmetro interior de la perforacién de las secciones re~
fractarias ;nulares (2) del agitador pare facilitar una conside=
rable holgura desde la parte tubular (4) cuande las seceiones
(2) son roscadas sobre el mismo ¢uando es montade el agitador
¥, ultimamente, para definir una chaqueta aisladora de nire en-
tre la parte de tubo (4) y la pared interior (5) de la perfora—
cién a través de las secciones refractarias (2),

El extremo inferior de la parte de tnb; (4) estd

cerrado por un casquilloe (6) de acero termo-resistente que 8

‘roscado sobre la parte de tubo (4) e incluye un tapén de extre—

mo (7) desmontable, La superficie superior del caﬁquillo (6) es-
t4 formada como un tope cénicoy la seccién refractarie (2) mds
inferior estd formndu'con un tope cooperante (9) que se asienta
sobre ol tope del casquillo, El agitador estd operativamente co-
negtado con el tubo aécionador (3) mediante una tapa de fijucién

(8) de acero termo—resistente que es roscada en el tubo accio=
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nador {3), y que cuando es atornillada queda asentada sobre la
soccidn (2) superior del agitedor y fija las secciones del cuer—

po refractario hueco (1) sobre el casquillo (6). La tapa (8) es

sasegurada en posicidén sobre el tubo accionador (3) mediante una

tuerce de fijacidn (10); Yy el'agitador quega completado con un
tapén (11) insertado en la parte inferior de la seccién mds ba=
ja (2) del agitador,

El extreﬁq superior del tubo accionador (3) estd
asegurado en un blogue centrador cénico (12) que enc&ju friccio-
nalmente wn bloque accionador (13). Una placa de soporte (14)
para el egitador es soportedo sobre un puente indicado en 15 que

estd adaptado para montarse en un depdsito- pars el vidrio en fu-

sidén, en cuyo vidrio estd operando el agitador.

Una tuerca (16) e acopla a un vdstago roscado (17)
del bloque centrador (12)'y unos cojinetes a rodillos (18) son
interpuestos entre la tuerza (16) y la cara superior de la pla=
ca de soporte (14) y entre el bloque accionador (13) y la cora
inferior de la placa de soporte (14). La tuerca (16) mantiene al
bloque centrador cénico (12) en acoplamiento friccional con el
bloque accionador (13) y el agitador queda suspendidﬁ vertical=
mente desde la placa de soporte (14) sobre los cojinetes a rom
dillos (18) y es capaz de girar a la placa (14).

Se facilita un soporte adicional para el agitador
mediante un casquillo de carbon (19) en el techo (20) del depé~
8ito para el vidrio y una losets refractaria (21) sirve para
proteger al casquillo (19) del calor exisﬁente en el depdsito,

La potencia de accionamiento es aplicada al tubo
accionador (3) a través del blogue accionador (13) que estd pro-
visto de dientes (22) que engranan con una'rueda dentada de accio=~

naniento mecdnico indicada en 23, Asf, el bloque centrador (12)
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.y el bloque accionador (13) constituyen un cabezal de acciona-

miento para el tubo accionador (3) y la potencia necesaria para
girar el agitador.(l) a la velocidad requerida es transmitj@u
desde la rueda (23) a través del bloque accionador (13) y del |,
cloque centrador (12) al tubo (3) y a las secciones (2) del agi~
tador axialmente sujetas sobre la parte tubular de difmetro re~
duc1do (4) del tubo accionador (3)

Al tener una superficie exter;or lisa, el agitador
imparte un movimiento a la masa en fusién para mejorgr le wnifor~
midad de la‘masa, mientras sustancialmente se elimina el despla~
zamiento vertical del vidrio.

La parte 4 del tubo accionador, que estd en el inte-
rior de la perforacién del agitador, es enfriade por wn fluido ‘
refrigerante, por ejemplo agua, El tubo 3 dispone de aberturas,
por encima del agitador segin se indica en 24, alrededor de cu-
yos sberturas (24) va asegurada una ceja (26) asobre el tubo (3)
y axialmente colocada sobre el mismo mediante collares de cierre
(26 y 27) roscados sobre el tubo 3, Una tuberfs (28) conecta 1a
cajo (26) a une fuente de suministro (que no se muestra) de un

fluide refrigerante,
Asf, 1a caja (25) constituye una ‘caje do ewpalme

.entre el suministre y el exterior del tube 3. El ngun refr;gerun—

te que penetrs en el tubo 3 pasa descendiendo hacia ol casquille
(6) y despues asciende por un tubo coaxial (29) mds interior cu-
yo tuboe tiene su extremo inferior dentiro del casquillo y se extien~
de ascondiendo & través del bloque cenirador cénico (12), Una
tuerca (30) sobre el tubo 29 hace contacto con la parte superior
del bloque centrador (12) para determinar la disposicién vertical
dol tubo 29, El tubo 29 estd conectado a un conducto de descar~

go (que no se muestra),
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Si se desea, el agua puede gser circulada en la di-
roccidn opuesta & través de los tubos coaxiales en el aparato’
que se muestra en los dibujos,

Durante la rotacién del agitador en el vidrio en

fusién, el agua fluye continuamente descendiendo por el tubo 4

para refrigerar a éste y con ello mantiene su normal resisten-
cia a pesar de que los elementos del agitador estan rodeados
por el vidrio en fusién, y segin ya se explicé la parte 4 del
tubo e; protegida adicionalmente contra el calor del vidrio en

fusién mediante el cuerpo refractario (1) y mediante la chagueta

_aiglante de aire definida en la perforacién del agiiudor. En

- consecuencia, la rigidez requerids para el agitador refractario

se produce al ser montado y se mantiene durante la operacién,

En operacién, el aparato agitador es precalentado
entes de ser insertado en el vidrio en fusién existente en el
depésito, ¥ & causa de las diferencias de dilatacién entre el
material refractario del agitador y el acero termo~resistente
del que estd construido el tubo 4, puede ser necesario realizar
aigﬁn ajuste de la tapa de fijacién (8), y puede ser necesario
otro ajuste cuando el agitador.es insertade en el depéaito del
vidrio y se calienta a la témperatura operacional, pero tales
ajustes, cusndo sean necesarios, serdn pequeilos a cauda de las
diferencias de temperaturas que se mantendran entr& el refuer-
%o axial y el Euerpo refractario mediante el fluido refrigeran—
o, | ) | )

El aparato es insertado en ol vidrio en fusién del
depésito desde arriba, y el agitador no queda completamente in-
serto en 41 vidrio ‘en fusién, de forma que alguna parte del agi-
tador, por ejemplo la seccién (2) mds elevada del agitador,
queda por encim&-del nivel (LL) del 1fquido indicado en la Fi-
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gura 1, o fin de retener la parte metdlica del aparato bien fue-

ra de contacto con el vidrio en fusién,

Cuando sme agita el vidrio en fugién ol cuerpo re—
fractarie cilfndrico tiene una temperatura extérior igual o apro=
ximade a la temperatura del vidrio en rus;dn que o8 agitado, el
cuerpo refractario tiene alta resistencia a la transmisién del
calor & su través, el nicleo es rofrigerado por el fluido refri-
gerante y, por consiguiente, sirve para eliminar el ¢a16r de la
perforacién del cuerpo refractario y el resultado es que el nd-
cleo puede mnnteﬂerse a una escasa temperatura y_puede'por lo
tanto construirse de materiales para bajas temperaturas y, simmul-
taneamente, la zona interior de la perforacién del material re-
fractario se mantiene a una temperatura més baja que las zonas
exteriores del agitador, de forma que se reduce al minime la pér-
dida de resistencin mecdnica en el cuexpo refractarie,

- La mnyoriﬁ de los materiales refractarios se ablandan
y oon ello sufren une pérdida de resistencia mecdnica a la tem=
peratura del vidrio en fusién, por cuyss razones los agitadores
de material refr;cturio tienen una duracién muy escasa,

Mediante la provisién del ndcleo refrigeradoe por

fluido, de acuerdo con ¢l invento, el ndcleo proporciona un so—

porte mecénico para el material refractario y ademds efectda la

. refrigeracién de las partes interiores del material refractério

para aumentar la resistencia mecénica del misme, En consecuencia,
la construccién de acuerdo con ;i presente invento facilita un
agitador de refractario para resistir los esfuerzos de la agifa—
¢ién en combinacién con los esfuerzos inducidos por los flujos
del vidrio en fusién. -

Doa o més agitadores construidos de acuerdo con el

presente invento pueden dispomerse en una relacién espaciada a

»
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través del depésito del vidrio, dependiendo de la uxichura del

depésito,

Mediante una c'onstrucci-én de acuerdo con el presente
invento se construye un agitador capaz de soportar las fuerzul
mecdnices ejercidas por el flujo en el depésito del vidrio en
fusién, incluyendo las corrientes térmicas inducidas en los gran=-
des voldmenes de vidrio en fusién mantenide a una elevada tempe-
ratura, tanto por conveccién como por las cantidades de ‘toma in-
termedia del depésito, 7

El cderpo refractario cilfndrico (1) puede ser cons=
truido de aldmina burbujesnte que es un aigslador particularmen—
te eficaz, pero si se ompiea la alémina burbujeante la misma ha
de ser rbcubierta de platino para evitar la interaccién, que de
otraforma se produciria, entre la aldmina burbujeante y el vi=.
drio en fusién, Alternativamente, el cuerpo refractario puede
construirse de silimanita, 'que no interactda apreciablemente con
el vidrio en fusién y que, en consecuencia, no requiere normal-
mente un recubrimiento protector, Sin embargo, la silimanita no
o8 un aislador tan efectivo como la aldmina burbujéante y, por

lo tanto, un cuerpo cilfndrico de silimanita debe ser més grue- -

. i;ua un cuerpo cilfndrico construide de aldmina burbujeante,

solvo en wne instalacién particular en que sea factible utilizar

-un flujo correspondientemente mayor de fluido refrigerante pare

mantener el refuerzo axial & wma temperatéra suficientemente baja
para conservar su resistencia mecdnica,
. El cuerpo (1) del agitador refractario es capaz de

permn.necer quimicamente ‘estable cuando ‘se sumerge en el vidrie

en fus:.Gn, Y eunque por si miamo no sea capa.z de resistir los es-

. fuerzos mecdn:.col inducidos al agitarse el vidrio en fugién durante

cualquier periodo de tiempo apreciable, os lo suficientemente ri-

v
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gido para una operacién continuade mediante el refuerzo axial,

lo que a su vez lo hace capaz de conservar su resistencia mecdniéa

.por el aislamiento proporcionade pdr el ﬁateriul refractario que

se utiliza y por la transferencia térmice que facilita el siste~
ma de refrigefucﬁn. A 7 )

Un agitader construide de acuerdo con el presente
invento es estable a la temperatura del liquide en fusién en el
que opera 8.1 wismo y tiene la resistencia mecdnica para resistir
laa fuerzas mecdnicas éjercidu sobre el mismo por el liquide,
especialmente por ol widric en fusién.’ -

Para impedir cuaslquier contaminacién del vidrie,
el agitador puede estar envainado en un recubrimiento de plati-
no u otro metal adecuade que sea estable con el vidrie en fusidn
Y resistente al calor,

Ea lugar de circular. agua, puede ntili;z’;nru aire en=—
frindo como fluido refrigerante., El aire énfri_.udo puede ser sumi-
nistrade descendiendo por el tubo interior 29 y despues de fluir
ulcendigndo por ol tubo 4 escapar a través de los oritickop 24,
Si se usa aire de éata forma, no se ubtiliza la ceja 25, /

Con referencia ahora a la Figura 4, que mmestra una

" "modi'fice.cilén de la fijacién de la seccién refractaria (2) més in-

‘ferior contrs el casquillo, en tal construccién de acuerdo con

el invente se emplea un casquillo compueste y comprende un collar
Ac6nicro (31), wn anille de fijacién (32) y unos ares de sujecién
(33 y 34) asf como un tapén de extremo (7).

En lugar de accionar el agitador como hasta aquf se¢
ho deacrite, el agitador puede ser actuado por una tronsmisién a
través de .la periferia del miembro rebordeade 8 directemente al

cuerpo refractario, 7 . .
En otro ngitador més de acuerdo cen el invente, la
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perforacién a través de las secciones anulares refractarias (2)

es exagonal y el tubo accionador (4) ¢s de seccién transversal
exagonal coincidente sunque de dimensiones mds pequeifias que la’
perforacién, Cuando se aplica el par motor existe un contacto -
lineal de los dngulos del tubo exagonal con las superficies de
la perforacién exagonal y existe un accionamiento positivo des-
de el tubo 4 a las secciones refractarias (2) a lo largo de ta=—
les lineas de contacto, El espacio de aire entre el tubo 4y
la fared interior 5 de le perforaci&n éonserva sus propiedades,'
de aislamiento térmico, '

Lo Figura 5 de los dibujos mestra una seccidn
transversal de un agitador similar al ilustrado en la Figura 1,
pero en el que la forme de la seccidn transversal de la pared
exterior del cuerpo refractario es triangular. . .

Fn resdmen, la Patente de Invencién que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

- RETVINDICACYONES =

1. Aparato agitador que comﬁrende, en combinacién,
un cuerpo raffa.ctario alargado y un refuerzo axial refrigerado
por un fluido alojado en el interior del cuerpo refractario, te-
nieﬁdo dicho cuerpo refractario una alte resistencia a la trans-
misién del calor hacie el interior desde wn lfgquide a alta tempe-
ratura que estd siéndo'agitado por el cuerpo y absorbiendo el sis-
tema refrigerador por fluido el calor del cuerpo refractario que
constituye el alojamiento, A

2, Aparalo agitador de acuerdo con la Reivindicacién

1, en el que el refuerzo axial lo es en forma de tubos coaxiales

_ estando uno de ellos conectado &l suministro y utilizado el otro

como un conducto de descarga para el medio refrigerante, estando

tales tubos coaxiales dispuestos en una relacién espaciada entre
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si y constituyendo el cuerpe refractario el alojamiento para el

refuerzo axial, abriendose ol mis interior de los tubos coaxia=
lés cerca de la parte inferior del tubo exterior y estando ce=
rrada la parte inforior del tubo exterior,

3, Aparate agitador que comprende, en combinacién,
un cuerpe refracterio alargade y un refuerzo axial en forma de-
una estructura tubular que comprende un tubo accionador cerrxadoe
en su extremo inferior y adaptade para ser operativeamente conectado

por su extremo superior con un cabezal accionador, disponiendo

_dicho tubo accionador de aberturas & un nivel por encima del cuer-

po refractario pare la admisién del fluido refrigerante, y aso~
ciado en dicho nivel con una caja para aliméntar el fluido refri-
gorante al interior del tubo accionador, y un tubo interior en
una relacién espaciada con el extremo inferior del tubo acciona-
dor y con la pared del tubo accionader, extendiendose ascendente~
mente dicho tubo interior mis alld de la parte superior del‘tubo
accionador para descargar el fluido refrigerante s;ministrado a
través de @i caja,

4, Aparatoe agitador de acuerdo con la Reivindica=
cidn 3, que incluye un tope exterior em el extremo inforior del -
indicade tubo accionador, un cuerpo refractario en secciones que

comprende una pluralidad de secciones enchufadas roscadas sobre el

" tubo accionador y asentadas sobre el tope, y medios de fijacién

soportados por el tubo accionador y superpuestos sobre las sec—

ciones enchufadas para fijar tales secciones enchufadas'éobre el

citado tope.
B, Aparato agitador de acuerdo con las Reivindica-

"ciones 3 0.4, en el que el cabezal accionador del agitador com-

prende un bloque centrador cénico transmisiblemente conectado con

el tubo accionador y suspendido desde un soporie para el agita-
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dor, encajando dicho Bloque centrador en forma friccional a un
bloque accionador complementario, soportendo dicho bloque accio=
nador medios de accionamiento engranados a medios motrices para

la operacién del agitador,

.

v .

6., Aparato agitédor con sus partes cohstruidus,

dispuestas y adaptadas para una operacién sustancialmente como

7. Se reivindioca por {ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invenciénlque se solicitas " APARATO AGL
TADOR",

Todo'conférme queda descrité ¥ reivindicado en la pre-
sente Memoria ﬁescriptiva que consta de catorce piginas mecanografig

.

dag y dibujos adjuntos.

Madrid, 3 enero 1,967

BERNARDO UNGRTA
Debe ,
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