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Se sabe ya cémo se utilizan; en los bugues des-
tinados al.fransporte de gas natural licuado; depdaitos
autoportadores,,independienies de la estructura general
del navio, ¥y se ha observado qué este tipo de depdsitos
presgnta inconvenientes de orden econSmico, a causa de que
los espacios disponibles en el barco no son siempre utili-
zados al mdximo, |

‘ Se ha propuesto asimismo wtilizar navios provis-
tos de depdsitos llamados "integrados" o "no autoportado—
res", constituldos por mamparos estancos ondulados o divi-
didos en compartimientos, eldsticamente deformables, en

cuyos depdsitos las contracciones debidas a la temperatu~

‘ra del producto transportgdo son absorbidas por el alabeo

de dichog memparos estancos, En la prdctica, la ejecu-

~cién de tales depésitos resulta dificultosa, por el hecho
. de que las soldaduras de las placas deformables anterior-

- mente mencionadas debon seguir obligatqriamente las ondu-

laciones de dichas'placas.’.

.

~ E1 presente invento ticne por objeto el nuevo-

iproducto 1ndustr1al que constituye un depdsito realizado

de 2l manera que evite O amlnore al menos los inconvenien=-

+es anteriormente mencionados.

‘Un tal deplsito, destinado a contener lo mismo

gas natural licuado que cualquier otro fldido 1iquido 2
baja temperatura, estd caracterizado esencialmente por el

hecho de que estd provisto, fija a su cara interna, de una

envoltura exterior, une especie de armadura livremente

contrdctil y dilatable, sobre la cual va sujeba, por medio

de Srganos que le permiten contraerse y dilatarse libre-

mente, una cubeta interior estanca, formada por chapas li-
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'flaan unas vigas, oonvenlentemente espaciadas, sobre lag

‘cuales se fijan & su vez uncs montantes verticales a los

. Lo (]
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sas v delgadas, soldadas entre gi, preferentemente de un
material que posea un coeficlente de ailatacibn muy bago,
estando separadas dicha envoltura exterior ¥y dicha cube=
+a interior por un material aislante apropiado.

En un modo de realizacidn preferente del inven-
to, la en#oltura'exteriof anteriormente mencionada estd
constituida por el mismo casco del barco transpor%e, y en~
tre egte casco y la envoltura interior anteriormente es-
pecificada se digpone, entre dos materiales aislantes;
uns, envolture suplementaria 0 barrera secundaria, consti-
tuide por chapas lisas, delgadas, de la misma naturaleza
que las de 1a cubeta interior o de naturaleza diferente,
y montada, como esta dlbima, de tal manera que pueda con-
traerse y dilatarse libremente.

Egte modo de realizacién puede presgentar adends
lag caracteristicas sigulentes consideradas aisladamen=
te 0 en combinacidn: | | |

a) sobre la cara interna de la envoltura exte~

rior del depés;to, por ejemplo, el casco del barco, ge

cuales van sujetes unas viguetas que forman la armazdn de
lag chapas que constituyen el depdsito inxerior;

b) las vigas fijas a 1la cara interna de la en-
voltura exterlor del depdsito estédn pfov¢stas de wnos es-
tribos que terminan en unas patillas, las cuales atravie-
gan de una maners estanca la barrera secundaria o de re-
tencibn del depésito;-el brgano eldstico colocado enire
la vige y el,estribo asegura el retroceso de la armazdn de

ls cubeta interior, permitiéndo que éata pueda SG“UlT:ldES
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_intermedia cstdn constituidos por unos cajones aislantes,

15

'paredes mismas de los cajones y DOY sus $abiques o mam;p0

cidn de esie tipo de materiales aislantes;

17e94g

1izamiento eldstico del material aislante bajo la carga o

a causa de 1la contraccidn del mismo;

¢) las viguetas que constituyen la armazén de
1la envoltura inbterior del depbsito van-fijos librenente &
unos estritvos, fijos a su vez a 1o0s montantes citados an-
teriormente; '

&) las chapas que constituyén la envolbtura inbe-
rior del &épésito presentan vordes doblados en d€ngulo rec-
to fijos a la cara interior de las viguetas anteriormente
citadas; . '

e¢) los materiales aislantes que separan la en-

voltura exterior y . la envoltura interior de la envoliura

’

preferentemente de desigual espesor, provisios de un cha=-
sis compartimentado, por ¢ jemplo, oontrachapado, estando

provisto cada comparulmlento de "perlita" pulverulenta
expandlda o] de cualquiera otra materla de propiedades

equlvalentes, cuya meteria queda aprisionade entre las

ros divisorios. Eventualmenﬁe, la comnart1m3niaczén de

los cajones podrd obtenerse por medlo de una red de ele=-

mentos. alveolares.' Hey que tener en cuenka que los e;e-

mentos constitutivos de estos caaones han sido elegluos

por el solicitante por su excelente poder termoaislante.
Ademas, cuando se llenan los comnartlmlenuos o los alvéo-

los anteriormente c1taaos, este hecho les conflere, para-

lelamente a la direccién de sus generatrices, uma resisten

cza nayor al aplastamlenio, factor esenclal para la egecup

f) uenienuo en cuenta que las envolturas del de-
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envolturas, chimeneas que se llenan en su totalidad o en

vento;

33

pésito estdn construidas con un material que posee un coe-
ficiente de dilatacibn muy dévil y que, por consigg}ente,
para conservar un cardcter econdmico en las realizaciones,
es necegario utilizar espesores muy débiles para las pare-

des de la envolturs, se fijan las chapas que congtituyen

la envoltura interior del depbeito al material aislante
‘por medio de puntos de soldaduia; con objeto de propor—

cionarle a la construeciéh unérbuena resistencié a la de-
presién;'y se ensamblan dichgé chapas por soldadura eléc=
trica de sus bordes doblados, haciéndolos éstanbos-por fu~
sibn del metal; '

g) se forman entre los cantos verticales de los.

cajones alojados entre los montantes de la armazén de las:

parte de perlita egpandida o de cualguier otro material.
aislante apropiado, evitdndose asi cualquier solucidn de
continuidad indesea?le en el aislaﬁiento y-permitiendo
ademds la evacuacidn de los gases provenientes de una fu-

Aga eventual de liquido a través de la cubeta interior;

h) la envoltura interior del depdsito estd cons-
tituide por una pared miltiple compleje.
Para hacer comprender mejor el objeto del iﬁven—
to; vamos a describir shora, a t{tulo de ilustracibn, dos

modos de realizacién tomados como ejemplos ¥y representa~

dos en el dibujo adjunto,
Eﬂ el cual: )
la figura 1 es una vista parcial dejandé ver su

interior; en perspectivé, de una porcién de la pared del

depbsito conforme a un primer modo de realizacién del in~
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parte al descublerto; de uno de los cajones insertos entre

‘el casco dél barco & la envoltura intermedia que forma la

la figura 2 es una vista en corte horizontal,
2 escala aumentada, de la parte de la figura 1 encerrada
dentro del circulo 4;

la figura 3 es s viste horizontal por encima

de la figura 2;

la figura 4 es una vista en corte, a escala au~

mentada, de la parte de la figura 1 encerrada dentro del
circulo B;

la figura 5 es un corte; a escala aumentada; por
la linea V-V de s figura l,

1a figura 6 es una vista en corte, por la linea
VIAVI de la figura 5,

la flgura 7 es wa v1sta en perspectlva, con al-~
gunas de sus partes al descublerto, de uwna pared del de-
péslto, conforme 2 un segundo modo de realizacibn del in-
vento, y mostrando la disposicidn de los cajones que for-
men el material aislante;

1o figura 8 es una vista en perspectiva, con una

R

b rrera secundarla en el segundo modo de reallzaclén,

la flgura 9 es una vista en perspectiva andloge:

a 1a de la figura 8, que representa uno de los cajones dis-

puestos entfe la barrera secundaria y la cubeta interior;
1, la flgura 10 es una.vista en corte por 1a 11naa

X-X de la figura 9; o “

las figuras 11 y 12 represenian, respectlvamen-

_fe.vista do frente 'y de perfil,_la fijacibn sobre_el mate~

rial aislante de la envoltura interior del depéeito en el

segundo modo de realizacidnj

3
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riante, un modo de ensamblado de las chapas constltutivas

" blecidos por las sociedades de clasificacidn. .

3352@8

las flguras 13 y 14 renresentan, a titulo de va=-

de la envoltura 1nter10r, : . :
la figura 15 es una vista percial en’ corte hori-
. -~
zontal que representa una variante para la realizaciln de
la cubera interior. '

Con referencia a las figuras correspondientes
al pr;mer modo de,realizacién; se ve que se ha designado
por 1 la envoltura exterior del depésito, por ejemplo, el
casco del barco transporte, sobre cuya cara interna se han

fijado log angulares 2 que soportan las vigas horizontales

3, sujetas por medio de los pernos 4, que atraviesan unos
orificios oblongos; los cuales tienen esta forma para per-
mitirrlas'contraccioneé gin esfuerzos anormales,
Iag vigas 3, provistas de organos eldsticos, por
gemplo, de 1am1nas de acero abombadas, 3a, van 1ntrodu01-
das en los estribos 5, flgos, por ejemplo, por medio de
los pernos 8, a una placa 6; provista de wma patilla 7 (fi-

guras 1y 6), sobre la cual se apoya el brgano eldstico

3a correspondiente.. Sobre cada una de las placas 6 va sol .

dada, en 6a, una pared formada de chapas delgadas 9 de un
material que tiene un coeficiente dé dilatacidn muy. bajo,
preferentemente una aleacidn conocida con el nombre de
"invar®, Bstas chapas van ensambladas unas a otras con
recubrimiento, Qg, e1 cual sirve;pfecisamente para soldaf-
las entre sf unas a otras, realizando asi una barrera Se-

cundaria o de retencién, conforme a los reglamentos esta—

En la extremidad de las patillas 7 van fijog,

por medio de permnos, Ta, que atraviesan unos orificios de
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4es 12, convenilentemente espaciados, en el interior de los

9 anteriormente mencionadas, .cuyas chapas 14 van ensambla-

* formen la cubeta interior del depbésito, Los bordes ple-

gados 1l4a van fijos a las viguetas.13 por médio de los tor-

375218

forma oblouga 7b, unos montantes verticales 11, los cuales
tienen, por eaemplo, un perfil en forma de U (flguras ly

3).

Sobre dichos montantes 1l van fijos unos caballe+

cwales van empotrades Lipremente las extremidades cilin-
dricas 13z de las viguetas 13, por ejemplo de madera, so-
bre cuya care inferior se aplican los bordes plegados lig

(figura 4) de las chapes delgdas 14, referentemente de ma~

terial andlogo al del que egtdn constituidas las chapas

¢ 4

das con recubrimiento ¥y soldadas entre si de manera que

nillos 15 (figura 4).

Como es natural entre las paredes del depéslto
va intercalado unﬂmaterial_aislante aproplado (no repre=~
sentado) . , . _

_ En 1aé figuras ﬁ a 15, referentes al segundo mo-
do de realizacién, se ve que se ha designado igualmente
por l el ~casco del barco transporie contra el cual son aplil

cadas, 30portadas por los angulares 2, las v1gas horizon—

tales 3 que soportan la barrera secundaria 9.

Sobre estas v1gas, van flJOS los estribos 5, sSO-

' ¢1darlos a las placas 6, a losg cuales va soldada la barre-

ra ~°cunnar1a 9, estando provistas dichas placas 6 de unas:

ﬁatlllas T que sirven para la fijacibén de los montantes

perfilados 11,

Entre las vigas 3, por una parte, ¥ los montan~

tes verticales 11, por otra, van insertos respectivamente
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co del barco transporte vy 1a pared 9, mleniras que en las

. do, cuyas sels caras son ensambladas entre si siguiendo la

_de elementos para llenar alveolares.

-9 -
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los cajones 16 y 17 que constituyen el material aislante

de este segundo modo de realizacidn.

En la figura 8, se ha designado por 16, en su

conjunto, un cajén destinado a ser insertado entre el cas~-

figuras 9 y 10.se ha representado wno de los cajones 17 f
alojado entre la pared 9 y. la cubeta interior 1l4.
Como se ve en esﬁas'figuras, los cajones aislan=

tes de que acabamos de hablar estdn constituidos por un

cuadro paralelepipédico hueco, por ejemplo, en contrachapa-—

téenica cldsica utilizada en ebahisteria,

En cada uné de sus extremidades; los cajones 16
estdn prov1stos de una lengueta 16z, mientras que los ca~
jones 17 presentan un nervio 17g de dlmen51ones que corres-
ponden a las de los vaciados de los nontantes perfllados
11. a
'7 En dichos cajones 16 y 17 van dispuestos tnos
tabiques o mamparoa 18, qus delimitan los compartimlentos
que se llena, por egemblo, de perllta expandida 19, materis)
aislante que gumente considerablemente la registencia de
los cajbnes en el sentido de las flechas g'de las figuras
7, 8, 9y 10.

Debe observarse que los espesores A y B de los
cajones 16 y 17 pueden ser netamente diferentes, siendo B;
por ejemplo, del orden de 1/5 a 1/10 de 4, pudienﬁo obte-

nerse los compartimientos anteriormente citados por medio

Pueden practicarse orificios, 1l6b ¥ 172, en to-

dos los puntos convenlentes de los cajones 16 y 17, de tal
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‘maners que se pueda someter ¥ mantener el conjunto del ais+

expandida.

mientras que los cajomes 17 van sujetos a log montantes:

' las alas lla de estos montantes. : .
 jan unas grapas metélices 21 que sirven para sujetar las

' de gsoldadura 22, de manera que se reallce un ensamblado

- 10 =~
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lamiento a una atmésfera inerte, haciéndose estancas estas

aberturas 16b y 17b, naturalmente, por nedio de perlita

Puede precisarse que el inﬁervalo 20 (figuras 7
v 11) comprendido entre dos cajones 17 adyacentes a la al-

tura de las vigas 11, estd 1leno de perlita expandida 19

o} de_cualquier otra materia de propiedades equivalentes.
Es asi cbmo se realizan las chimeneas' verticales:

\ _
cuyo cometido se ha precisado,anteriormente.

Los cajones ls,se'maﬁtienen en su sitio gracias
al encastre de sus lengﬁétas 16z, detrds de las viges 3.

(véase :1a parte inferior de 1a izquierda de la figwra T), -

perfilados 1l por encajamiento de los mervios 17z entre
Sobre la cara interior de los cajones 17 se fi=

chapas que constltuyen la cubeta 14, por medio de puntos

comparable a. un almohadillado, como Se ve en la Tigura T.

En las figuras 13 y 14.se ha represeniado
variante del modo de fijacién de las chapas de la cuba in-

terior 14 entre si.
En esta varlante, sobre cada una de.las caras
laterales de los cagones 17, se nga, por eaemplo, por me-

dio de grapas, 21, y de punxos de- soldadura, 22, una len-
gueta de chapa 23, cuya ‘extremidad 23a egtd destinada a Te-

cibir los bordes doblados en éngulo recﬁo de dlchas cha-

pas, 14@.
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siguienxe.

_te, por re51stenc1a, los dos rebordes 14a y la extremidad

_rasg resistentes, estancas y desprovistas de deformacién

~ incompatible con la buena presentacién del conjunto.
‘descritas permite realizar scondmicaments un gislante ca-
paz de transmitir los esfuerzos de pre316n o de depresibdn,

'provenientes del contenido de la cubeta 14, al casco del

. elementos constitutivos 16 ¥ 17 pueden contraerse y dila-

ble pared. Betae cubeta se encuentra mantenlda, en el’caso

~ pa 4 de la patente principal; el papel de las vigas 13,

-1l -
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El procedlmlento empleado para el ensamblado es el

Despuds de heber superpuesto log cajones 17, pro-

vistos de sus lengletas 23, se ponen las chapas 14 en con-

tacto con los rebordes 14a ¥, Dpor medio de una tenaza es-

pecial, adecuada al caso, se sueldan juntos, eléctrlcamen-

ge las lengletas 23z. A contlnu3016n, se provoca la fu-

sidn de los bordes 232 y 14g con objeto de asegurar la es—
ﬁancueldad del conaunto.. ‘Esto permife; s pesar de log esn
pesores muy débiles (del orden de 5/10 de mlllmetro, por

egenplo) de lOo elementos constitutivos, obfener soldadup

El-conjunto de las disposiciones anteriormente

barco transporte. Ademds, en este materlal alslante, 103

tarse libremente por el hecho de su modo de ensamblado, en

ol cual se dispone de una superficie intercalar, constitul~
da por la barréra secundaria 9, que permite el deslizamien

+0 relatlvo de dichos elementos.

En la figura 15, la cubeta 14 es del tipo de do~

eventual de un trabajo en depr9516n, por los rebordes l4b

fijos por medio-de un tornillo, como se indica en' la figu-

descritas en esta patente, queda asegurado por los mismos
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cagones 17.

Se ha 1ndicado anteriormente que la pared o ba-
rrera secundaria 9, ‘preferentemente metallca, con coeficien-
te de dilatacién muy bajo; estd colocada lo mds cerce posi-
ble de la pared 14, de tal manera que, en servicio, uné ¥y
otre se encuentran é'una témpératura nuy poco.diferente; .
Esto tiene por objeto evitar una gobrepresién demasiado im-

- portante en el espaclo 1imitado por eatas dos. paredes, Sy
-14, en la eventualidad de una fuga de 1{guido =2 través de
la pared l4. ' . '

En efecto; on ausencia de esta precaucién, la pa-

- red 9 constituiria un muro caliente sobre el cual se vola-
%1llzar1a bruscaméente el 11qu1do procedente de la fuga even
tual, 1o gue podria perjudicar la buena conmservacidén del

“conjunto y hasta comprometer la segurldad del barco trans-
porte. o . o

Para paliaf las dificultades de'evacuacién de los
gases formados por esta brutal evaporlza016n evenﬁual, lag
chlmeneas verticales 20, aunque estén llenas de perlita eX=

"pandlda, ofrecen recorrldos preferentes a los gases, que
podrdn ser asx expulsaaos por la parte alta de la cubeta.

Por otra parte, 1as chimeneas verticales 20 van

| conectadas entre si por 1os 1ntervalos 170 de los caaones

17, prev1stos para este obae%o en‘la parte inferior de cada :
pila de cajones 17 (flgura 7)
“Conviene senalar que en caso de penetraclén dcci-

dental de agua en el 1nter10r del alslamlento, la perllta

expandida.contenlda en los,compartlmlentos de los cajones,

-

ge encontraria protegida ¥ conservaria asi sus-propiedades;

termoaislantes.
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. En resumen, la patente que se solicita deberd

recaer sobre las sigulentes:
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- fija en su envoltura exterior (1), de una armazén libre~-

- mente contréctll Yy dllatable, sobre 1a cual ge sujeta, por |

-y por el hecho deque errtré glcasco y la envoltura o cubeta

{envoltura exterior del depéslto, constluulda por el casco-

. temente espaciadas, .sobre las. cuales ge flgan a_su vez unos}.

' de la cubeta interior.

335218

REIVINDICACIONES - -

1, Depbsito para gas natural licuado o para
cualquier otro fldido liquido, a baja temperatura, carac-

terizado esencialmente por el hecho de que estd provisto,

medlo de 6rganos que le permiten contraerse y dilatarse. 1li-
bremente, una envoltura interior estanca, formada por cha-
pas lisas y delgadas (14), soldadas entre sm, de un mate- '

rial que posee un coeficiente de dilatacién muy baje, estan
do sepafadas dichas envolturas exterior e interior por me-
dio de un material aislante apropiado.

2. Dépésito de acuerdo con la reivindicacidn
'1, caracherizado por el hecho de que su envoltura exterior

esté'constituida por el casco mismo de un barco transpbrte,

interior anteriormente especifidada;‘esté dispuesta, entre
“dos materiales a;slantes; una envoltura suplementaria o ba-
rrera éecundaria, constituida por chapaS'lisas y delgadas
(9); de lé misms naturaleze que las que consfituyén la cu~-
beta infériof;,y montada, como ésta, de manera que pueda
contraerse y dilatarsé libremente. ' .

3. Depbsito de acuerdo con la-reivindicacién |
2,

, caracterlzado por el hecho de que la cara interna de la

de. un barco transporte van fijas unas vigas (3) convenleny

-

montantes.ver?icales (11),_a los cuales‘se suaetan unas vi-

“guetas (13), que constituyen la armazén de las chapas (14)
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¢cién.
" nes 2 3 4 y 5, caracterizado por el hecho de que lag vi-

del depdsito van conectadas ¥ goportadas por medio de ca-

(14)que constituyen la cubeta interior del depésito presen-

. material aislante del depdsito esté constltuldo por cajo~

tado, en contrachapado, 1llendndose ceda uno de 1os comparti

-1 -

4; bepésifo de acuérdo-con las réivindicacio-
nes 2.y 3,'caracterizado por el hecho de que las vigas (3)
fijas sobrerla.cara interna de la envoltura exterior (1)
del depbsito estdn prov1stas de estribos (5), provistos a

su vez de unas patillas (7) que atraviesan de una naners.

estanca la barrera secundaria o de retencidén del depdésito.

§

5. Depbsito de acuerdo con las reivindicacio-
nes 2, 3 y 4, caracterizado por el hecho de que un 6rgano

eldstico (3a), colocado entre las vigas (3) v los estribos

(5), asegura el retroceso de la armazén de la cubeta inte-
rior, permitiéndole seguir el deslizamiento eldstico del

aiglomiento por efecto de la carga o de su propia contrac-

6. Depészto de acuerdo con las relv1ndlcac1o-
guetas—(l3) que constituyen la armazén de la cubeta interix

palletes (12) fijos a los montantes anxerlormente citados,
77; Depbsito de ‘acuerdo con las reivindicacio=-

nes 5 y 6, caracterizado por el hecho de que las chapas

tan bordes doblados en dngulo recto (l4a) fijos a la cara
interna de las viguetas (13). '

,8. Depéslto de acuerdo con las reivindicacio-

nes 2 3, 4, 57y 6, caracterlzado por el hecho de gue el

nes aislantes (16) y (17) que forman un chasis compartimenr

mientos de dichos cajones con perlita "pulverulenta" expan-

dida (19) o con cualquera otra materia aislante de propie—~
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" ped de elementos alveolares de cartén.

. nes 2 3, 4, 5, 6, 7 8, caracterlzado por el hecho de que

nes 2, 3, 4y 5.7 6, caracterizado por el hecho de gue 1as

-chapas delgadas (14),const1tut1vas de la cubeta 1nterlor,

- por la fusibn del metal de la arista de dichos bordes.

1, caracterizado por el hecho de que 1la cubeta 1nterna del

un ?complejo“ deﬂjela reforzade de metal ¥ pelicula plig=

tica.
~ el que ha de recaer 1a Patente de Introduccidn que se soli

"OTRO FLUIDO LIQUIDO, A BATA TEMPERATURA" .

- 16 =

335218

dades equivalentes, cuya materis se mantiene aprisionada

por las mismas paredes de los cajones (16) y (17) y sus

tabiques O mamparos (18), los cuales estén formados por una
9 Depéslto de aouerdo con. las relv1ndlcacio-

la pared de la cubeta interior va fija al materlal aislan=-
%e por medlo de puntos de soldadura (22), constltuyendo
‘asi una especie de almohadillado.

ld. Depéslto de acuerdo con las r91V1ndlcaclo-

van ensamblades por soldadura eléctrica .de sus bordes plege

dos en dngulo recto (148), aseguréndose la estanqueidad

ll. Depéslto de acuerdo con les rezvindlcacio-.
nes 2 3, 4, 5, 6y 8, oaracterlzado por el hecho de que
entre los montantes de la armazén del depéslto ge encuen—=

tran unas chimeneas (20) que contienen perllta expandlda
(19) M . 1

12. . Depbsito de acuerdo con 1a relv1ndlcac16n

depbsito estd consﬁltuida por paredes multlples'formando

ia. Se reivindica por d1ltimo como obje%o sdb;e

cita: "DEPOSITO PARA GAS NATURAL LICUADO O PAEA CUATQUIER
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en -
la presente.Memoria descriptiva que consta de diecisiete P

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, % de Enero de 1.967

BERNARDO UNGRIA -
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