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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el 3 de knero de 1967, con el nuim. 335.192
en
ESPANA
por DIEZ aflos
a nombre de ALFRED RAYMOND DRAGUNAS, nacionaslidad norteameri-
cana, residente en 8 Hazel Road, Port Washingbton, Nueva York,
Estados Unidos de América, por:
"DISPOSICION DE PINZAS O GRAPAS INDIVIDUALLES, EN COMBINACION
CON VIGAS ESTRUCTURALES SEFPARADAS Y ENCOFRADOS DE MOLDEO DE -
HORMIGON SUSTENTADOS POR LAS MISMAS"

El presente invento se refiere a un sistema mejorado pa
ra el montaje y desencofrado de encofrados de hormigdn espe=-
cialmente para la industria de la construccidn, y, ademds, a
una pinza o grapa mejorada estructural y funcionalmente para
facilitar la adaptacién y aplicacidén del sistema.

En la construeccidn de pisos de hormigdén, cublertas o te
chos, la mezcla de cemento "humeda" es vertida normalmente --
dentro de y susbentada por encofrados en los cuales tiene lu-

gar el fraguado y el endurecimiento. Un factor que contribuye

16-2-67 -1 -



10

15

20

25

30

en lo relativo al costo es la posibilidad de volver a utili--
zar los encofrados y la facilidad con la cual el encorrado es
montado. El beneficio de un constructor estd ciertamente in--
fluido por el trabajo de hormigdn necesario. Se consiguen y -
pierden beneficios por este aspecto de la construecidn, El -=-
trabajo de encofrado en el pasado ha variado desde sl ﬁés com
plicado al mds sencillo, desde el-mds costoso al mds barato -
no sélo en fabricacidn sino tembién en cuanto a montajef'

Las exigencias de cada proyecto de construceién déterqi
nardn, en la mayoria de los casos, el sistema de encofrado a
utilizar. Por ejemplo, los encofrados pueden hacerse de encar
go febricéndolos y montdndolos en la obra de construecidn uti
liZando madera adecuada a tales fines. Bl encofrado elegido -
puede en dltime instancia constituir y formar un todo con el
edificio como es el caso con las cubiertas usualmente utiliza
das de acero ondulado. La madera contrachapada dimensionada -
de mansera convencional y adecusdamente suspendida vigas y vi-
guetas ha probado en clerto modo ser adecuada especialmente -
en lo que se refiere al factor de re-utilizacidn. Se han dise
flado varios métodos de colgar el encofrado de contrachapado.
Uno de dichos métodos lleva consigo el uso de tiras de alam--
bre dobladas que requeririan eventualmente su corte para per-
mitir la retirade de las placas de madera contrachapada, una
vez que ha fraguado el hormigdn. Otro método ha propuesto el
uso de pinzas para la fijacidén a la vige o vigueta y sobre --
las cuales descansan las planchas de contrachapado.

Con relacidén a este Gltimo método, les pinzas de susten
tacidén se enganchas a las alas superiores de los 'miembros ya
sean viBas en I, viguetas Jones and Laughlin u otros perfiles

laminados, viguetas de alma calada, o viguetas de hormigdn ==
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prefabricado. Los paneles de contrachapado se colocan luego -
entre las alas y descansan adecuadamente en los asientos pro-
porcionados por las pinzas enganchadas. o

Después de haberse colocado adecuadamente el redcndo de
acero o la malla de alambre para el armado del hormigdn, éste
es vertido. Se deja que fraglie, y una vez que ha tenido lugar
ésto, aquella parte de las pinzas saliente por la parte infe-
rior se somete a un impacto deliberado mediante un golpe bien
dirigido originando su rotura y corte. Los paneles de zonbra-
chapado pueden entonces ser Tdcil y rdpildamente desencofrados
para volverse a utilizar.

. Sin embargo, el dimensionado de vigas y viguetas de =-=
prdcticamente la misma capacidad de soporte de carga, desgra-
ciasdamente, difiere segun las fuentes de suministro y los fa-
bricantes de las mismas.

Andlogamente, las dimensiones de las pinzas deben tam-~
bién variar en la prédctica con el tamaiio de cada miembro de -
sustentacidn. in este aspecto, se diseflan las pinzas para ser
colgadas sobre el ala superior del miembro con poco 6 ningin
"Juego"; de otra forma los encofrados pueden no estar adecua-
damente sustentados y, por consiguiente, puede haber un rezu-
mado importante o la pérdida total de la mezcla himeda verti-
da. ’

Es, por consiguiente, un objeto del presente invento -~
proporcionar un sistema mejorado y une pinza para la sustenta
cidn de encofrados de hormigdén, que pueden volver a ser utili
zados, sobre vigas y viguetas.

0tro objeto es proporcionar una pinze mejorada para en-
cofrados de hormigén que tenga un dimensionasdo normalizado in

dependiente del tamafioc de viga o vigueta.

16-2~-67 -3 - 355392




10

15

20

25

30

Otro objeto adicional todavie es proporcionar un siste-
ma mejorado de suspensién de encofrados de hormigén d¢~yigas
y viguetas mediente pinzas capaces de ser acopladas con los -
paneles del encofrado y luego sustentafes sn las vigas y vi--
guetas junto con ;os paneles formando una unidad compuéata.~

Ootros objetos y ventajas se verdn clarcs de la sfguien-
te deseripeidn detallada que ha de tomarse conjuntamentq con
el dibujo adjunto que ilustra varlas realizaciones preferidas
del invento ¥y en el cual:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de una placé'de -
contrachapado en la cual se han colocado las pinzas de acuer-~
do con el presente invento;

Le Fig. 2 es una vista similar que muestra la coloeacidn
de la placa de sustentacidén de la vinza entre un par de vigas;

La Fig. 3 describe la placa en el momento de ser colga-
de de las vigas medlante las pinzas;

La Fig. 4 es una vista sn corte parcial a mayor escala
tomada a lo largo de la linea 4-4 de la Fig. 3 que indica la
manera en la cual una pinza de este invento sustenta un enco-
frado sobre el cual se ha vertido hormigén;

La Fig. 5 es una vista parecida que ilustra otra reali-
zacidén de pinza sustentada en este caso por una viga de alma
calada;

la Fig. 6 es otra vista parecida de otra realizacidén ~-
adicional de pinza dibujada ligada con una vigueta de hormji--
gén prefabricada;

La Fig. 7 aclara la construccidn de la Fig. 4 una vez -
que se ha seccionado el borde inferior de retencidn de la pin
za con lo cual los encofrados son facilmente retirados;

La Fig. 8 es una vista en perspectiva de la pinza de la
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Fig. 4;

Le Fig. 9 es una vista en perspective de la pinza de la
Fig. 5; ¥ oo

La Fig. 10 es una vista en perspectiva de lg pinza de -
la Fig. 6;

Se hace shora referencia a la realizacidn del in?énto -
ilustrada en las Figs. 1L a 4y 7 a 8., in este caso, una'serie
de pinzas o grapas 20 situadas estratégicamente y que incorpo
ran los principios del presente invento se fijan iniciaimente
a un encofrado 22 para material de cemento tal como berrigdn
a colocar entre vigas separadas, viguetas u otros miembros es
tructurales de acero u hormigén de acuerdo con los planos y -
especificaciones determinados. En la realizacidn que discuti-
mos, el miembro de sustentacidén puede ser considerado un per-
f£il laminado 24 normal y comercial tal como, por ejemplo, una
viga en I o una vigueta Jones and Laughlin, Zl encofrado 22 -
es normelmente de madera contrachanada & material parecido y,
en el caso de la construccidn de una losa de piso de hormigédn
delgada que ha de apoyarse en miembros estructurales ligeros
v ordinariamente con una distancia entre alas poco superior a
60 centimetros, el contrachapado en la mayoris de los casos -
serd de un grueso de 15,8 mm. y de un ancho avroximado de 60
cent{metros, Se ha descubierto que las pinzas 20 deberfan es-
tar separadas aproximadamente 62,5 cm. entre centros para obe
tener resultados satisfactorios. A este resvscto, en la obra
se presentard une ligera combadura del encofrado £2 entre las
pinzas 20 de modo que habrd una interconexidn estructural con
las vigas espaciadas por la losa de hormigdn proporcionando -
de esta forma una construccidn de piso rigida y la distribu--

cién de cargas deseada.
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Cuando se ha colocado el nimero elegido de pinzas 20 so
bre la placa de contrachapado 22 en particular, como se:des--
cribird en detalle dentro de poco, se coloca el encofrado en-
tre las alas superiores de las vigas 24 senaradas de fppma -
que las pinzas apoyen en las superficies externas de las_vi~-
gas como se dibuja.

La mélla de armado o similar es arrollada generalmente
una vez que se ha instalado el encofrado. Durante las opéra--
ciones de vertido, la malla es generalmente desnlazada a medi
da que se va colocando el hormigdén con objeto de asegurér la
situacidn adecuada del armado y al mismo tiemvo evitar que a-
parezca la malla o quede al aire en el fondo de la losa una -
vez que se hayan desencofrado los encofrados. Una vez que ha
fraguado el hormigdn, el presente invento prevé el desencofra
do de los encofrados 22 de contrachapadd para volver a ser --
utilizados. EZsto se lleva a cabo romniende las pinzas 20 apli
cando un ligero golve con ohjeto de seccionar la parte séliqg
te de la pinza que sustenta el encofrado 22. &l golpe ligero
no ‘es necesario que sea aplicado por ninguna herramiente espe
cial sino que puede utilizarse una herramienta en forma de --
martillo ordinario u otro tipo de herramienta ocasional. Una
vez rota la pinza, el encofrado 22 puede empujgrse hacle aba-~
jo de manera sencilla utilizando si es necesario una palanca
de pié de cabra. Bl engrasado de los encofrados tenderd a eli
minar o a reducir sl minimo la adherencia y aumentard la dura
¢idn del contrachapado 22.

Bn la prdctica real, se obtienen resultados satisfacto-
rios colocando las pinzas a una distancia no mayor de 10 cm.
de los extremos del panel de contrachapado. En el caso de pa-

neles de contrachapado normalizados de 2,43 m. asi como de --
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longitudes superiores a 2,03 m., deberian utilizarse cuatro -

pinzas igualmente separadas a lo largo de cada lado del panel,
Para longitudes de 0,61 m. a 1,12 m., servirédn adecuadanente
dos ninzas sobre cada lado, mientras que para longitudes de -
1,12 m. a 2,03 m. normalmente deberian emplearse tres pinzas
sobre cada lado. Generalmente, si las pinzas estdn sepa:adas
aproximadamente 0,75 m. entre centros, no habrd dificultad 6
la habrd muy pequeila en sustentar adecuadamente el encofrado
sobre las vigas horizontales.

Preferiblemente, las pinzas 20 se fabrican de meval co-
lado o de un material pldstico adecuado suficientemente resis
tente para aguantar las cargas necesarias, aunque voseyendo =
une resistencia al choque relativamente baja. De acuerdo con
ésto, pueden fabricarse las pinzas 20 de hierro fundido cavaz
de aguantar un peso muerto de 680 Kg. aproximadamente. Sin em
bargo, tales pinzas estdn proyectadas para romjerse al impac-
to de un golpe directo de forma que una vez que el hormigdn -
ha fraguado las partes sallentes de las pinzas se rompen fa--
cilmente por el golne del martillo permitiendo retirar fdcil-
mente los encofrados de contrachapado para volver a ser ubili
zados. Las partes restantes de las pinzas 20 quedan enmbebldas
en el hormigdn.

Ha de entenderse que lo indicado hasta ahﬁra se aplica
de manera general a todas las formas y realizaciones de oinza
previstas as{ como a las aplicaciones de las mismas.

Entrando ahora en los detalles de la pinza 20, quedard
claro que un nervio saliente verticalmente 26 estd adaptado -

para disponerse convenientemente entre el lado del encofrado
22 de contrachapado asociado y el borde del ala superior 28 -

de la viga 24. La pinza 20 tiene una mandibula que sobresale
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lateralmente del nervio 26 para agarrar firmemente el contra-
chapado 22 en todo su espesor. La mendibula incluye un par de
labios opuestos 30 y 32 que proporcionan un espacio entre. los
mismos que tiene un ancho que se aproxima al espesor del panel
de contrachanado 22 elegido. 4 este respecto, los paneléswpqg
den tomar ya sea un esnesor de 15,8 mm, o bien 9,5 mm., . sien-
do el primer esvesor el normalmente utilizado, ¥y el segundo -
solamente cuando es el uUnico material disponible. Como se ha
indicado, las pinzas 20 se fijan inicialmente al panel'éz'y,

a este respecto, deben ser cavaces de agarrar por rozamiégto
al panel de forma que no haya ningin juego detectable o dis--
cernible entre estas partes con lo cual la pinza servird, de
manera eficaz, como una prolongacidén del encofrado de contra-
chanado 22. Los exbremos libres de cada uno de los labilos 30
y 32 pueden estar provistos de un borde 34 y 36 algo ahusado
o redondeado, respectivamente, para facilitar la insercidn --
del nanel de contrachanado 22 entre los labios de la mandibu-
la. Bl labio inferior 32 estd dotado ademds de una superficie
de chogue en forma de un saliente 38 ensanchado que sobresale

scia abajo destinado a recibir el impacto del golpe directo
de un martillo o una herramienta similar 40 como ya hemos in-
dicado. Sobresaliendo también del alma 26 en direccidn opues-
ta, existe un avoyo 42 adantado para descansar sobre las super
ficies externas de la viga asociada 24, un la aplicacidn dibu-
Jada de la pinza 20, el apoyo 42 descansa en la cara suverior
del ales 28,

Como se ha explicado anteriormente, después de la colo-

cacién del encofrado 22 de contrachapado con las pinzas 20 so
bresalientes sobre las vigas espaciadas 24, es vertido el hor

nigdn himedo despuds de la colocacidn del armado, si es nece-
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sario o si lo exige la construceidn narticular considerada. -

Bl peso de la mezcla himeda dard como resultado normalmente -
una pequefia combadura del encofrado entre las pinzas, asegu--
rando de esta forma un contacto continuo entre la losa rragug
da y curada y las partes superiores de los miembros dg,éustqg
tacién o vigas 24. En tales circunstancias, habrd un avoyo de
1la losa 44 contra los costados de las alas superiores 28; ig-
te apoyo serd mds pronunciado en las realizaciones de la pin-
za que se van a considerar a continuacién,

Una vez que ha tenido lugar el fraguado del hormigén 44
y la formacidén de una losa curada, las pinzas 20 permanecen -
ambebidas en la losa sirviendo de esta forma para hacer toda-
via mds rigida la estructura. De esta forma, se crea una inte
reccidn entre los miembros de sustentacidén y la losa de hormi
gén asi como un arriostramiento imperativo y continuo de las
alas superiores de las vigas de sustentacidn. La experiencia
ha probado que se elimina totalmente la vibracidén y balanceo
en la construceidén o por lo menos se minimiza en gren medida.

Como se ha dibujado en la Fig. 7, después del fraguado
del hormigdn 44, un golpe bien dirigido, por ejemplo, median-
te un martillo 40 se aplica al lablo inferior 32 ¥y concreta--
nmente contra la parte ensanchada de impacto 38. ul impacto --
del golpe hard que la pinza se fracture y se rompa, con toda
probabilidad, en el punto indicado en esta figura. Zntonces -
puede ya retirarse el encofrado 22 con poca o ninguna dificul
tad. En este aspecto, el encofrado puede desencofrarse rdpida
y fdcilmente con el uso de una palanca de pie de cabra (no di
bujada).

Haciendo referencia ahora a la forma de pinza dibujada

en las Figs. 5 y 9, ha de entenderse que el orden de las ope-
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raciones representadas por las Figs. 1 a 3 ¥y 7 se aplica igual
mente a esta realizacidn, Hsta pinza se dibuja ligadaﬂébn el
panel 22 de conbtrachapado y con una vigueta de alma celgha ==
disponible en el comercio 124 que lleva los dngulos 1za§.y -
128b acompaifiantes usuales separados por el alma, La pinz&‘lzo
es, en la mayoria de los aspectos, parecida en su conét:pc——-
eidn a la pinze 20 y, ademds, incluye un desnivel desigﬁgdo -
por el nimero 121, ei cual, como quedard claro ensegui@a{ ase
cura una interconexién y una interaccidn imperativas entre --
los miembros de sustentacién v la losa de hormigdn 144. De es
ta forma, la pinza 120 incluird un nervio 126 del cual sobre-
sale lateraslmente una mandf{bula definida por los labios 130 ¥
132 que determinén ﬁn espacio adaptado para recibir limpiamen
te el panel 22 de contrachapado, estando los extremos de es--
tos labios algo ahusados como en 134 y 136, respectivamente,
a tal objeto. &1 labio 132 incluird la zona algo ensanchada -
receptora de impacto 138 capaz de recibir directamente el im-
pacto de la herramienta elegida 6 dtil, tal, por ejemplo, un
martillo 40. Un apoyo 142 también sobresale lateralmente del
nervio 126 o define con el labio superior 130 un rifién 143. -
Bl apoyo 142 descansa convenientemente sobre la cara superior
del miembro de sustentacidn, en el dibujo del ejemplo, la ca-
ra superior del dngulo 128a.

Después de la colocacidén del armado, si se utiliza, y =~
del fraguado de la losa de hormigdn 144, se retira el panel -
22 para su posible re-utilizacidn rompiendo las partes salien
tes de la pinza 120. Bn relacidn con esto, se aplica el golpe
en la parte ensanchada 138 aliviando de esta forma el agarre
de las mand{bulas de la pinza a lo largo de una linea de frac

tura definida por la interaceidn conjunta de la mandibula y -

T7E ¢4
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del nervio de la pinza.

En la Fig., 8 y Fig. 10, se indica todavia otra realiza-
cién de pinza que tiene algo mis de desnivel 221 que la vwinza
120 pera asegurar una accién mds eficaz de viga en T, espe---
cialmente cuando se usa conjunbtamente con una vigueta de hor~
migén pre-fabricade 224. Una vigueta tal incluird las elas al
go ensanchadas 228 segin se indica. La pinza 220 estd adapta-
da de forma parecida para agarrar el panel 22 del encofrado -
elegido, con lo cual la losa de hormigdn 224 puede verterse -
de la forma sugerida por la descripcién que acompaiia a las --
Figs. 1, 2 y 3. La pinza 220, en tales circunstancias, inclui
rd el nervio 226 del cual sobresale lateralmente la mandibula
de agarre del panel definida por los labios 230 y 232. La en-
trada ahusada de la mandibula para el panel 22 fué proporcio-
nada por las superficies de labio ahusadas o achaflanadas 234
y 236 respectivamente. La porcidén ensanchads 238 sobre el la=-
blo inferior 232 sirve como superficie para recibir el impac~
to del golpe aplicado por el Util tal como un martillo 40, El
apoyo 242 estd adaptado para descansar ventajosamente sobre -
la cara suverior del ala 228 y define de manera parecida con
el labio superior 230 un rifidn 243, Evidentemente, debido al
desnivel agrandado 221, se proporciona un apoyo y una interac
¢idn inocrementedos entre la losa 244 y la vigueta 224 creando
lo que es comocido en el ramo como una accién de viga en T, -
Los paneles 22 pueden ser desencofrados de una manera pareci-
da a la descrita con resvecto & las realizaciones previas.

De esta forma, quedard fdecilmente claro que une pinza -
mds elaborada y un sistema de encofrado para el vertido y fra
guado del hormigdén sobre miembros de sustentacidn son propor-
cionados por este invento. Los materiales de encofrado no se

dejan in situ, y los encofrados elegidog tales, como por ejem
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plo, contrachapado puéden ser vueitOSfé utilizer una y otra =~
vez hasta veinte o mds veces. Debido a que se hace minime la
combadure indeseable del encofrado, hay poco o ningin deéper-
dicio de hormigdén. Lo mds importante es la disminucién.eé tiem
vo y esfusrzo requeridos para colocar o instalar el sistemg =
de encofrado y la Telativa facilicad necesaria para desenco--
frar los encofrados para su re-utilizacidn. En relacidn con -
esto, el montaje e instalacidén del encofrado quedan facilita-
dos por el hecho de que las pinzas sirven como prolongaciénes
de los paneles de encofrado., Como ya se ha indicado, sé»obtig
ne una construccidn de piso mds rigida especialmente en~éone-
xién con la formacidén de losas de piso delgadas de hormigdén -
que han de ser sustentadas por miembros estructurales ligeros.
Las pinzas y el sistema propuesto aqui producen un encofrado
de hormizdn rénido, exacto y scondémico. No son necesarias he-
rranientas especiales o andamiajes, soldaduras o uniones, an-
¢lajes, puentes o elementos similares. Se origina muy poco --
desperdicio de hormigdn, si, es que se produce alguno, en la
aplicacidn del invento. De importancia adicionel es también -
que las muchas variables creadas por los mlembros estructura-
les particulares utilizados en la construccidn perticular con
giderada no afectan en ninguna forma a los pardmetros o dige-
flos de las pinzas de este invento., Dado Que es practica co=--
rriente ubtilizar contrachapado de un espesor de 15,8 mm, u ~-
otro material adecuado en léminas, las mandfbulas de la pinza
pueden también tomar proporciones normalizadas. Las propias -
pinzas, son relativamente ligeras en peso, fdcilmente moldea-
das o coladas, de pequefio tamafio y de fabricacidén relativamen
te barata por tales técnlcas.

De esta forma, los objetos y ventajas anteriores, entre
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otros, se alcanzan de la forma mds eficaz. Aunque aquf se han
descrito las realizaciones en clerto modo preferidas, na de -
entenderse que este invento no queda en ningun sentido limita
do por ellas y que su alcance ha de ser determinado por el de

las reivindicaciones adjuntas.
NOTA

Los puntos de invencién propia, no nueva, pero no esta-
blecida, practicada ni divulgada en Espaiia, que se presencan
para que sean objebo de la presente solicitud de Patente de -
Introduceidén por DIEZ afios, son los siguientes:

1.~ Disposicidén de pinzas o grapas individuales, en com
binacidn con vigas estructurales separadas y encofrados de --
moldeo de hormigdn sustentados por las mismas, cuyas pinzas -
agarran en los lados opuestos de dichos encofrados y descan--
san sobre dichas vigas, comprendiendo cada una de dichas pin-
zas un nervio, una mandfbula que sobresale lateralmente en --
una direccidn desde dicho nervio en relacidén de agarre con el
encofrado asociado para servir como une prolongacidn de dicho
encofrado, y un apoyo que sobresale lateralmente en lag otra ~
direccidn de dicho nervio en relacidn de apoyo con una parte
externa de la viga asociada. .

2.- Disposicidén de acuerdo con la reivindicacidén 1, en
la cual las pinzas son de un material frigil que tiene una --
capacidaed de soporte de carga importante, definiendo dicho --
nervio y dicha mandibula una zona de debilidad de forma que -
se producird una fractura en ella por un golpe de martillo Pa
ra gliviar el agarre de los encofrados de moldeo.

3.~ Disposicién de acuerdo con la reivindicacidn 1, en
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'la cual dicho apoyo incluye una parte fundamentalmente plana,

y dicha mandibula incluye un par de labios de agarrs dei‘enqg
frado fundamentalmente planos y opusstos que son fundamental=-
mente paralelos a dicha poreidn plana, estando dispuestns am-
bos labios en planos separados del plano de dicha parte-ﬁlana
para proporcionar un colgante entre la parte suverior delﬁen-
cofrado agarrado y la parte superior de la viga de sustenta--
cidn, f"“

4.~ Disposicidn de pinzas o grapas individuales,jen"cqg
binacidn con vigas estructurales separadas y encofrados de mol
deo de hormigdn sustentados por las mismas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede re
presentado en los dibujos que se acompafian y para los fines -
que se han especificado. -

La presente Memoria consta de catorce hojas escritas a
méquina por una sola cara, 21 FEB -

Madrid,
P.A.
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