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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCIO N
formulada el 3 de enero de 1967, con el nlm. 335.189
en
ESPANA
por VEINTE afios
a pombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION,
entidad norteamericand, establecida en Armonk, Nueva York,
Estados Unidos de América, pori
tPROCEDIMIENTO DE BUSCA DE CAMINO LIBRE EN UNA RED DE
CONIUTACION"

El presente invento se refiere a un procedi-
miento de busca de camino libre, en una red de conmutacidn
de la clase que comprende varios pasos de mat%ices, tales co
mo los encontrados corrientemente en telefonia.

Se sabe que es cldsico, en conmutacidén te-
lefénica, tener que unir un conductor elegido entre un pri-
mer grupo de conductores (conductores telefénicos de abona-
dos por.ejemplo), a un conductor elegido entre un segundo
grupo (conductores de conexiones intermedias, por ejemplo)
siendo el ntmero de los conductores del segundo grupo Sen-
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siblemente inferior al de los conductores del primerol esto
se realiza generalmente por medio de una red de conductores
y de interruptores, Cuyos clementos de base son matrices

de conmutacién, as{ denominadas por Qque estin constituidas
por interruptores dispuestos en los puntos de cruce de las
1{neas y columnas de una matriz. En cada una de esaéé ma-
trices, todos los interruptores de wuna misma linea tienen
su primer borne conectado a un conductor llamado “dgllinea",
y los de una misma columna tienen su segundo borne conecta-
do a un conductor llamado nde columna; de esta manera, en
una matriz dada, cada conductor de 1l{nea puede ser conecta
do a uno cualquiera de los conductores de columna por el
cierre de un solo interruptor.

La estructura de tal red es generalmeﬁte la
giguientei una primera serie de matrices, en la cual "en-
tran" conductores de asbonado, constituye un primer paso
de conmutacidén; los conductores de columna de las matriées
de este primer paso sSe conectan por conductores 1llamados
tde enlace", segin una ley conveniente, a los conductores
de 1i{nea de otra serie de matrices que constituyen un se-
gundo paso de conmutacién, y asi sucesivamente, hasta el
dltimo paso en que el nﬁmefo de conductores de columna
es igual al nimero de conductores de conexiones inter-
medias deseados; la ley de las conexiones e€s generalmen—
te tal que un conductor de abonado puede tener acceso por
el juego de los conductores de enlace y de los interrupto
res a todos los conductores de conexiones intermedias.

Naturalmente, el nimero de pasos, de matri
ces por paso, de interruptores por matrices, la configu-

racién de la red y la Ley de las conexiones, dependen del
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ntmero de abonados y de uniones intermedias, asi como de
las condiciones de tréfico requeridas; la determinacidn de
los valores Optimos para estos pardmetros ha sido objeto,
por lo demds, de estudios anteriores bien conocidos de los
especialistas que muestran que es generalmente posible,
para un ntmerc dado de abonados y de uniones intermedias,
concebir una red due no incluye mas que un ntmero acepta-
ble de interruptores, a la vez que se conserva una pequefia
probabilidad de bloqueo.

En tales redes, el establecimiento de un en-
lace entre un abonado ¥y una unidn intermedia, que precede
generalmente al enlace con otro abonado a partir de esta
unidén intermedia, requiere el cilerre de un cierto nlmero

de interruptores {(uno por paso de conmutacién) y, por con

siguiente, originar la puesta en servicio de un cierto ntme

.o de conductores de enlace. Cuando ha de ser efectuado un

nuevo enlace, por ejemplo cuando un nuevo abonado llama,
es, pues, necesario, encontrar un camino que no debe in-
cluir ninguna parte comdn (interruptor o conductor de en-
lace) con los caminos que corresponde a los enlaces ya
establecidos.

Casi siempre, esta operacién estaba basada
hasta ahora en una exploracidn reiterativé del estado de
los conductores intermedios, ya sea probéndolos directa-
mente en la red misma, ya sSea probando una "red de iméd-
gen" que representa en todo momento el estado de todos
los elementos de la réd; el proceso era generalmente
complicado, frecuentemente largo, y los circuitos e
instalaciones correspondientes complejos y suscepbiw-
bles en ciertos casos de introducir perturbaciones en

el circuito de palabra. 33 5 1 8 9
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Uno de los objetos del invento es concebir
un procedimiento de busca de camino libre entre un condug
tor llamado "de entrada", y un conductor llamado "de sa-
lida" dados, en una red de conmutacidn, esencialméﬁﬁéiba-
sado en consideraciones y operaciones 1légicas que éé'def
ducen simplemente de la configuracién de la red.

Otro objeto del invento es conducirla:?eali
zaciones seguras y poco costosase.

Otro objeto del invento es simplifigérrlds
procesos de busca habituales y, con la misma ocasién, los
circuitos y aparatos necesarios para su puesta enf@réc-
tica. 7 .

Otro objeto del invento es reducir élztieﬁ—
po necesario para una busca de camino y, por consiguiente,
el tiempo necesario para la utilizacién de una conexidn,
entre dos conductores considerados.

Otro objeto dei invent§ es hacer totalmente
infitiles los sistemas de proteccidén que, en ciertas reali
zaciones anteriores, impedian que se marcara un interrup-'
tor yé en  funcionamiento (circuitos llamados "de inhibi-
cién®).

Otro objeto del invento es permitir un man-
do descentralizado para el establecimiento de los ca-
minos en una grén red telefdénica, de manera independien-
te de la unidad central de control.

Otro objeto del invento es elegir, para
identificar los diversos elementos de la red, un sistema
de coordenadas basado en la configuracién de la red, y
que define para cada uno de estos elementos una direccidn

estrechamente relacionada con el emplazamiento del elemen-
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to considerado en la red.

Otro objeto del invento €s aprovechar la
estructura de la red para deducir instanténeamente’ de
1a direccién de dos conductores dados a conectar 1?51
direcciones de los conductores de enlace que intervienen
en los diversos caminos posibles que existen entrg';stos

dos conductores.

Otro objeto del invento es permitir la uti-
lizacién de una memoria en que cada célula esté aécplada
sobre el conductor cuyo estado representa (libre u ocu-
pado), de manera que la puesta al dia de esta meméria se
efectia autométicamente'sin que sea necesario mandar la
direccidn de las células correspondientes.

Conforme a un modo de realizacién particular
del invento, que se describird méds adelante en detalle,
se considera una red de conmutacidn perteneciente a una

central telefénica privada que comprende tres series

de matrices de interruptores que constituyen tres pasos

de conmutacién, un cierto nimero de conductores diagona-
dos unidos a los conductores de linea de las matrices del
primer paso dos series de conductores de‘enlace que se
extienden entre los pasosde matrices primefo, segundo y
tercero, y, finalmente, una serie de conductores de unidn
intermedia que unen de dos en dos, por medio de interrup-
tores o "conectadores" algunos de los conductores de co-
lumnas de las matrices del tercer paso. En esta red par-
ticular, los pasos segundo y tercero estdn divididos en
un mismo nimero de grupes de matrices, comprendiendo los
diferentes grupos de un mismo paso un ntmero idéntico de

matrices; cada conductor de unidén une dos matriees de
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igual rango pertenecientes a dos grupos consecutivos
(se consideran también como consecutivos los dos grupos
extremos) de tal manera que haya tantos grupos de conduc-

S A

tores de unidn como grupos de matrices hay en el tercer

pasc, pero que a cada grupo de conductores de unién-es-
tén asociados dos grupos de matrices del tercer pééo;
ademés, cadé matriz del primer paso incluye tanﬁés:éon-
ductores de columnas comc grupos de matrices hay=§n el
segundo paso, y los conductores de enlace de la primera
serie asociados a una misma matriz del primer paso estén
unidos a matrices del segundo paso pertenecienteéia gru-
pos distintos; ademds, cada matriz del segundo pasq in-
cluye tantos conductores de columna como matricesihay

en cada grupo del tercer paso, y los conductores de en-
lace de la segunda serie asociados a una misma matriz
del segundo paso estln unidos, respectivamente, a las
matrices de un mismo grupo del tercer paso.

En tal red, para determinar conforme al
invento un camino libre entre dos conductores de abona-
dos G y G , seopera conforme al proceso siguiente:

Primera fase: se elige arbitrariamente el
primer grupo de conductores de unién, que se supondrd
asociado al primer y segundo grupos de matrices del ter-
cer paso; se considera entonces los dos conductores de
enlace de la primera serie que corresponden, el primero,
al Unico conductor posible de tomar para ir del conduc-
tor C1 hacia una cualquiera de las matrices del primer
grupo, vy el segundo, al Unico coﬁductér posible de to-
mar para ir del conductor'Cz hacia una cualquiera de las.

matrices del segundo’ grupo; si uno por lo menos de estos
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dos conductores no estd libre, se elige entonces el segun
do grupo de conductores de unidn, que define un nuevo par
de conductores de enlace de la primera serie, y asi su-
cesivamente hasta que se haya encontrado un par cuycs
conductores estén ambos libres; si no se encuentra nin-
guno después de haber considerado todos los grupos_&e con-
ductores de unidn, se deduce de esto que no existe éamino
libre entre C3 vy Cp 3 s
Segunda fase: cuando un par de conductores
libres de la primera serie ha sido encontrado, define
necesariamente dos matrices del segundo paso, unidas por
. e
conductores de enlace de la segunda serie a dos gfupos
consecutivos de matrices del tercer paso; estos dos oru-
pos de matrices definen, pues, necesariamente, un grupo de
conductores de unidén ; se elije entonces arbitrariamente
el primer conductor de unidén de este grupo que define dos
matrices del tercer paso; se consideran los dos conducto-
res de enlace de la segunda serie que corresponde, el pri-
mero, al Unico camino posible entre el conductor Cj ¥ la
primera de las dos matrices asi{ definidas, y el segundo,
al tmico camino posible entre el conductor G, ¥ la segun
da de las dos matrices en cuestidnj siuno por lo menos de
estos dos conductores de enlace no estd libre, se elige
entonces el segundo conductor de unién que pertenece al
mismo grupo que anteriormente, que define un nuevo par
de conductores de enlace de la segunda serie, ¥y asi su-
cesivamente hasta que se haya encontrado un par cuyos
conductores estén ambos libres; si no se encuentra nin-

guno después de haber examinado todos los conductores de

unidn que pertenecen al grupo definido en el curso de
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la primera fase, se vuelve a empezar esta primera fase a
partir del grupo de conducotres de unidén que sigue inme-

diatamente a aquél en el cual nos habiamos parado enton-

N

ces. ..

Tercera fase: cuando un par de conductérés
libres de la segunda serie ha sido encontrado, define
necesariamente un conductor dé unidni se examinaféhtbn—
ces si este conductor de unidn estd libre; en casé-afir—
mativo, se ha detefminado as{ un camino libre entre.los
conductores Cl vy 02 3y en caso negativo, se volvefé a
empezar entonces la segunda fase a partir del coﬁductor
de unidn que sigue inmediatamente a aquél en el rual nos
habiamos parado entonces. |

Haciendo referencia a las figuras 1 a 9
adjuntas, se describirdn ahora a titulo no limitativo,
diversos ejemplos de puesta en préctica del procedimien
to y del dispositivo del invento. Los di¥positivos de
realizacién que serdn descritos a propésito de estos
ejemplos forman parte integrante del invento, pero pue-
den constituir el objeto de diversas variantes sin salir
del marco de éste.’

Cuando un elemento ha sido representado en
diferentes figuras, lleva siempre el mismo nimero de re-
ferencia.

En los dibujos esquemdticos anejos!?

La figura 1 representa una red de conmuta-
cién con varios pasos de matrices de interruptores;

- la figura 2 representa el cableado de

una matriz de conmutacidn;

- la figura 3 representa las leyes de co~
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nexidn entre los diversos elementos de la red de la fi-
gura 1;

- la figura 4 muestra los principalgs cir-
cuitos légicos de un dispositivo conforme al invgnﬁé;

- la figura 5 representa el detalle de:los

circuitos 1légicos de seleccién de direccidén representados

globalmente bajo la referencia 28 en la figura Ly -

- la figura 6 representa un dispositivo de

mando de circuitos cronoldgicos;

- la figura 7 d4 una representaciéa -multi-
filar de las conexiones de entrada del registro 29_de
las figuras L ¥ 5;

- la figura & representa una organizacidn

de memoria particular para un dispositivo conforme al
invento.

- la figura 9 muestra un detalle del des-

codificador 146 de la figura 8.

Descripcién de la red de conmutacidni

Se ha representado esqueméticamente en 1a

figura 1 una red de conmutacidén que se supone pertenecer

a una central telefénica privada. Esta red comprende
esencialmente cinco pasosSTq STy ST3’ STA N ST5 de
matrices de conmutacidn, cuatro series de conductores
de enlace Cle, CL 23 ? CLBh v CLh5’ que se extienden,
respectivamente, entre las matrices de los pasocssucesi-
vos, conductores “interiores" CI, asi denominados por
que corresponden a las lineas telefénicas interiores a
la central o "puestos telefdnicos™, ¥ conductores "“ex-
teriores"CE, asi denominados por que corresponden a las
1ineas de partida hacia lé red exterior. En la figura 1, -
- 335169
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solo han sido esbozados los conductores interiores aso-
ciados a la primera matriz del primer paso, y los con-
ductores exteriores asociados a la primera matriz del
Gltimo.paso. En esta misma figura, las matrices han sido
esquematizadas por simples cuadrados, pero su constitu-
cidn interna es clésica, tal como se puede ver enr}aﬁfi-
gura 2, donde se ha representado una matriz con pfé?
conductores de lineas ( XO, Xl, Xz), y dos conduéﬁofés

de columnas (Yg, Yj). Los interruptores Gy, Qal’

Qlo, Qil’ on y Qzl’ de esta matriz permiten'goyectar
uno cualquiera de los conductores de lineas con ano cual
quiera de los conductores de columnas; asi , por ejemplo,
el cierre del interruptor Q;y permite realizar el enlace
eléctrico entre el conductor de linea X5 v el conductor
de columna Yg Naturalmente, el nimero de conductores
de lineas y de columnas puedenvariar segin el paso en

el cual se encuentra la matriz, como-se verd mis ade-
lante.

Es ficil ver que el cierre de un inte-
rruptor convenientemente elegido en cada paso permite
realizar el enlace eléctrico entre un conductor inte-
rior y un conductor exterior dados.

. Para permitir realizar enlaces entre dos
conductores interiores, la red incluye ademds circuitos
especiales, tales como JR, denominados conectadores,
que unen, por medio de interruptores (no representadoé),
ciertas salidas de las matrices del tercer paso entre
sie

Aparte de estas disposiciones generales,

se puede ver en la figura 1 que el primer paso ST de

335180
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la red, o "paso de entrada", incluye 32 matrices repar-
tidas en cuatro grupos de 8 matrices cada uno, incluyen-
do cada matriz 16 conductores de lineas (es decir, 16
conductores interiores por matriz, o Sea en total 512
1{neas telefénicas interiores), y doce conductores de
columnas. Cada una de estas matrices es identificaéa,con
ayuda de dos coordenadas: A

- La primera (partiendo de la izquierda)
designa el rango del grupo de matrices: O, 1, 24 33

- la segunda designa el rango de la matriz
en el grupo ¢ 0, 1, 2 ... 7.

.Se atribuye igualmente a cada conductor de
1inea de estas matrices una coordenada que corresponde a
su rango que puede tomar los valores O, 1, 2... 15, y a
cada conductor de columna, una coordenada que corresponde
a su rango que puede tomar los valores 0, 1, 2... 1ll.

De acuerdo con este sistema dernumeracién,
es fécil ver que cada conductor, ya sea de linea o de
columna, puede ser perfectamente definido por una direc-
cién con tres coordenadas de las cuales las dos primeras
son las de la matriz a la que pertenece, y la tercera su
propia coordenada en esta matriz.

El segundo paso ST, incluye 48 matrices re-
partidas en doce grupos de cuatro matrices cada uno, in-
cluyendo cada matriz ocho conductores de linea y cuatro
conductores de columnas.

Las coordenadas de estas matrices y conduc-
tores estdn atribuidos segin el mismo ﬁrfﬂéipio de nu-
meracién que anteriormente; estas coordenadas pueden to-

mar, pues, los valores: 33 5 1 @ g
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- 0, 1, 2 «.. 11 para el rango del grupo

de matrices;

-0, 1, 2 § 3 para el rango de la matriz en

el grupo;

- 0,1, 2 ... 7 para el rango de con@ﬁ@tor
de linea; .

- 0, 1, 2 6 3 para el rango del conductor

de columnza. -

El tercer paso ST3, ¢ paso central dé_la red,
incluye 48 matrices, como el segundo, repartidasrigualmen-
te en doce grupos de cuatro matrices cada uno y,;¢§mpren-
diendo cada matriz cuatro conductores de lineas?y‘ﬁres
conductores de columnas. Utilizando siempre el misio sis-
tema de numeracidn, las diversas coordenadas pueden tomar
los valores:

- 0, 1, 2 ... 11 para el rango del grupo
de matrices;

- 0,1, 2 83 para el rango de la matriz
en el grupo;

-0, 1, 2 6 3 para el rango del conductor
de linea.

Por las razones que seexpondrdn mds adelan-
te, no se atribuye coordenada a los conductores de co-
lumnas.

El cuarto paso ST, de la red incluye doce
matrices cuyas direcciones no suponen mis que una coor-
denada gue puede tomar los valores O, 1, 2 ... 1ll. Cada
una de estas matrices inciuye cuatro conductores de li-
nea y cuatro conductores de columnas que pueden tomar

los valores O, 1, 2 6 3.
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El quinto paso ST5 incluye solamente cuatro
matrices cuyas disposiciones no incluyen més que una sola
coordenada gue puede tomar, pues, los valores O, 1, 20 3.
Cada una de estas matrices incluye doce conductores de
1{neas y doce conductores de columnas que pueden tomar

los valores O, 1, 2 ... 1l. .o

&

Con el fin de definir sencillamente-las di-
ferentes leyes segiin las cuales se extienden los %ogducto-
res de enlace entre las matrices de los diversos pésos se i
supondrd que I y J representan las coordenadas rééﬁéktivas

de una matriz cualquiera del primer paso A ¥ B ias de una ’
matriz del paso central, y L la de una matriz del quinto

y Gltimo paso; las leyes de conexidén que han sido'répre-
sentadas esquemidticamente en la figura 3 pueden enunciar-

se entonces:

- el conductor de columna de coordenada A
que sale de la matriz IJ.del primer paso esté unido al
conductor de linea de coordenada J que entra en la matriz
AT del segundo p&so;

- el conductor de columna de coordenada B
que sale de la matriz AL del segundo paso estd unido al
conductor de linea de coordenada I que entra en la matriz

AB del tercer pasoj

- uno de los conductores de columna que
sale de la matriz AB del tercer paso (que se denominard
primer conductor de columna de esta matriz para fijar
1as ideas) estd unido al conductor de linea de coorde-
nada B que entra en la matriz 4 del cuarto pasoj  como
este conductor estd solo, a partir de la matriz AB, que

estd unida al paso siguiente, se comprendera que no es

2- 335189
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necesario atribuirle coordenadaj

- el conductor de linea de coordenada 1 que
sale de la matriz del cuarto paso estd unido al conductor
de linea de coordenada A que entra en la matriz L del quin
to paso. T

Si se denominada ademds K la coordenzda-del
conductor de linea que entra en la matriz IJ del primer

paso, vy M la coordenada del conductor de columna que qale

de la matriz L, se observard que este sistema de coorde-

nadas permite definirs
- la direccidén de un conductor 1nterlor por
el juego de coordenadas 1JK; E

- Ia direccién de un conductor exterlor por
el juego de coordenadas LMj '
: - la direccién de un conductor de enlace de
la primera serie (0112) por el juego de coordenadas IJAj

- la direccidn de un conductor de enlace de

1a segunda serie (CLp3) por el juego de coordenadas AIB;

- la direccién de un conductor de enlace de
la tercera serie (CLBA) por el juego de coordenadas ABj

- la direccién de un conductor de enlace
de la cuarta serie (CLh5) por el juego de coordenadas
AL. |

_ Es fAcil ver, de acuerdo con lo que prece-

de, que no existe en ﬁal red més que un solo camino en-
tre un conductor interior y una matriz central dados,
as{ como el de una matriz central y un condwc tor exte-
rior dados: en efecto, esté claro que las dos direcciones

IJK y AB de un conductor interior y dewma matriz central

335189
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definen todos los pardmetros del Unico camino que los une.
Lo mismo sucede para las dos direcciones AB y LM. De es-
to resulta que, para encontrar un camino libre entre un
conductor interior dado IJK y un conductor exterior—1M,
es preciso y basta que se encuentre una matriz central
AB tal, que el camino finico definido por el juego de

coordenadas IJK, AB, LM, esté libre.

Otra caracteristica de esta red es que,

entre los paso segundo y cuarto, los enlaces entre pasos :

. no intervienen mis que entre matrices que pertenecen al

mismo grupo (se denominan asi las matrices que tienen la

. misma primera cowrdenada A). Existen, sin embargo, enlaces

entre grupos que estén destinados esencialmente a reali-
zar las conexiones de dos conductores interiores entre
s{; estos enlaces se efectlian con ayuda de los "segundo"
y "tercero" conductores de columna de las matrices cen-
trales, segln la ley siguiente: el "segundo" conductor
de columna de una matriz central dada de direccibn 4B
esti unido, por medio de un conectador interior al cual
se atribuye igualmente la disposicién 4B, al M"gercer!
conduétor de columna de la matriz central de disposi-
cién (A -+ 1) B, entendiéndose que para 4 = 11 (va-
lor méximo de & en el ejemplo descrito), .se identifica
la suma A + 1 a cero. Se considerard que estos enlaces
son unidireccionales en el sentido creciente de los va-
lores de A (sentido de las flechas en las figuras 1y

3) debido al cardcter unidireccional de los conectado~-
res; estos serén considerados solamente en lo que sigue
de la exposicién como interruptores unidireccionales,

no interviniendo sus otras funciones habituales &mando
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de timbre, retorno de timbre, toﬁaiiagé, etc.) de ninguna
manera en la comprensidén del invento.

Se ha representado en la figura 3 cémo es
posible, por medio del conectador de direcciédn AB;’rehli-

5 zar la conexidén entre dos lineas telefénicas interi%fés
de direcciomes respectivas IJK e I' J' K'. El cam{?o
sigue sucesivamente las matrices IJ en el-primer pasq, AT
en el seguhdo pasos AB en el tercer paso, el cone;téﬁor
AB, v las matrices (A + 1) B en el tercer paSo‘(A.+ 1) It

10 en el segundo paso y , finalmente, I' J' en el ppiﬁe? pa-
S0, ' o ”

Es fédcil ver, con ayuda de la figufé‘é‘y
de todo lo que precedé, que para realizar la coneiién
entre dos conductores interiores de direcciones respec-

15 tivas IJK e I' J' K!', es necesario y basta que se. en-
cuentre un conecﬁaddr de direccibn AB tal que los ca-
minos entre el conductor IJK y la matriz central 4B,
por una parte, y'“los conductores I' J!' K' y la ma-
triz (A % 1) B, por otra parte, estén libres.

20 En lo que sigue de la presente exposicidn,
no se tratard mas que el caso de una conexién entre con=-
ductores interiores, dadc que las buscas de camino libre
entre conductor interior y conductor exterior podrén ser
efectuadas con ayuda de un procedimiento y de un dispo-

25 sitivo andlogos a los que van a ser descritos, pero mas

sencillos y que se deducen de una manera evidente.

Definicidn del proceso de busca:

Para determinar un camino en la red de

30 conmutacidn que acaba de ser descrita entre los conduc-
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tores interiores de direcciones respectivas IJK e I J' K,

el procedimiento conforme al invento puede ser definido

como la sucesién de las fases siguientes:

- Primera fasei se consideran suce51vamente

todos los pares de conductores de enlace de la serlg CL12

que corresponde, cada uno,a dos conductores de direcciones

respectivas IJA e I' J' (A + 1), comenzando por A= o y
tomando sucesivamente los valores crecientes de A hasta
que se encuentra un par cuyos conductores estdn ambog li-
bres. Si, cuando se llega al mayor valor de A (A =11 en
el presente ejemplo), no se ha encontrado ningin par li-
bre, es que no hay camino posible. Si, por el contrario,
se ha encontrado un par, define entonces un cierto valor
para A, o sea Apj

- segunda fasei se consideran eantonces to-
dos los pares de conductores de enlace de la serie CL23
que corresponde, cada uno, a dos conductores de direc~
ciones respectivas ApIB v (4, + 1) I' B, comenzando
por B = 0 y tomando sucesivamente los valores crecien-
tes de B hasta que se encuentra un par cuyos conductores
estén ambos libres. Si, cuando se llega al mayor valor
de B (B = 3 en el presente ejemplo) no se ha encontrado
ningun par, se vuelve a empezar la primera fase tomando
como primer valor de A el valor 4, + 1, y para B el va-
lor 0. Si, por el contrario, se ha encontrado un par,
define entonces un cierto valor para B, ¢ sea Bp; Apy

Bp definen un conectador.

- Tercera fasei se considera el conectador
de indicacidn An B}f Si esta libre se ha determinado un

camino entre los conductores IJK e I' Jt K'; si mo esté

- 335109
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libre, se vuelve a empezar la segunda fase a partir del
valor Bp + 1, v asi sucesivamente. Si, en un momento
dado de la busca, se ha llegado a considerar el {ltimo

conectador (AB = 1l.3 en el presente ejemplo) & que

PN e

5 este no estd libre, es que .:no hay camino posible, .,

1
b3

N

Descripcidn del dispositivo de buscas L

Haciendo referencia principalmente a 1aé
figuras 4 y 5, se describird ahora un dispositivo'%refe-
10 rido que permite emplear el procedimiento definido ‘ante~-
riormente. La mayoria de los circuitos ldgicos reﬁtégen-
tados en estas figuras estdn dados en forma unifiiéf;con
un solo hilo, con el fin de no recargar los dibujcs: de
todos qubs, los esquemas reales con varios hilos se
15 deducen.ae adui de una manera evidente para eltecnico en
la materia.
En todas las .figuras se han utilizado los
simbolos légicos siguientes:
- Los inversores l6gicos estén representados
20 por cuadrados provistos de sus diagonaless
- las puertas légicas que desempefian la
funcidn "Y' estdn representadas por tridngulos isdsce-
les;
- las puertas légicas que desempefian la
25 funeidn "OM estdn representadas por arcos de circulo li-
mitados por su cuerda.
la figura 4 muestra los elementos esencia-
les del dispositivo, especialmente siete registros de
coordenadas identificados con los nimeros 21 a 27, cir-

30 cuitos 1légicos de seleccidén de direcciones representados
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globalmente por el recténgulo 28, un registro de direccién .
de memoria 29, una memoria de los conductores de enlace '
30, un registro de lectura (eventualmente de escritura)
31, y , finalmente, circuitos légicos de tratamiento de
las informaciones que han sido representados en detgile
en esta figura. La figura 5 completa la figura h;gh,el
sentido de que representa el detalle de los circuitbé
légicos de seleccién de direccionres representados;glo—
balmente en 22 en la figura L. ;;.3

Los registros 21 y 22 esténdestinados a
recibir, respectivamente, las coordenadas I y J éuéi
correspondena la direccién IJK de una linea teleféniea,
interior que llama; los registros 23 y 24 estdn destina-
dos a recibir, respectivamente, las coordenadas I' y J'
que corresponden a la direccién I' J' K' de la linea
telefénica interior llamada por IJK.

El registro 25 es, de hecho, un contador
binario que, al comienzo de toda busca, estd a cero; su
contenido aumenta una .unidad cada vez que recibe un
impulso de un circuito previsto a este efecto. El re-
gistro 26 estd unido al registro 25 de manera que con-
tiene con permanencia una unidad més que el contenido
de este Gltimo.

El registro 27 es igualmente un contador
binario, inicialmente en-cero, y cuyo contenido aumenta
unawmidad cada vez que recibe un impulso de un circuito
apropiado.

Todos estos registro incluyen, naturalmen
te, varios rangos binarios puesto que las coordenadas
gue tienen que registrar pueden tomar cada una mé§ de
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dos valores. Asi:

- Los registros 21 y23 incluyen dos rangos
binarios (por que el valor décimal miximo de I es "3", o
sea M11" en binario); o et
. - los registros 22 y 2L incluyen tred;fgnr
gos Binarios { el valor decimal méximo de J es "7",w?
sea "L11" en binario); R

- los reglstros 25 y 26 incluyen cuat”o
rangos binarios (el valor decimal miximo de B esv?3f).

Cada uno de estos siete registros igéi@ye
enlaces con los circuitos 1ldgicos 28, estando deséfﬁédos'
estos Gltimos a extraer secuencialmente las dlrec01ones
TJA e I' J' (A + 1) , v luego AIB y (& = 1) I'B vy, ti-
nalmente AB, que corresponden a las tres fases del pro-
ceso citadas més arriba. Cronolégicamente, esta selec~
cidn se efectlia seglin el esquema siguiente:

- IJA en un primer tiempo Ty de la primera
fase Pl'

- I' J’ (A + 1) en un segundo tiempo Tz de
la primera fase P ‘

- AIB en un primer tiempo T; de la segunda
fase Py 7

- (4 + 1) I'B en un segundo tiempo T, de
la segunda fase Pz.' '

- AB durante la fase PB.

Los circuitos que mandan estas selecciones es-
t4n constitufdos principalmente de puertas wyt cuya aper-
tura es controlada por cinco circﬁitos de distribucidn |
cronolbgicosi tres de estos circuitos, designados Pl,

Pz, v P3 , mandan, respectivamente, la puesta en marcha
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de las tres fases del proceso que llevan la misma refe-
rencia: los otros dos, designados Tl y T, definen en
cada una de las dos primeras fases, los dos instantes
que llevan la misma referencia. -

La alimentacidn de los circuitos Pi;sz y
P3 es mandanda por un contador reversible 32 (véase
figura 4) que recibe, al final de cada una de lasAfa—
ses, desde los circuitos légicos de tratamiento de las
informaciones, impulsos de avance o de retroceso-segln
el resultado de la fase precedente. Este contador inclu-
ve tres salidas que corresponden a los tres circuitos Pl’

P2 y P3 s salidas que son alimentadas, respectivamente,

para los valores binarios 01" , "10" y "11" de su con~
tenido. En reposo, estd a cero (en cuyo caso, ninguno

de los tres circuitos estd alimentado), y pasa al valor
R01" yna vez que recibe una sefial de un circuito S que

manda la puesta en marcha de una busca.
En cuanto a los circuitos Tl y T2 , Se ha

representado separadamenten en la figura 6 un dispositi~
vo que permite realizar su mando. Este dispositivo in-
cluye principalmente una béscula electfonica de encla-
vamiento 33 cuyas dos salidas corresponden, respectiva-
mente, a los circuitos Tj y Tp; esta béscula'es mandada
por dos circuitos de entrada El y'E2 de una manera tal
que cuando un impulso es enviado a Ej, T3 es alimentado
y I, no lo es, e inversamente, cuando el impulso es
enviado a Ej. La alimentacidn sucesiva de los dos cir-
cuitos Ej y E2 se realiza gracias a las puertas "I" 34

y 35 que incluyen cada una tres entradas:
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IR

~ la primera entrada de cada una de las

puertas es atacada por el circuito de salida y de una
puerta "O" 36 cuyas dos entradas estdn conectadas a los
circuitos P1 y Pp! la puerta 36 es alimentada, puéé?i'
durante las fases P} y Py solamente; 7 o

- la segunda entrada de cada una de lés
puertas es atacada por un circuito t que suministiégim-
pulsos de reloj qﬁe determinan el tiempo que ha de trans-
currir entre los instantes de excitacién sucesivos~a% los
éirCuitos E]. v Ez, es decir, T; y Tp;

- la tercera entrada de la puerta 34 cs
atacada por una derivacidn del circuito To, mienﬁfaé
que la tercera entrada de la puefta 35 es atacada pof
una derivacién del circuito Tl'

La 'salida de la puerta 34 - ataca la entrada
E; de la bascula 33, por medio de una puerta " gn 37,
en que una segunda entrada es atacada por el circuito S
que manda la puesta en marcha de una busca asi como la
puesta en marcha del reloj.

El funcionamiento del conjunto es el si=-
guiente: después que el dispositivo ha sido puesto en
marcha por el circuito S, a cada top o impulso de reloj,
las puertas 34 y 35 se abrirdn sucesivamente, en tanto
que los circuitos Py 6 P, serdn alimentados, de manera
que los circuitos T; y Tp serdn alimentados a su vez,
cada uno durante un tiempo correspondiente al-intervalo
entre dos tops o impulsos de reloj sucesivos.

Se describiréd ahora , haciendo referencia a
la figura 5, el detalle de los circuitos 1ldégicos 28.

Con el fin de hacer resaltar las diferentes

clases de informaciones contenidas en el registro 29 du-
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rante cada una de las tres fases Pl’ P2 y P3 , se ha juz-
gado Gtil representar este dltimo en forma de tres re=-
gistros 29a, 29b, 29c, y unir las salidas-de los ci;ggi-
tos légicos en estos registros segin las fases durante
las cuales estés circuitos son activos: se sobreentienae
que no se trata aqui més que de una representaciép‘éim-
bolfica destinada solamente a facilitar la comprensidn
del conjunto. |

La memoria 30, que puede ser de cualquier
tipo conoc¢ido (no permanente) incluye por lo mends £an-
tas células como direcciones posibles existen en total
de los tipos IJA, IB, y AB, es decir, en el presente
ejemplo "384 + 192 + 48 = 624". De hecho, la me-
moria 30 deberi contener un némero de células superior
a "62L", especialmente por la razbén siguiente: como cada
una de las indicaciones precedentes puede ser asimilada
a un ntmero binario, puesto que estd constituida por la
yuxtaposicién de varios ndmeros binarios (tres para IJA
y A y B, y dos para AB), es 1ldgico utilizarlas directa-
mente enesta forma para dirigir la memoria, lo que evita
asi una codificacidn; pero, como por otra parte las di-
recciones del tipo IJA representan nimeros binarios el
més elevado de los cuales es "111111011", o sea 507"
en el sistema decimal (esto debido a que la coordenada
4 no puede tomar mas que doce valores distintos, mientras
que los cuatro rangos binarios disponibles permitirian
16 combinaciones), la direccidén directa de la memoria
a partir de estas indicaciones conduce por lo menos
hasta la posicidn "507" de esta memoria, aunque las

posiciones inferiores no sean utilizadas todas. Ademés,

— ~
i
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como las indicaciones de los tipos AIB y AB corresponden,
respectivamente, en su forma binaria, a nlmeros de "O% a
191" para la primera, y de "OW a UL7M para la segunda,
serd necesario afiadir a todas las indicaciones de tipo
AIB un nlmero constante por lo menos igual .a "SOé“ff

a las indicaciones de tipo AB -un nfmero superior'EQ al
menos 192 unidades al nimero elegido anteriormentéL

Por razones de comodidad que aparecefﬁn
inmediatamente, se hace que el registro 29 incluya diez
rangos binarios, y se decide afladir a las direccioﬁés
de tipo AIB el ntmero "512" y a las de tipo 4B el nd-
mero "512 « 192 = 704M; én efecto, como las direqé
ciones de ﬁipo AIB no utilizan mis que ocho rangos/fi-
narios, la adicidén del nidmero "512" (o sea "1000000000)
en el sistema binario puede efectuarse muy sencillamenté
introduciendo un "1" en el décimo rango del registro 29;
en cuanto a las direcciones de tipo AB, que no utilizan
més que los seis primeros rangos del registro, es fécil
afiadirles el ndmero "704" que es el menor posible (512
+ 192), por que este nimero se escribe en el sistema
binario ®1011000000%: la adicidn se efectua, pues, muy
sencillamente introduciendo un "1" en el séptimo, octa-
vo y décimo rangos del registro 29.

BEstas modificaciones de direcciones pueden
obtenerse de una manera muy sencilla con ayuda de los
circuitos Py ¥ P3 y como se puede ver en la figura 53

- El circuito P2 ataca .el rango 10 del
registro 29; este rango contendréd, pues, un "1" durante

toda la fase PZ’ y todas las direcciones que serdn trans-
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feridas a este registro durante esta fase (y que no uti-
lizan més que los ocho primeros rangos) se encontrarén,
pués, aumentadas en 512 unidades;

- el circuito P3 ataca simulténeamente los
rangos 7, 8 y 10 del registro 29; estos rangosﬂééﬁten-
drén, pues, "1" durante toda la fase P3 v todaé~;£s
indicaciones que se transferirdn a este registro durante
esta fase (y que no utilizan mls que los seis pfiiéros
rangos) se encontrardn, pues, aumentadas en 70h~ﬁnida-
des.

la transferencia secuencial de loéfdiversos
tipos de direcciones se efectia con ayuda de loéiéircuitos
descritos respectivamente a continuacién. —

Transferencia de la direccidén IJA (fése
Py, tiempo T1)3

- E1 circuito de salida 38 del registro 21
(coordenada I) ataca sucesivamente una puerta "I" 39,
cuya segunda entrada estd constituida por el circuito
Ty, una puerta wor 10, y luego una nueva puerta "I
L1, cuya segunda entrada estd constituida por el cir-
cuito Py! es fécil ver asi que el circuito de salida
42 de esta Gltima puerta suministrard la informacién
Y en el primer tiempo de la primera fase; esta infor-
macidén es introducida en los rangos 8 y 9 del registro
29a (se recuerda de nuevo que el esquema es con un
solo hilo, pero que la informacién I esté constituida
en realidad por dos informaciones binarias elementales,

y que el circuito representado en 42 corresponde en
realidad a dos conductores),;

- el circuito de salida 43 del registro
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iz 1
22 (coordenada J) ataca sucesivamente una puerta "Y" Lk

cuya segunda entrada estd constituida por el circuito

Ty, una puerta "O" L5, v luego una nueva puerta "iv

" L6, cuya segunda entrada estd constituida por el cir-

cuito Pyt el circuito de salida 47 de esta dltima

_ puerta suministrard, pues, la informacién J en el pri-

s,

mer tiempo de la primera fase; esta informacién es' in-
troducida -en los rangos 5, 6 y 7, del registro 29a;

- una primera derivacidn 48! dellc;?puito
de salida 48 del registro 25 (coordenada A) ataca suce-
sivamente una puerta "Y" L9 cuya segunda entrada esté
constituida por el circuito Ty, una puerta "O" 50, y

luego una puerta "Y" 51 cuya segunda entrada estércons-

tituida por el circuito Pyi el circuito-de salida 52

de esta dltima puerta suministraréd, pues, la informa-

cién A en el primer tiempo de la primera fase; esta

.informacidn es introducida en los rangos 1, 2 4, 3 ¥ 4,

del registro 29a.
Transferencia de la direccidn I! J (A +
1) (fase Py, tiempo Tz)i
- Bl circuito de salida 53 del registro
23 (coordenada I') ataca suceéivamente una puerta "YW
5, cuya segunda entrada estd constituida por el cir-
cuito Ty, la puerta "O" LO y la puerta nyn )1: el
circuito de salida 42 de esta Gltima puerta suminis-
trard, pues, la informacién I' en el segundo tiempo de
la primera fase; esta informacién es introducida en
los rangos 8 y 9 del registro 29a;
- el circuito de salida 55 del registro
2L (coordenada J') ataca sucesivamente una puerta nyw
' - 26 - -
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56, cuya segunda entrada estd constituida por el cir-
cuito T,, la puerta "O" 45, y la puerta "Y® L6; el cir-
cuito de salida 47 de esta Gltima suministrard, pues, la
informacidén J' en el segundo tiempo de la primera fase;
esta informacién es introducida en los rangos 5, 6 v 74
del registro 29a. :

- E1 circuito de salida 57 del reélstro
26 (coordenada A+ 1) ataca sucesivamente una puefﬁa nyn
58, cuya segunda entrada estd constituida por eileircui-
to Tp, la puerta non 50 y la puerta "YI" 51 el cir-
cuito de salida 52 de esta ﬁltima puerta suminigiraré,
pues, la informacidén & + 1 en el segundo tiempo:de la
primera fase; esta informacién es introducida en los
rangos 1, 2, 3 y 4 del registro 29%a.

Transferencia de la direccidn AIB (fése
Py, tiempo Ty)?

- La derivacidn 48! del circuito de sa-
lida 48 del registro 25 (coordenada A) ataca, se ha
visto més arriba, la puerta "Y" 49 cuya segunda entra-
da estéd constituida por el circuito Ty ademés de la
puerta "O" 50, el circuito de salida de esta puerta
L9 ataca sucesivamente una segunda puerta ;"O" .59y
luego una puerta "Y' 60 cuya segunda entrada estd cons-
titufda por el circuito P2; el circuito de sallda 61
de esta Gltima puerta suministrard, pues, la informa-
cién A en el primer tiempo de la segunda fase; esta
informacidén es introducida en los rangos 5, 6, 77 8,
del registro 29Db;

- el circuito de salida 38 del registro

21 (coordenada I) ataca sucesivamente, como se ha visto
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mAs arriba, la puerta "Y' 39, luego la puerta ngn
40; ademds de la puerta nyn )1, el circuito de salida
de esta puerta 4O ataca una segunda puerta nyw 62 cuya
segunda entrada esté constituida por el circuito P,i el
5 circuito de salida 63 de esta 4ltima puerta sumlnlstraré,
pues, la informacién Y en el primer tiempo de la ;egunda
fase; esta informacidén es introducida en los rangos 3y
I, del registro 29Db;
~ una primera nauyaclon 6L del 01rcu1to
10 de salida 6L del registro 27 (coordenada B), ataga su-
cesivamente una puerta "I" 65 cuya segunda entrada estd
constitufda por el circuito Ty, una puerta nor 65 y
luego una puerta "I 67 cuya segunda entrada esta cons-
tiuida por el circuito Py, el circuito de salida 68
- 15 de esta Ultima puerta,suministraré, pues, la informacién
B en el primer tiempo de la segunda fase; esta informa-
cidn es introducida en los rangos 1y 2 del registro 29b;

Transferencia de la direccibn (A # 1) I'B

(fase P, , tiempo Tz):
20 - El circuito de salida 57 del registro 26

(coordenada A+ 1) ataca, como se ha visto més arriba, la
puerta "i" 58, cuya segunda entrada estd constituida
por el circuito Tp; ademis de la puerta "O" 50, el cir-

cuito de salida de la puerta 58 ataca la puerta "O" 59,

25 lo que lleva al circuito de salida 61 de la puerta "IY
60 a suministrar la informacidén A + 1l en el segundo
tiempo de la segunda fase; esta informacién es intro-
ducida en los rangos 5, 6,7 y 8 del registro 29b;

- por el juego del circuito de salida 53

30 del registro 23 {coordenada I'), de la puerta nyn 5p,
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de la puerta "Ot 4O y de la puerta "I" 62, el circuito
de salida 63 de esta filtima puerta suministrard la in-
formacidn I' en el segundo tiempo de la segunda fase;
esta informacidn es introducida en los rangos 3 y 4 del

registro 20b;

Eaa

- por el juego de una segunda derivacién
64" del circuito de salida 6k del registro 27 (bbB%de-
nada B) , atacando esta derivacidén una puerta ﬁfﬁ;69
cuya segunda entrada estd constituida por el cirbuito
T, y cuya salida estd conectada a una entrada derla
puerta "O" 66, el circuito de salida 68 de la puerta
ny" 67 suministrard la informacidn B en el segundo
tiempo de la segunda fase; esta informacidn es intro-
ducida en los rangos 1 y 2 del registro 29b.

Transferencia de la direccidén AB (fase
Py)s

- una segunda derivacién 48" del circuito
de salida 48 del registro 25 (coordenada A) ataca una
puerta "Y' 70 cuya segunda entrada estd constituida por
el circuito P3= el circuito de salida 71 de esta Ultima
puerta suministrard, pues, la informacidén A durante la
tercera fase; esta informacidn es introducida en los
rangos 3, 4L 5 y 6 del registro 29c;

- una tercera derivacidn 64"' del circuito
de salida 64 del registro 27 (coordenada B), ataca una
puerta "YM 72 cuya segunda entrada estd constituida por
el circuito PB; el circuito de salida 73 de esta Ultima
puerta suministrard, pues, la informacién B durante la
tercera fase; esta informacidn es introducida en los

rangos 1 y 2 del registro 29-c. 3-'2-7 5 i 9
- 29 - W R
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Con el fin de dar una idea mis exacta de
las conexiones de entrada del registro 29, se ha dado a
la figura 7 una representacién con varios hilos de todos
los circuitos de seleccidén que atacan este registros
puertas "O" -.han sido previstas cada vez Qque varios cir-
cuitos atacaban el mismo rango del registro.

Haciendo referencia pr1n01palmente a la
figura L, se deseribirdn ahora los circultos loglcos que
permiteﬁ explotar las snformaciones extraldas de la me~-
moria 30.

Cuando una direccidén determinada ha sido

enviada al registro 29 por los circuitos légicosy 28

el registro de lectura 31 recibe entonces la informacidn
binaria elemental "1M & "O" segin que el elemento del
circuito correspondiente a esta direccibn esté, respec-
tivamente, libre u ocupado. El circuito de salida 74 del
registro 31 es alimentado entonces solamente si la in-
formacidn contenida es un "1".

El circuito 74 incluye una primera deriva-

cién 75 que ataca una puerta nyr 76 cuya segunda entrada

estd constituida por el circuito Ty3 el circuito de sa-

1lida 77 de la puerta 76 ataca un registro_?S con un SO~
lo rango binario; el circuito de salida 79 de este re-
gistro 78 ataca la primera entrada de una purta "IV

80.

El circuito 74 incluye una segunda deriva-
cién 81 que ataca una puerta myn 82 cuya segunda entrada
estd constitufda por el circuito To; el eircuito de sa-
1ida 83 de la puerta 82 ataca un registro 84 con un solo

rango binario; el circuito de salida 85 de este reglstro
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8L ataca la segunda entrada de la puerta "Y' 80.

El funcionamiento de los dos circuitos que
terminan en la puerta 80 es el siguiente:! en el tiempo
T; de la fase'Pl, el estado del conductor de direccién
IJA contenido en el registro 31 es transferidorai}*egis—
tro 78 gracias a la puerta 76; en el tiempo T, dé la
misma fase Pl; el estado del conductor de direccién Ivg
(A + 1) contenido ene registro 31 es transféfidb al
registro 84 gracias a la puerta 82; al final de'ia fase
Py, 1la salida 86 de la puerta "Y" 80, serd, pues, ali-
mentada si los conductores IJA eVI'J' (4 + l)'eétén ambos
libres. El mismo razonamiento se aplica para los tiem=
pos Tl y T2 de la fase P, de modo que al final de

esta fase P, la salida de la puerta 80 es alimentada

'si los conductores AIB y (A + 1) I'B estén, ambos,

libres.

El circuito 86 incluye una primera deriva-
ciénfS?quenmnda, cuando es alimentada, el avance del
contador reversible 32. Estarderivacién permite mandar,
una vez que los dos conductores considerados en el curso
de una misma fase han sido reconocidos ambos como libres,
el paso a la fase siguiente.

El circuito 86 incluye una segunda deriva-
cién 88 provista de un inversor 89; el circuito de sa- |
lida 90 de esfe inversor es alimentado, pues, si uno
por lo menos de los dos conductores examinados durante
una misma fase no ha sido reconocido como libre; en es-
te caso, es necesario éntonces afladir una unidad en la
coordenada 4 -0 B, segin la fase considerada.

Para esto, el circuito 90 incluye una pri-

-n- T7R12Q
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mera derivacién 91 que ataca una puerta "

una segunda entrada estd constituida por

T 92 en que

el cirtuito ,

P;, vy una tercera entrada por el circuito Tz; el cir-

cuito de salida 93 de esta puerta 92 atac

de una puerta "O" 94 .y de un circuito 95, una puerta "Y"

96; la misién del circuito de salida 97 d
es mandar la adicidén de una unidad sobre
del registro 25, a condicidn de que este

diferente del valor mdximo de 4, es decir

mal; la segunda entrada de la puerta 96 es atacada, pues,

a, por medio

e la puerta 96
el contenido
contenido sea

LANRL én'deci-

por un circuito 98 que d4 la condicién "A = 115 este

tltimo circuito se obtiene a partir de una derivacién g9

del circuito de salida 48 del registro 25% esta aerivacién

incluye, en relidad, cuatro conductores (

puesto-que el

registro 25 es de cuatro rangos) que, convenientemente

combinados en una puerta "Y' 100 (basta p
versor en el conductor del tercer rango b

objeto de formar la combinaciém binaria "

rever un in-
inario, con

1011" que co-

rresponde al nimero "11l" del sistema decimal) permiten

descubrir en el circuito de salida 101 de
100 la condicién "A = 11"; un inversor 1
mite transformar esta condicidén en "A = 1
cuito 98.

Una derivacidn 103 del circ

mite mandar la puesta a cero del registro

esta puerta
bgico 102 per-

1* en el cir-

uito 101 per-
26, puesto

que, como ya se ha visto més arriba, es necesario que

para el valor A = 11, se considere la suma A + 1 como

igual a cero.
Una segunda derivacién 104

101, asi como una derivacidén 105 del circ

R

del circuito

uito 95, atacan
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una puerta "Y' 106 cuyo circuitdidé ;éiida 107 da una
indicacidén de desbordamiento: en efecto, en este caso,
se tienen simulténeamente las dos condiciones "afiadir
1 a A" y"A = 11", que son incompatibles.

ELl circuito 90 incluye igualmente una se-
gunda derivacién 108 que ataca una puerta "Y' 109 en
que una segunda entrada estd constituida por el .circui-
to P , ¥y una tercera entrada por el circuito Té;'el
circuito de salida 110 de esta puerta 109 manda, por me-
dio de una puerta "O" 1ll y de un circuito llZ,'ia“adi—
¢idn de una unidad al contenido del registro 27; -en el
caso en que este registro contiene un valor méximc;"B“
en decimal (es decir '"11" en el sistema binariol, la
adicién de un "1" lo llevard a 0, puesto que no;ihbluye
mis que dos rangos binarios.En este dltimo caso;"es ne-
cesario, sin embargo, ademds, descubrir la presencia si-
multénea de las dos condiciones "afladir 1 a B" -y "B =
3", porque esto implica un retorno a la fase Py, y la
adicidn de una unidad a A. Para esto, se utiliza una
derivacidén 116 del circuito de salida 64 del registro
27, derivacidn en que los dos conductores (puesto que
el registro 27 incluye dos rangos) atacan una puerta
nyn 137: el circuito de salida 118 de esta puerta 117
es alimentado, pues, para la combinacidn binaria "11%,
es decir "3" en decimal ; este circuito 118, asi como
una derivacidn 121 del circuito 112, atacan una puerta
nyn 122: el circuito de salida 123 de esta puerta 122
estard, pues, bien alimentado y se tienen simulténea~-

mente las dos condiciones precedentes. La adicidn de

una unidad en el registro 25 se consji %entonceg con
| - 33 - fu o 1 é



10

15

20

25

30

ayuda de la derivacidén 12L del circuito 123 que ataca la ”
puerta "O" 94; en cuanto al retormo a la fase Pl’ esté
mandado con ayuda de la derivacidn 125 del circuito 123,
por medio de la puerta "O" 126 y del circuito 127 que
ataca la entrada "retroceso" del contador reversible 32.
El circuito de salida 7k del registro 31
incluye, finalmente, una tercera derivacidén 128 quehakaca
una puerta "Y' 129 cuya segunda entrada estd const%ﬁﬁida
por el circuito P3; el circuito de salida 130 de és%a" -
puerta 129 serd alimentado, pues, durante la fase Pj; si
el registro 31 contiene un nit duyrante esta misma“faée,
es decir, si el conectador examinado AB esté libre;  en
este tiltimo caso, la busca ha terminado v una priﬁéra de-
rivacidén 131 del circuito 130 permite enviar una seidlal que
indica el final de la busca, y que manda la seflalizacidn
y el establecimiento del camino encontrado, la actualizacidn
de la memoria y la puesta a cero de los registros 25 y 27.
Cuando el circuito de salida 130 de la puerta 129 no esté

alimentado, esto significa que el conectador examinado AB

" no estd libre: es necesario entonces volver a la fase P2

y afiadir una unidad a B. Esto se realiza con ayuda de los
circuitos siguientes: una segunda derivacidn 132 del cir-

cuito 130, provisto de un inversor 133, permite suminis-

trar .al circuito de salida 134 de este inversor una se-

#ial que indica la condicién "AB no libre"; por un lado,
una primerea derivacién 135 del circuito 134 ataca una
puerta "I" 136 cuya segunda entrada estd constituida por
el circuito P3, y el circuito de salida 137 de esta puer-
ta 136 ataca la puerta "O" 126; por otro lado, una se-

gunda derivacién 138 del circuito 134 ataca la puerta

¢ B 355189
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won 111.

Descripcidn detallada de un proceso completo de buscai

Haciendo referencia a los cifcuitos que
acaban de ser descritos, se dard ahora el desarroxlo
completo de una busca de un camino libre entre dos con-
ductores interiores de direcciones respectivas IJK~e
I'JgrK.

Una vez que el sistema de explorécién de
las lineas telefénicas (que no se ha juzgado neceéario
describir,'por que se sale del marco del presente in-
vento) ha descubierto la direccidén IJK del que liéﬁa, y
la direccién I'J'K' del que es llamado, lés coorqenadas
I, J, I' yJ' de estas direcciones son introducidaé; res=-
pectivamente, en los registros 21, 22, 23 v 24y y el cir
cuito S de puesta en marcha de busca es alimentado. En
este momento, los registros 25 y 27 contienen ambos el
valor "0", y el registro 26 el valor "i".

El circuito P; es alimentado entonces, y
al primer top o impulso de reloj del circuito Tl lo es
igualmente. La direccién IJO es transferida al registro
29, v los registros 31, luego 78, contienen - entonces un
nin o yn "O" seglin que el conductor IJO esté libre u
ocupado.

AL top de reloj siguiente, estando el
circuito Pl alimentado siempre debido a que el contador
32 no ha recibido ninguna orden de avance, el circuito
T) es cortado y T2 es alimentado. La direccidén I'J' 1
es transferida al registro 29, y los registros 31 y

luego 84 contienen entonces el estado binario del_con-
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ductor I'J!' 1.

Si uno por lo menos de los conductores 1J0O
& I'J' 1 no esta libre, la puerta 80 permanecerd cerrada
durante toda la fase Py, pero en el tiempo T, de esta fase,
la puerta 92 estaréd libre y una sefial de avance ssri en-
viada al circuito 97: en efecto, la puerta 96 estd libre
debido a que la condicién "A = 11" no es cumplidégiel
registro 25 pasaréd, pues, a "1", y el registro 26;é’62"
(nfmero binario "10"). No habiendo recibido el contador
32 orden de avance, el circuito Pl continuara, pues,”
siendo alimentado y uné nueva fase Py se desarrolléré a
partir del impulso de reloj siguiente , fase en el curso
de la cual ser& examinados los estados de los conductores
I01le I1J2.

Un cierto nimerc de fases P; sucesivas se
desarrollaran asi hasta que se llegue a un valor A, sea
An por ejemplo, tal que los conductores IJA, e I'J¢ (An *
1) sean reconocidos ambos libres.

Si después de haber “probado™ todos los
valores sucesivos de A, los dos Gltimos conductores de
la'serie, o sea IJ 11 e I'J' O, no estén ambos libres,
la deteccién por la puerta 106 de las condiéiones si-
nultineas Mafiadir 1 a A" y "A = 11" manda el envio de
una sefal de desbordamiento y de final de busca al cir-
cuito 107.

Si, por el contrario, se ha encontrado un
valor favorable &, la puerta 80 queda libre y es enviada
entonces una sefial de avance por los circuitos 86 y 87 al

contador 32: el circuito Pz es alimentado entonces de

manera que se inicia una primera fase P2.

- 333129
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Al primer top o impulso de reloj que sigue
a la alimentacidn de P2, el circuito T, es alimentado, de
manera que la direccidén A, 10 es transferida al registro
29; los registros 31, y luego 78, contienen entonces un
"t o uyn "O" segln que el conductor A, 10 esté libre u
ocupado. e

Al siguiente top o impulso de relojj‘és—
tando alimentado siempre Py, el circuito T, es cof%édo y

T, es alimentado. lLa direceidén (4, , 1) I'0 es transfe-

n
rida al registro 29, y los registros 31 y luego SA}bon-
tienen entonces el estado binario del conductor (dp+ 1)
1'0.

Si uno por lo menos de los dos conaﬁttores
AplOy (4, = 1) I'0O no estd libre, la puerta 80 perma-
necerd cerrada durante toda la fase PZ; en el tiempo T2
de esta fase la puerta 109 estard libre, y una seflal de
avance serd enviada, pues, por el circuito 112 al regis-
tro 27: este registro pasard, pues, a "1". No habiendo
recibido el contador 32 ninguna orden de avance, el cir-
cuito P2 continuard, por consigulente, siendo alimenta-~
do y empezard una nueva fase P2 a partir del impulsc de
reloj siguiente, fase en el curso de la cual serdn exa-
minados los estados de los conductores &, Il y (An + 1)
I3,

Un cierto nimero de fases Py sucesivas
se desarrollardn asi hasta que se llegue a un valor de B,
sea By por ejemplo, tal que los conductores A IBp ¥ (A,
+ 1) I'By sean reconocidos ambos como libres.

Si, despuésrde haber "probado" todos los

valores de B, - los dos dltimos conductores de la serie,

- 37 - -
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sean AnI3 y (A, + 1) I'3, no estan ambos libre, la de-
teccibén por la pﬁerta 122 de las condiciones simulténeas
ngfiadir 1 a B* y "B = 3" pertimird, por una parte, enviar
al contador 32 {por los circuitos 123, 125 ¥y 127)“Hga se-

5 fial que manda el retroceso de una unidad, es decir, el
retorno a la fase Py y, por otra parte, mandar (ﬁdf;los
circuitos 123, izu, 95 y 97) la adicién de una u#i&gd
en él registro 25. Hay que seflalar que la puestajé’éero i
del registro 27 se efectlia automticamente por lézéje-

10 cucién de la orden dada por el circuito 112 de afiadir
una unidad a B. Una nueva fase Py se pone entonceslen
marcha éxaminando los conductores de la primera éerie,
a partir del nuevo valor de A, sea A, + 1.
Si por el contrario, se ha encontrado un
15 valor favorable Bp’ la puerta 80 queda libre en el tiempo
T, de la fase P2’ y es enviada entonces una sefial de
avance por los circuitos 86 y 87 al contador 32.: el
circuito P

3

inicia una primera fase P3.

estd entonces alimentado, de manera que se

20 Una vez que P3 es alimentado, la direccidn
Aan contenida en los registros 25 y 27 es transferida
al registro 29. El estado binario del conectador Aan
aparecerd entonces en el registro 313

- Si este estado corresponde a un 0",

25 es decir, queel conectador ApBp no estéd libre, la puer-
ta 129 permanéce cerrada, y de esto resulta que el cir-
cuito de salida 134 del inversor 133 es alimentadoi es en

viada entonces una sefial, por una parte, al circuito 127
que mandé el retrocesobdel contador 32, por medio de las

30 puertas 136 y 126 y, por otra parte, al circuito 112, que
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manda la adicién de una unidad en elufééistro 27, por me-
dio de la puerta 11l. Se inicia entonces una nueva fase Py,
partiendo de los valores AT (Bp + 1y lay+ 1T

(B, + 1), y asi sucesivamente;

D
- si este estado corresponde a un W1?; es de

cir, que el conectador A Bp estd libre, la puert&:i?B es-
t4 libre y es enviada entonces una seflal de final»@e bus-
ca al circuito 131. El conectador A,B, define en;og@gs un
camino libre entre los conductores IJK e I'J'K', camino
que sigue sucesivamente los elementos siguientesi
- Conductor interior ILJK
- Matriz IJ del primer paso
~ Conductor de enlace IJAp (serie Ciig)
- Matriz A,I del segundo paso ’
- Conductor de enlace “AnIB (serie CLZB)
- Matriz Aan del tercer paso
- Conectador Aan
- Matriz (A  + 1) By del tercer paso
- Conductor de enlace (A, + l)I'Bp (se-
rie CL23)
- Matriz(4, + 1)I' del segundo paso
- Conductor de enlace I'J'! (&n + 1) (se-
rie Cle)
- Matriz I'J! del primer paso
- Condu:tof interior I'J'K!
Los interruptores a cerrar en las diferentes
matrices precedentes para establecer este camino estén
determinados por la ley de las conexiones representada

en la figura 3, o sea :

- Para la matriz IJ del primer paso, el

33518
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interruptor de coordenadas K (1inea) 4, (columna)?
- Para la matriz A,I del segundo paso, el
interruptor de coordenadas JBp;

- para la matriz Aan del tercer paso,

vty

v

al conectadorAan;

- el cqnectador Aan mismo;

- para la matriz (in + 1) Bp del tercer
paso, el interruptor que corresponde al conductor de linea
que tiene por coordenadas I', y al conductor de columna
unido al conectador A#Bp; . 7

- para la matriz (4 + 1) del segundo
paso, el interruptor de coordenadas J'Bp;

- para la matriz I'J' del primer paso, el
interruptor de coordenadas XK' (&4, : 1).

Al final de uﬁa busca fructuosa, todas las
coordenadas I', J', I, J, A, ¥ Bp, asi como Ay + 1, se
encuentran inscritas en los registros 21, 22, 23, 24, 25,
26 y 27: la direccién de los circuitos de sefializacién,
asi como, por lo demas, la puesta al dia de ia memoria,
pueden efectuarse muy sencilllamente a partir de los cir-
cuitos de salida de estos registros. Despﬁés que estas
operaciones hayan sido efectuadas, los registros en cues-
tién son puestos a cero (salvo el registro 26 que con-

tiene entonces, naturalmente, un "1").

Descripeién de una organizacidén de memoria particulars

Haciendo referencia a la figura 8, se

describird ahora un ejemplo de realizacién de la memoria
o~ 335180
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30 cuya concepcidn esté adaptada'ﬁéévﬁé}ticularmente a
las disposiciones generales del invento, ¥ que presenta
especialmente la ventaja de proporcionar una puesta al
ifa automitica de la memoria, y de simplificar la direc-
cidén de esta Ultima.

Conforme a esta realizacidn, sobre cada
‘conductor de enlace y conductor de conectador (séj&b—
nomina asi el conductor que une dos matrices delréaso
central por medio de un conectador) estéd enfiladb_ﬁn
anillo magnético biestable; cada anillo esté sometldo,
pues, a las variaciones de campo que tienen lugar du-
rante el establecimiento del corte de corriente er el
conductor correspondiente, y es posible, a condicién
de elegir convenientemente los diferentes parémetros
en juego (caracteristica delos toros, valor de las co-
rrientes en los conductores/, proceder de manera Qque
el estado magnético de un toro sea caracteristico en
todo momento del estado libre u ocupado del conductor
al cual estd asociado, y, Mleer" el estado magnético
de estos toros con ayuda de dos circuitos de direccidn
por coincidencia, y de un circuito de lectura, a la ma-
nera de las memorias clésicas.

El tratamiento de direccidn de la memoria
asi constituida se efectlia a partir del registro 29 que,
como en el caso precedente, recibe secuencialmente las
direcciones de los conductores a examinari sin embargo,
este registro puede no incluir mds que nueve ranges bi-
narios, por Qque las d1recc1ones transmitidas por los
circuitos 16gicos2§puedexserexplotadas en esta ocasidn

sin ninguna transformacidén, siendo suficientes los nue~
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ve rangos binarios para-escribif la més elevada de todas,
o sea "111111011" ("507" en el sistema decimal).

Se han representado esquemdticamente en la
figura 8 los circuitos que permiten dirigir sucesivamen-
te a partir del registro 29:i .

12.- un conductor de enlace de lampfimera
serie CL, de direccidn dada ija, L

22,- un conductor de enlace de la ségunda
serie CLp3 de direccibén dada aib, ¥

32,- un conductor de conectador JR de
direccidn dada ab;

sean Wija, Wéib’ y wab los toros;gsbciados,
respectivamente, a estos tres conductores.

Como en el caso precedente, el registro 29
ha sido representado simbdlicamente en tres partes, 29#,
20b v 29¢c, que corresponden a las tres fases Pl, Py y P3
del proceso. '

Los nueve circuitos de salida del registro
29 estdn repartidos en tres derivaciones 139, 140 v 141,
que comprenden, respectivamente: '

- Los nueve circuitos de salida para la
primera;

- los ocho circuitos de salida que’ corres-
ponden a los ocho primeros rangos binarios para la se-
gunda;

- los seis circuitos de salida que corres-
pdnden a los seis primeros rangos binarios para la ter-
cera.

Los nueve conductores de la derivacidn 139

- 42 -
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atacan nueve puertas WM cuyaségunda entrada estd cons-
tituida por el circuito Pl : siend§ el esquema con un so-
lo hilo, se han representado estas nueve puertas -por una
sola, designada con 142. Los nueve circuitos de salida
de las puertas 142, que han sido representados éidﬁal-.
mente en 143, estén divididos entonces en dos gruﬁds 1Lk
y 145 que comprenden, respectivamente: el'primero;‘cinco
conductores (que corresponden a los cinco primeros:rangos
del registro) y el segundo, cuatro conductores (que co-
rresponden a los rangos sexto, séptimo, oétavo y‘nbveno
del registro). El primer grupo lik ataca un primer des-
codificador 146, y el segundo grupo un segundo déééo-
dificador 147. '

El descodificador 146 incluye 24 conduc-
tores de salida cada uno de los cuales corresponde a
uno de los 24 nUmerosbinarios que pueden ser formados
en los cinco primeros rangos del registro 29 {se recuer-
da que la coordenada A no puede tomar més que doce va-
lores distintos de los 16 permitidos por los cuatro ran-
gos binarios que ocupa), el despodificador 147 incluye
16 conducotres de salida, cada uno de los cuales corres-
ponde a uno de los 16 nimeros binarios que pueden ser
formados en los cuatro Ultimos rangos del registro 29.
Cada uno de estos descodificadores puede estar consti-
tufdo por una serie de puertas "Y" cuyos circuitos de
entrada incluyen inversores légicos repartidos segin
cada combinacién deseada; se ha representado a titulo
de ejemplo en la figura 9 una de las puertas del des-
codificador 146, en este caso la que da la combinacidn

particular "10110". 35 5 1 8 Q
» s’
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Los conductores de salida de los descodifi-
cadores 146 v 147 que correspondgn a la direccidn ija, o
sea 14,8 y 149, atacan respectivamente dos puertas nyn 150
y 151, cuya segunda entrada estd constituida por el cir-
cuito t que, como se ha visto mds arriba (figura 6), su-
ministra impulsos de reloj; estas puertas son hechas ne-
cesarias, especialmente a causa del hecho de querlbg‘im-
pulsos de direccién de los toros deben ser sencillamente
mis breves que los-transmitidos—por los circuitos 148 y
149 que corresponden, de hecho, a los suministradoéjpor
los circuitos Ty ¥ The Los circuitos de salida res-
pectivos 152 y 153 de las dos puertas 150 y 151, cons-
tituyen los conductores de direccidn en el toro Wij; :
asi, suponiendo que la direccidn ija sea por ejemplo
"lOOllOllO",_los dos conductores 148 y ih9 corresponden,
respectivamente, a las puertas uyt? de los deScodifica-.
dores 146 y 147 que dan las combinaciones n10110" y "1001".
Igualmente, a cada uno de los-otros toros enfilados sobre
los condudtores de la serie Cle, pueden ser asociados
dos conductores de direceidn que salen de los descodi-
ficadores respectivos 146 y 147, puesto que las salidas
de estos descodificadores permiten 24 x 16 = 38L com-
binaciones, y que existen efectivamente 38k conductores.

De hecho, el cableado es completamente
andlogo al de una matriz de toros con 2l lineas v 16
columnas: asi, por ejemplo, el conductor 152 que repre-
senta la combinacién "10110" serd comin a todos los to-
ros de la serie de conductores Cljp -de los cuales los
cinco primeros rangos de la direccidén contienen esta

combinacién ( o sea 24 toros), lo mismo que el conductor
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i53 qué representa la combinacién "1001" serd comin a
todos los toros de la serie de conductores CL;, cuyos
cuatro Gltimos rangos de la direccidn contienen esta
combinacién (o sea 16 toros).

. Ademds del conductor de enlace de ‘dirdccién
ija, y de sus dos conductores de direccibn, el tofb}Wija
estéd atravesado igualmente por un conductor de leétura R
que, como en las memorias cldsicas, es comin a tq&os los
toros de la memoria, puesto que no se "lee" més qué un
solo toro a la vez. Este conductor R ataca el regigpro
31 cuya misidén es exactamente la misma que en el ejem-
plo precedente . j

Igualmente qQue para la derivacidn 139 de
los circuitos de salida del registro 29, los conducﬁores
de la derivacidén 14O (que son en nimero de ocho) estén
repartidos, después del paso por puertas nyt represen-
tadas globalmente en 154 y mandadas por el circuito P2,
en dos grupos 155 y 156 de cuatro conductores cada uno
que corresponden, el pfimero, a los rangos 1,2, 3 y &4,
y el segundo, a los rangos 5, 6, 7 ¥ 8, del registro 29.
Estos dos'grupos atacan, respectivamente, dos descodi-
ficadores 157 y 158 que comprenden 16 conductores de
salida bara el primero, y 12 para el segundo: tomados
en combinacidn de dos en dos, estos conductores de sa-
lida propordonan los 192 pares de condﬁctores que per-
miten dirigir los toros de la serie de conduct ores dé
enlace CL233 naturalmente, estos conductores de direc-

cién atraviesan puertas "Y" tales como 159 y 160, man-

dadas por el circuito t, por las mismas razones que
aqynsrs

EETT

las indicadas anteriormente; en la fi

_}+5 -
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Siempre segln el mismo principlo, los conduc -
tores de la derivacién 141 (que son en niumero de seis) es~ §
tan repartidos, después del paso por puertas "I" repre-
sentadas globalmente en 159 y mandadas por el circuito
P3, en dos grupos, 160 y 161, de tres conductores cada
uno qgue corresponden; el primero, a los rangos 1, 2.y 3,
y el segundo, a los rangos k, 5 ¥ 6, del registtp.ZQ. Es-
tos dos grupos atacan, respectivamente, dos descbﬁificadg
res 162 y 163 que comprenden ocho conductores dq;éélida
para el primero, ¥y seis para el segundo: tomadoé én'com-
binaciones de dos en dos, estos conductores de salida
proporcionan los 18 pares de conductores que permiﬁén
dirigir los toros de la serie de conductores dessonecta~-
dores; estos conductores de direccidn atraviesan'puertas
tales como 164 y 165 mandadas por el circuito t;'no:se
ha representado en la figura mAs que los circuitos de
direccidén del toro Wpy.

El funcionamiento del conjunto es el si-
gulente:

- Cuando , en el tiempo Ty de la fase Pl’
aparece una direccidén IJA en el registro 29, el toro
WIJA es dirigido por medio de los descodificadores 146
y 7, ¥ | _

el conductor de lectura R envia al registro
31 el estado del conductor IJA que es tratado luego por
jos circuitos de la figura kL, de la misma manera gue en

el primer ejemplo;

- en el tiempo Tz de la fase Pl’ el re-
- L6 -
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gistro 29 contiene la direccidn I'J' (A + 1), v es
entonces el toro W, (A ¢+ 1) el'que es dirigido por
los descodificadores 146 y 147: el conductor R envia
entonces al registro 31 el estado del conductor i‘Jz
(A + 1) para tratamiento; T

- en el tiempo Ty de la fase Py, cl-re-
gistro 29 contiene la direccién AIB, y el toro WiiB,es
dirigide por los descodificadores 157 y 158; el estado
del conductor AIB es transmitido al registro Bljpén
el conductor R para tratamiento; .

- en el tiempo T, de la fase P, el regis-
tro 29 contiene la direccibn (4 + 1 ) I'B, y es el toro
W(a + 1) I'Bel quees dirigido por los descodifiéédores
157 v 158; el estado del conductor (A + 1) I'B es trans-
mitido al registro 31 por el conductor R para tratamien-
to;

- en la fase P3, el registro 29 contiene
la direccidén AB, y el toro WAB es dirigido por los
descodificadores 162 y 163; el estado del conductor de
conectador AB es transmitido al registro 31 por el con-
ductor R para tratamiento.

Naturalmente, el invento no estd limitado
a.los ejemplos de realizacién que acaban de ser descritos
y que no han sido dados mis que a t{tulo no limitativo:
abarca, por el contrario, todas las variantes. Ademis
de en las centrales telefdénicas privadas, el invento

encuentra especialmente una aplicacién ventajosa en

los concentradores y en las grandes centrales tele-

fénicas. 33 5 1 gé
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Esta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Francia el dia k4 de enero de 1.966 bajo el
mim. P.V. 7716 se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
-~-NOTA -~

Los puntos de invencién propia y ndgva
gue se pregentan para que sean objeto'de esta solicitud :
de Patente de Invencidn, en Espafia por VEINTE afios, son
los siguilentes: '7 ;
l.- Procedimiento de busca de camino en

una red de conmutacidén, red de la clase que comprende n i
escalones de matrices de interruptores dispuestos en cas- ;;
cada, permitiendo un cierto nimero de conductores deno-
minados "de entrada, un cierto numero de conductores 1lla
mados "de salida" y conductores de unidn repartidos en
(n-1) series entre las matrices de los diferentes esca-
lones, que permiten realizar por el juego de los inte-
rruptores, una continuidad eléctrica entre dos conduc~
tores extremos cualesquiera, red que incluye ademéds por
lo menos una serie de elementos de unién cgntral que co-
rresponden cada uno al elemento central procedimiento que
se caracteriza por que, para determinar un camino libre
entre dos conductores extremos.cl N4 02’ se opera conforme
al proceso siguiente: '

| - Primera fase!-se elige arbitrariamente el
primer grupo de elementos centrales y se determina asi
uno o varios pares de conductores primarios constituidos

cada uno por un conductor primario que define un camino

T 3355189
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posible (libre o no) entre el conductor Cj y el primer
borne de uno cualquiera de los elementos central del
primer grupo, y un conductor primario que define un ca-
mino posible (libre o no) entre el conductor 02 y el
segundo borne de este mismo elemento central; para el
brimero de los pares de conductores primarios asi de-
terminados se consideran los dos conductores Que lo-
constituyen; si uno por lo menos de estos dos conduc-
tores no estd libre, se pasa al segundo par, ¥y aéiléu-
cesivamente, hasta que se ha encontrado un par defcqn-
ductores primarios libres; en el caso en que no se ‘en-
cuentre ninguno, se pasa al grupo de elementos centra~
les siguiente, y asi sucesivamente hasta que se encuen-
tra un par libre; sino se encuentra ninguno después;de
haber examinado todos los grupos de elementos centrales,
no deduce de ello que no existe camino libre);

- Segunda fase: cuando un par de conducto-
res primarios libres ha sido encontrado, define necesa-
riamente dos matrices y un grupo de elementos centrales
particulares;se elige entonces arbitrariamente el primer
subgrupo del grupo de elementos asi definido; las dos
matriceé precedentes y el subgrupo asi elegido definen
uno o varios pares de conductores secundarios constitui-
dos cada uno por un conductor secundario que define un
camino posible (libre o no) entre la primera de estas

matrices y el primer borne de uno cualquiera de los ele-

- mentos centrales del subgrupo considerado, y un conductor

secundario que define un camino posible (libre o no) en-

tre la segunda de estas matrices 'y el segundo borne de

este mismo elemento centralj para el primero de los pares

77 335109
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de conductores secundarios asi determinados se consideran
los dos conductores que lo constituyen; se consideran asi
todos los pares posibles cambiando eventualmente de sub-
grupo de elementos centrales hasta que se haya encontrado
un par cuyos dos condudnres‘estén libres; sino se en-

cuentra ninguno después de haber examinado todos los sub-~

- grupos de elementos centrales pertenecientes al grupo de-

finido anteriormente, se vuelve a empezar la fase prece-

_dente a partir del grupo de elementos gentrales que sigue

inmediatamente a aquel en el cual se habia parado entonces;

- tercera a pentltima fasei se consinua ope
rando como en la segunda fase citada hasta que se:hayan
determinado dos caminos libres completos entre los dos
conductores Cl v 02, y un elemento central particular Dj

- (iltima fase: se examina ési el elemento
central D ‘estd libre; en caso afirmativo, se ha determi-
nado as{ un camino entre el conductor Cj y el conductor
Cp; en el negativo, se vuelve a empezar entonces la pe-
niltima fase a partir del elemento central que sigue in-
mediatamente al elemento D, y asi sucesivamente.

2.- Procedimiento de busca de camino libre
en una red de conmutacidn.

Tal y como se ha descrito en ia Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se ccompafian ¥y

con los fines que se han especificado.




Esta Memoria consta de cincuenta y una hojas

escritas a miquina por una sola cara.
Madrid, a0 FEB. 96t

P.A. R
Alberi¢ [,

fb.
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