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cana, establecida en 1826-1852 Diversey Parkway, Chicago,
Illinois, Estados Unidos de América, por:

"UN DISPOSITIVO DE ARBOL FLEXIBLEY

i o

Este invento se refiere a una envoltura para un
conjunto de &rbol flexible y, mis particularmente, a una
envoltura del tipo que tiene un forro interior como de -
pléastico dentro del cual gira el nficleo flexible del con-
junto de &rbol.

Un conjunto de Arbol flexible incluye un nicleo
interior y una envoltura exterior o cubierita que encierra =-
al nicleo. Bl niicleo consiste, generalmente, en cierto nl -
mero de alambres de acero arrollados en apretadas hélices -

concéntricas pars formar un solo elemento alargado. El ele-
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mento o nficleo se sujeta en sus extremos aéﬁestSS a los =
componentes de arrastre y arrastrado de la midquina, de -
manera que trangmita el movimiento rotatorio del uno al
otro. La envoltura es también, generalmente, de construc-
cidén metidlica y actla para confinar al niicleo, para evi -
tar que éste se enrede consigo mismo cuando se encuentra
sometido al momento de torsidn.

Puesto que el micleo gira en el interior de la
envoltura, es deseable que exista un minimo de friceidn
entre el nficleo y la envoltura. Ademis, para proporcio -
nar una larga duracién sin intervencidn de servicio al -
conjunto del &rbol, es deseable mzniener el nicleo en una
condicidén lubricada y exenta de suciedad dentro de la en~
voltura. De esta manera la envoltura protegeri al niicleo
contra el acceso de suciedad o cosas anilogas, y encerra
r4 también de manera hermética cualquier lubricante den=~
tro de la envoltura.

Bl material conocido generalmente como plésti
co posee muchas caracteristicas deseadas paras una envol -
tura flexible; Por ejemplo, puesto que hay generalmente -
un bajo coeficiente de fricecidén y un bajo nivel de des =
gaste entre el plastico y el metal, la resistencia de fric
cibn entre una envoltura de plistico y un nGcleo metdlico
giratorio es favorable. Ademds, una envoltura plistica,
siendo impermeable a los liquidos, suciedad o elementos
andlogos, aisla herméticamente el nicleo con respecto a
la atmbésfera exterior para evitar el acceso de suciedad
o humedad al nlcleo. E1l pldstico, también, es econdmico
en forms de tubos, de manera que una envoltura pléstica
y un nfcleo metdlico convencional parecen una combinacidn
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a propdsito.

Por otra parte, sin embargo, el pléstico tiene
varias caracteristicas indeseadas cuando se le compara -
con un elemento de nficleo metdlico. Uﬁa de egtas carac -
teristicas es el desigual coeficiente de dilatacién tér=
mica del pléstico cuando se le compara con el elemento -
de nflcleo metdlico. Por ejemplo, en la temperatura am -
biente que puede esperarse en el funcionamiento de un ~°
conjunto de ArbLol flexible, tal como desde por debajo de
-17,7¢ a 662G, el coeficiente de dilatacién térmica del
plastico es de 10 a 15 veces mayor que el del acero. En
consecuencia, cuando el conjunto de Artol flexible se en
cuentra sujeto a una diferencis de temperatura comin,
las longitudes del mniclec metélico y la envoltura de plas
tico varisn substancialmente. Asi, aun cuando se comience
con la extensibn de nicleo adecuada, la unidén del nticleo
con log componentes de arrastre y arrastrado puede ocurrir
que origine cargas finales indeseables sobre los cojine -
tes y cargas 1ater;les entre la envoltura y el nicleo pa~
ra acelerar el desgaste y, posiblemente, incluso causar -
el fallo de la parte.

De acuerdo con ésto un objeto de este invento -
es proporcionar a un conjunto de Arbol flexible, una en -
voltura flexible fabricaca en parte con un material plas-
tico y en parte con un meterial metélico, de manera que =~
el conjunto de Arbol tiene las caracteristicas deseables
tanto del material plistico como del metdlico, pero evita
las caracteristicas indeseables de una construccién total
mente de uno u otro de los materiales.

Un objeto mAs detallado de este invento es pro-
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porcionar a un conjunto de Arbol flexible una envoltura -

de proteccidn exterior que es de bajo coste de construc -
cibén, que tiene un bajo coeficiente de friccidn entre ella
vy el nlicleo flexible interior, y gue cierra por completo
herméticamente al nlicleo con respecto a la atmbésfera.

Con objeto de que éste y otros objetos del in -
venio puedan ser apreciados més completamente, se hace -~
akora referencia al dibujo, en el que:

Ia figura 1 muestra una vista en perspectiva,
con arrangue parcial y en corte, de un conjunto de Arbol.
flexible que posee una realizacidn de la envoltura flexi~
ble explicada; y

Ia figura 2 es una vista en perspectiva de una
segunda realizacidén de una envoltura fabricada de acuer-
do con la presente descripcidn, mostrando la envoltura en
etapas progresivas de fabricacibén para explicar més clara
mente su construccidn.

Ta figura 1 muestra un conjunto de Arbol flexi -
ble tipico, gue incluye un nicleo 10, ung envoltura exte-
rior 12, y una conexibn exterior sobre el mnlicleo y la en-
voltura, dispuesta para ser sujeta al componente de miqui
na, de arrastre, o arrastrado. ELl niclec 10 estid compues—
to generalmente, de una pluralidad de alambres separados,
arrollados en hélices apretadas una sobre otra, de manera
que el compuesto final es un solo miembro cilindrico que
tiene flexibilidad en direccidén transversal. Bl final 14
del nlcleo estd soldado para evitar el destejido de los -
elementos separados de alambre, y recibe la forma de un
contorno 16, cuadrado, dispuesto para ser sujeto en un -

taladro receptor complementario situado sobre el compo ~
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nente de arrastre o sobre el arrastrado, (no representa-
do). Se comprenderid que se dispone de otros varios me -
dios de sujecidn para el nlcleo, incluyendo, por ejemplo,
la construccidén en patilla utilizada més comunmente, cuan
do se trata de exigencias de torsibén elevadas. La envol -
tura 12 tiene asegurado en cada extremo de manera tipica
un casquillo anular 18, recalcado, como en 19, sobre la
envoltura 12. Bl casquillo define una porcidén 20, cilin-
drica, alargada, separada del extremo de la envoltura -
12, dispuesta para recibir y rodear el extremo libre dei
nGcleo 10. Una arandels 22 situada en la porcidn cilir -~
drica 20 del casquillo 18, adyacente al extremo de la -~
envoltura, actia como elemento de empuje para un mangui-
to 24, recalcado sobre el extremo libre del nlcleo 10.
Un alvéolo 26 roscado, encerrado en el casquillo 18 por
los espzldones de enclavamiento y apoyo 27 y 28 se uti=-
liza para asegurar la envoltura 12 a un tapdén roscado (no
representado) del componente de arrastre, o del arrastra-
do. El1 extremo opuesto (no representado) de la envoltura
puede ser de construceidn similar a la representada en -
la figura 1.

la figura 2 representas una construccidén prefe-
rida de la envoltura 12. ILa envoltura 12 incluye un forro
interior o tubo 30, una envolvente 32 intermedia de alam-
bre cruzads sobre el tubo 30 y una cubierta 34 exterior -
de pléstico, sobre ambos, tubo 30 y envolvente 32. El fo=-
rro interior o tubo 30 es un pléstico de valor de fric -
cidn reducido, para proporcionar una superficie de tra -
bajo de baja friccibn, para el nacleo 10, interior. Los
plésticos tales como el nylén o un plistico tratado con
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bisulfuro de molibdeno, bajo los nombres comerciales de

Nylatron o de Plaslube son de bajas caracteristicas de
friceidn, mientras su coste es todavia razonable cuando
se fabrican en construccidn tubular. Ia envolvente 32 es,
preferiblemente de dosg capas, 36 y 38, arrolladas en las
direcciones a derecha e izquierda sobre el tubo %0, con~
sistiendo cada capa en una pluralidad de alambres %6a ¥y
38a, separados. Los alambres estdn arrollados con un di=
sefio abierto, cada uno bajo un éngulo helicoidal generzal.
mente grande, con un paso lineal de aproximadamente 25 =
mm para la envoltura de un nGcleo convencional de 3,3 mm.
Los alambres separados de la envolvente soh, preferible.
mente de acero de bajo contenido de carbono, de manera -
que sean suficientemente flexibles para permitir su arro
llamiento sobre el tubo 30 interior, sin que se dafie el
tubo. Ta cubierta 34 exterior se extruye sobre el tubo -
30 interior y la envolvente 32, después de que ésta es -
aplicada. E1 material de cubierta es preferiblemente de
un polipropileno, polietileno o un vinilo, siendo las -
caracteristicas que se desean las de un plidstico resis-
tente al calor, econbdmico y extruible que sea a la vez
flexible ¥y aubto~sustentante para combinar todos los ele-
mentos entre s{ de manera segura. El disefio abierto del
alambre permite a la cubierta exterior extruida penetrar
a través de muchos intersticios 40 hasta el tubo inte =~
rior 30, para unirse a él. De esta manera se observari
gue el tubo, envolvente y cublerta forman una unidad in-~
tegral en la que la envolvente se fija de manera particu
lar tanto al tubo 30 como a la cubierta 3%4.

La envolvente 32 emplea dos capas de alambres
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arrolladas en direcciones g mano izquierda y derecha, pa-
ra eliminar el efecto de saca~corchos de la envoltura aca
bada, originado por la liberacién de esfuerzos durante el
calor del proceso de extrusibén de la cubierta 34, protec-
tora. La envoltura mostrada en la figura 1 es idéntica a
1la representada en la figura 2, excepto en que los alam=-
bres separados 3%6a y 38a de las capas de la envolvente =
estén arrollaedos en pares, pero todavia definen los in -
tergticios 40 abiertos para el forro 30. Los alambrés -
pueden estar trenzados, tanto en 15 figura 1 como en la
2, pero, con vistas a facilitar la fabricacién, se pfe— '
fiere el arrollamiento sencillo.

Pipicamente, el coeficiente de dilatacibn tér-
mica del acero es 11,34 x ILO"6 cm/em/eC, mientras que el
del pléstico tal como el polipropileno o Plaslube es de

72 a 108 x 10-6

cm/cm/oC. En consecuencia, si se utili-
zan un nicleo metilico y una envoltura totalmente plis-
tica para un éonjunﬁo de Arbol flexible, y se somden a
una diferencia de temperatura, la dilatacidén o alargamien
to del nficleo serd insignificante. Sin embargo, al unir -
la envolvente de alambre al tubo de pléstico en la forms
que se ha descrito mls arriba, la dilatacibén axial de la
envolvente estabiliZza la expansién axial del forro con -
respecto a la del nlcleo metdlico interior. Bl tamafio,
nimero y édngulo de hélice de la envolvente de alambre =~
comparados con el grueso del tubo y de la cubierta exte
rior, determinan la estabilidad térmica conseguida entre
la envoltura y el nlcleo.

De esta manera, se ve, que la envoltura descri

ta tiene las ventajas de una envoltura totalmente plisti
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ca, en cuanto es impermeable al agua, econdmica, de po-
co peso y de baja friccibn entre el nfcleo interior y
la envoltura. Sin embargo, la desventaja de una dilata-
cibén térmica desigual en relacidén con un nicleo interiox
metdlico, ya no estl presente, La envolturs descrita nan
tiene también una extensibén de nicleo generalmente cons-
tante bajo la flexidn transversal del conjunto de &rbvol,
probablemente porque la envolvente arrollada en hélice
y el tubo y la cubierta integramente unidos, actlan de
manera similar a la del nficleo 30 arrollado de maners -
flexible.

Aunque se ha expuesto una sola realizacidn,
se apreciarid que pueden realizarse muchas modificacio-
nes sin apartarse del concepto inventivo expuesto. De
acuerdo con ésto, se desea que el invento solamente sea

limitado por el campo de las reivindicaciones que si -

guens

~-NOTA -

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pe-
ro no establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que
se presentan para que sean objeto de la presente solici-
tud de Patente de Introduccibén, por DIEZ afios, son los -

siguientes:
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l.~ Un dispositivo de Arbol flexible que com~-
prende un niicleo metdlico rotativo flexible para trans-
mitir el movimiento de rotacibén entre componentes de -
arrastre y arrastrado situados a una distancia subéfan—
cialmente fija, un tubo de pléstico, interior, de dimen
siones para recibir el mencionado nicleo metilico flexi-
ble para que gire dentro de aquél, una pluralidad de -
alambres metélicos arrollados helicoidalmente en una di-
reccién gobre dicho tubo pldstico interior, con un paso
de menos de 50,8 mm, una segunda pluralidad de alambreg
metilicos arrollados helicoidalmente en direccidn opues-
ta sobre el mencionsdo tubo de pléstico con un paso co =~
rrespondiente a la mencionada primera pluralidad de alam
bres, para formar con ellos una pluralidad de intersti-
cios que comunican con el mencionado tubo interior, una
cubierta exterior de pléstico extruido sobre los mencio-
nados alambres y tubo, extendiéndose en el interior de -
dichos intersticios para unir los mencionados tubo inte-
rior, alambres y cubierta en un conjunto unitario, y me-
dios de conexidn en los extremos opuestos de dicha envol
turs para sujetar dichos extremos opuestos de la mencio~-
nada envoltura a goportes fijos adyacentes a los compo =~
nentes de mquina de arrastre y arrastrado, respectiva =
mente, sirviendo los mencionados alambres para mantener
la dilatacibén y la contraccién del mencionado tubointe-
rior y de dicha envoltura exterior, en correspondencisa
con la dilatacién y la contraccibén del citado niicleo me-
tédlico en respuesta a las variaciones de temperatura.

2.- Un dispositivo de Arbol flexible, que com-
prenie un nicleo metdlico gue puede ser movido a rota -
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cidn por un elemento sujeto longitudinaimente, adyacen~
te a un extremo de dicho niicleo para comunicar el movi-
miento de rotacidn a otro elemento sujeto longitudinal-
mente junto al otro extremo de dicho nficleo; un fubo in
terior de plistico que posee un bajo coeficiente de frig
cibn y que lleva al mencionado nficleo metdlico para que'
gire en su interior; una pluralidad de alambres separa-
dos, arrollados en hélices opuestas alrededo§qd¢ dicho
tubo con un paso de, sustancialmente725,4 mm: de manera
que proporcione espacios entre los mencionados alambres,
que comuniguen con el mencionado tubo y una cubierta ex-
terior, de pléstico extruido, sobre ambas cosas, el tubo
y los mencionados alambres, para penetrar en dichos es~
pacios y unir los mencionados alambres, tubo y cubier -
ta en una unidad compuesta, que tiene un coeficiente de
temperatura de dilataciédn aproximado al coeficiente de
temperatura de dicho ntcleo metdlico.

3.~ Un dispositivo de Arbol flexible, que com-
prende un nicleo metdlico, un tubo interior, bien de ny-
lon bien de pléstico tratade con bisulfuro de molibdeno,
con un hajo coeficiente de friceibén, gue lleva dicho ni-
cleo para gue realice el movimiento de rotacidén en su in
terior, una pluralidad de alambres de acero de bajo con-
tenido de carbono, arrollados en hélice en una direccién
con un paso de menos de 50 mm alrededor de dicho tubo,
otra pluralidad de alambres de acero de bajo contenido
de carbono arrollados en helice en direccidn opuesta so=-
bre el mencionado tubo con un paso sustancialmente igual
al de la primera pluralidad de alambres de manera que -
definan una pluralidad de intersticios abiertos hacia el
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tubo, y una cubierta protectora exterior, sea de polipro-

pileno, polietileno o vinilo sobre el tubo y sobre los -

~ alambres y que se extiende dentro de dichos intersticioé}

para unir los mencionados alambres, tubo y cubierta en una
envoltura unitaria para el mencionado niicleo, sirviendo di
chog alambres para mantener la dilatacién y la contraccidén
de dicho tubo y de dicha cubierta a un nivel substancial -
mente igual al de la expansibn y contraccidén del menciona-
do nficleo metdlico, en respuvesta a los cambios de tempera-—
tura.

4.~ Un dispositivo de 4rbol flexible.

Tal y como se ha descrito en lg Memoria que an -
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y pa-
ra los fines que se han especificado.

La presente NMemoria consta de once hojas, escri

tas a méguina por una sola cara.

Madrid, & H MAR).‘,W .

PIR. -1l -
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