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El invento se refiere a. un procedimiento para la 

producción de hierro fundido con grafito esferoidal, nodular y 

ciistalino compactado.

En la producción del hierro fundido es conocido el 

añadir al hierro en fusión agentes nodulizadores cuya acción es 

convertir el grafito existente en el hierro fundido en una fox̂ - 

ma nodular o esferoidal. Ejemplos de tales agentes nodulizadores 

son el magnesio metálico, las aleaciones de magnesio, cerio, me­

tales de tierras raras y metales alcalinos y de tierras alcali­

nas que pueden utilizarse solos o juntos o en forma de aleacio­

nes. Estos agentes nodulizadores son relativamente caros y su 

coste én el proceso para la producción de hierro fundido con gra­

fito en dicha forma particular es un factor de la máxima impor­

tancia.

Hemos comprobado ahora que pueden obtenerse resul­

tados comparables, o en algunos casos mejores, que los que se ob­

tienen utilizando nodulizadores en cantidades corrientes, median­

te el tratamiento del hierro fundido en fusión antes,'durante o 

después de la adición de una cantidad muy reducida de un agente 

nodulizador con un gas de metano, natural o mineral de una mezcla 

de los mismos, si se desea, mezclado con un gas diluente.

En consecuencia, el presente invento proporciona un 

procedimiento para la producción de hierro fundido con grafito 

nodular o esferoidal, que*comprende la introducción en el hierro 

fundido en fusión de un gas de matano natural o mineral, o de una 

mezcla de los mismos, antes, durante o después dé la adición al 

hierro en fusión de una cantidad de un agenta nodulizador sustan- 

cialmente inferior a la cantidad corrientemente necesaria para
**

producir grafito nodular o esferoidal en el hierro fundido.

La principal ventaja del procedimiento del invento



es que es posible obtener un hierro fundido de la necesaria es­

tructura de grafito y que también reduce considerablemente el 

gasto que representa la adición de agentes nodulizadores.

El procedimiento de éste invento tiene también apli­

cación particular con respectó.al hierro fundido que ha de ser 

utilizado para la producción de perfiles de paredes finas, por 

ejemplo perfiles con espesores por debajo de los 28 mm. Es bien 

sabido que en la producción de perfiles de paredes finas de éste 

tipo se presentan considerables dificultades a causa de la pre­

sencia de carburos libres en el metal acabado de colar. También 

es conocido que la reducción de la cantidad de carburos libres 

presentes en los perfiles de paredes finas puede lograrse redu­

ciendo la cantidad de magnesio en el hierro fundido y reducien­

do la cantidad de agente nodulizador añadido por tonelada de me­

tal. Sin embargo, también es sabido que bajo circunstancias nor­

males la reducción de la cantidad del agente nodulizador resulta­

ré en un producto en ei iqüé el grafito no es nodular ni esferoi­

dal. Así, anteriormente ha sido necesario hacer una elección cuan­

do se considera que el hierro fundido ha de ser utilizado para la 

producción de perfiles de pared fina en cuanto a si los perfiles 

contendrán o nó carburos libres o si la presencia de carburos 

libres seré evitada pero el grafito quedaré presente en alguna 

otra forma que no sea la nodular o esferoidal.

Ih relación con la producción de perfiles de pared 

fina es importante comprender que la cantidad de carburos libres 

presentes en una estructura de pared fina aumenta segdn disminu­

ye el perfil de pared de la pieza de fundición, o segdn aumenta 

la.razón de enfriamiento de la pieza de fundición desde el esta­

do liquido. Claramente, a sección més fina més rápidamente aeré 

enfriado el metal utilizado para la fundición. Ih varios casos,
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tales en las piezas de fundición coladas contra una superficie 

metílica o una inserción metílica para enfriamiento rípido, o' 

en el caso de tuberías de fundición centrifugada, la velocidad 

de enfriamiento puede ser lo bastante rípida para ocasionar 

agrietamientas de la pieza fundida.

Así, utilizando el procedimiento del presente in­

vento es posible obtener un hierro fundido con el grafito pre­

sente por completo en forma nodular o esferoidal y, al mismo 

tiempo, utilizar una cantidad muy reducida de un agente noduli- 

zador, lo que produce*la ausencia de carburos libres en el me­

tal acabado de colar. Asi, una aplicación particular del proce­

dimiento de íste invento es para el tratamiento del hierro fun­

dido que há de ser utilizado para fundir perfiles de pared fina.

La tócnica efectiva del tratamiento del hierro en. 

fusión de acuerdo con el procedimiento de óste invento no es de­

cisiva. Todo lo que es necesario es que un gas de metano, natural 

o mineral, o una mezcla de los mismos, sea introducido en el me­

tal en fusión junte con la adición de una pequeña cantidad de 

un agente nodulizador..

i Asi, el presente invento facilita también un proce­

dimiento para la producción de piezas fundidas de pared fina de 

hierro fundido, que comprende el colar la fundición con un hierro 

en fusión que ha sido tratado mediante la introducción de un gas 

metano mineral o un gas metano natural, o una combinación de los 

mismos junto con la adición de una cantidad de un agente noduli­

zador inferior a la que es necesaria para producir grafito esfe­

roidal o nodular en el hierro acabado de colar.

El invento se ilustra mediante los siguientes Ejem­

plos.

BjemploJ,.

!-t .
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El método de tratamiento es mediante el burbujeo 

del gas a través del hierro liquido, por medio de un tapén re­

fractario gotoso colocado en el fondo de la cuchara o recipiente 

del metal.

Se desulfuraron 500 kilogramos de hierro liquido 

mediante la adicién de un 2%, en peso, de carburo de calcio a 

la superficie del metal en la cuchara, y agitando el metal con 

una corriente de nitrógeno durante 2 minutos. El volémen de ni­

trógeno no es importante, y el flujo del gas se regulaba cenci- 

llamente para facilitar una buena acción agitadora del carburo 

de calcio en el metal.

El hierro liquido fué después tratado con gas meta­

no durante 1.1/2 minutos a razón de 16 a 20 litros por minuto; 

en condiciones normales de temperatura y presión.

El agente nodulizador se añadió después a la super­

ficie del baño de hierro, con el tratamiento con el gas metano 

a razón de 15 a 20 litros por minuto.
Ejemplo 2.

íh éste Ejemplo el gas utilizado fué gas natural, 

conteniendo un 14% en volémen de nitrógeno y un 81% en volémen 

de metano.

Un baño de 1.500 kilogramos de metal líquido fué 

desulfurado mediante la inyección de un 3% en peso de carburo da 

calcio, transportado en una corriente de gas natural,

Ih éste caso, el agente nodulizador contenía un 9% 

de maghesio y un 2% de cerio. Cuando se utiliza solamente gas ni­

trógeno como transportador, la cantidad de agente nodulizador que 

se requiere es normalmente de 1,2% en peso del hierro líquido 

tratado, a fin de. obtener el grafito en forma esferoidal en los 

perfiles de pared de 15 mm. Hemos comprobado que mediante la agi-
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tación del metal por un gas natural, utilizado como transporta­

dor en el proceso de la inyección, se precisa aproximadamente'un 

0,5% de agente nodulizador para facilitar el grafito esferoidal 

en perfiles de pared de 15 rnrn., y que en los perfiles de pared 

de menos de 5 mm, no se presenten carburos libres.

El andlisis del metal antes y después del tratamien­

to fuá el siguiente!

Antea Después

Carbono total ' . 3,65 3,65
Silicio % 1,89 2,50
Manganeso % 0,23 0,25
Fósforo % 0,04 0,04
Azufre % 0,100 0,006

Ejemplo 3.

Los Ejemplos 1 y 2 se refieren a piezas de fundi­

ción hechas en moldes de arena. Es sabido que los moldes hechos 

de metal, de otra forma conocidos por "moldes de coquilla", au­

mentan la propensidad a loa carburos librea en la estructura. 

Hemos comprobado que, utilizando tratamientos con gas metano y 

gas natural aegdn se ha descrito, puede producirse el hierro 

fundido con grafito eaforoidal en moldes motdlicos oon una reduo- 
ción sustancial de carburos libres.

Ejemplo 4.

La reducción de agente nodulizador con.los trata­

mientos con gas metano y gas natural es también de aplicación 

para las piezas de fundición de pared gruesa. Por ejemplo, con 

gas nitrógeno utilizado solo como transportador en el proceso 

de la inyección, se requiere aproximadamente un 1,7% de agente„ 

nodulizador, segdn se establece en el Ejemplo 2, para tratar per­

files de pared de 250 mm. Hemos comprobado que mediante el uso

!
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de gas natural, la cantidad de agente nodulizador puede reducir­

se hasta un 0,8 a un 1,3% para perfiles de pared de tal tamaño.

íh resiimen, la Patente de Invención que ae aolicita 

deberá recaer aobre laa siguientes!

- REIVINDICACIONES - ' '

1, Un procedimiento para la producción de hierro 

fundido con grafito nodular o eaferoidal, cuyo procedimiento com­

prende la introducción en el hierro en fuaión de gaa metano, na­

tural o mineral, o de una mezcla de loa miamoa, antea, durante o 

despuea de la adición al hierro en fuaión de una cantidad de agen­

te nodulizador inferior a la neceaaria de otra forma para produ­

cir grafito nodular o esferoidal en el hierro fundido.

2, Un procedimiento segdn la Reivindicación 1, en 

el que la cantidad de agente nodulizador empleada ea sustancial­

mente un 68% de la que normalmente ae emplea para producir grafi­

to esferoidal o nodular en el hierro fundido.

3, Un procedimiento para la producción de perfiles 

de pared fina de hierro fundido, cuyo procedimiento comprende el 

fundir los perfiles de pared fina de un hierro en fuaión en el 

que se ha introducido gas metano, natural o mineral, o una mezcla 

de loa miamoa, antea, durante o deapues de la adición al hierro

en fusión de una cantidad de un agente nodulizador que sustancial­

mente no exceda de un 65% de la cantidad normalmente necesaria 

para producir grafito nodular o esferoidal en el hierro fundido.
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4. Se reivindica por último oomo objeto oobra el que 

ha de recaer la Patente de Invenoión que ee solioita:"UN FROCEDIgE- 

ENTO PARALA PRONJCCCIOHDE HIERRO FUNDIDO CON GRAFITO NODULO O ES­

FEROIDAL".

Todo conforme queda desorito y reivindicado en la presen­
te memoria-descriptiva que consta de ocho páginas mecanografiadas .

. ... -- - Madrid, 30 diciembre 1.966 '
- BERNARDO UNGRIA

. - 1 . P.P.
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