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’El invento se refiere a un procedimiento para la:

produec16n de hierro fund1do con graf;to esferoxdul, nodular y

* ciistalino compactudo. _f

B la produccién del hierro fundido es conocido el

afladir al hierro en fusién agentes nodulizadores cuye anccién es

convertir-el grafito existente en el hierro fundide en una for—

ma nodular o esferoidal, Ejemplos de tales agentes nodulizadores

-~ son el magnesio metflico, las aleaciones de magnesio, cerio, me=

tales de tierras raras y metales alcalinos y de tierras alcali-

-nas que pueden utilizarse solos o juntos o en forma de aleacio-

nes, . Estos agentes nodulizadores son relativomente caros y su

“coste en el proceao para la producc16n de hierro fundido con gra-

fito en djcha forma partzcular es un factor de la mdxima impor-

-

. Hemos comprobado ahora que pueden oblenerse resul-
tados comparables, o en algunos casos mejéres; que los que se ob-

tienen utilizendo nodulizadores en contidades corrientes, medion-

- be eifﬁiatqmiento del hierro fundido en fusién antes,’ durante o

- despues de la adicién de una cantidad muy reducida de un agente

nodulizador con ud gaa de metano, .natural o mineral de una mezcla

© de los mismos, si se desen, mezclado con un gas diluente,

En consecuenc;a, el presente invento proporciona un

proced;miento para la producecidén de hierre fundide com grafite

‘nodular o esferoxdal, que comprende la introducciénm en el hierro

fundldo en fusién de un gos de matano natural ° m1nera1, o de uno

 mezcla de los m1smos, antes; durante o despuea de ln adicién al

hierro en fusién de una contidad de un ugenté nodulizador sustan=
cialmente inferior a la centidad corrientemente necesaria para
: “

producir gr@fito nodular o esferoidal en el hierro fundido,

. la principal ventaja del procedimiento del invento
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es que o8 posible thener un hierro fundido de la necesaria es-

tructure de grafito y que tambien reduce congidersblemente el

"gosto que representa la adicidn de agentes nodulizadores,

Ll procedimiento de éste invento tieme tambien apli-

cacién particular con respecto,al hierro fundido que ha de ser

utilizado 'para la produccién de perfiles de paredes finas, por

ejemplo perfiles con espesores por debajo de los 25 mm, Es bien
sabido que en la produccidén ‘de perfiles de paredes finas de &ste

tipo se présentan considerables dificultedes a causa de la pre—

‘sencia de éurburos libfea en el metal acabado de colar, Tambien

es conocido que la reduccién de la cantided de curburos libres

R presentes en los perlees de paredes finas puede lograrse redu=

ciendo la contidad de magnesio en el hierro fundido y reducien—

do la cantidad de‘agente nodulizador aiiadido por tonelada de me—

 tal, Sin embargo, tambien es sabido -que bajo circunstencias nor-

males la reduccién de la canftidad del agente nodulizador resulia—

rd en un producte en'eiuqtécel grafito no es nodular ni esferoi-

- dal, Asf{, enteriormente ha sido necesario hacer una elecoién cuan-
. do se considera que el hierro fundido ha de ser wtilizado para la

~ produccién de perfiles de pared fina en cuento a si los perfiles

contendran o né curburos libres o 8i la presencia de carburos
libres serd evmtada pero el graf;to quedard presente en alguna
otra forma que no sea la nodular o esferoidal,

In relacidﬁ con la produccidén de peifi}es de pared
fina es importante comprender que la cantidad de carburos libres
presentes en una estructura de pared fina aumenta segdn disminu=~
ye e1 perfil de pared de la pieza de fundicién, 0 sepin aumenta
la .razén de enfriamiento de la pieza de fundicién desde el esta~

do 1fquido. Claramente, a seccién mds fine mds rapidamente serd

" -enfriado el metal utilizade para la fundicién, I varios casos,
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’,wdxmiento para la producc;6n de piezas fnnd;dns de pared fina de

-

tales en lu# piezas de»fﬁndici6n coladas contra una auperficie
get@licd o una insercién metdlica pura enfrismiento rdpido, o
en ol caso de’ buberfes de fundiciéﬁ'c?ntrifugada, la velocidad
de énfriqmiento puede ser lo bastante rdpida para ocasiohaé
agrietamienﬁas de 16. pieze fundida.

Asi, ut111zando el procedimiento del presente in—
Vento es posible obtener un hierrc fundido con el grafito pre-
sente por completo en forms nodular o esferoidal y, al mismo

tiempo, utilizar una cantidad muy reducid& de un agente noduli-

- zadoxr, lo que produce’ la ausencia de carburos libres en ol me-
 tal acu.b'u.do‘ de colar, Asf, una aplicacién porticular del proce—

dimiento de éste invento es paru el trotamionto del hierro fun-—

dido que hn de ser utilizado pora fundir perfiles de pared fina.
” ' La técnion efectiva del tratamiento del hierro en,

fusién de acuerdo con el procedzmiento de éste invento no es de-
c;sxva.—Todo lo que es necesario es que un gas de metano, natural

] ﬁineral o una ﬁezcla de los-mismos,  sea introducido en el me-

* tol en fusiGn juto con la adicién de una pequefia cantidad de

wm agente nodulizador, .

K A

Asi, el presente invento facilita tambxen un proce—

hierro fundxdn, que comprende el colar la fundicién con wn h1erro
en fusién que ha ‘sido tratado.mediante lo introducci6n_de un gos

metano mineral o un gas metano natural, o una combinacién de los

"mismos junto con lu’adicidn de wna cantidad de un agente noduli~
]zudor infer;or ala que o8 necesarip para producir grufzto esfe-

“.roidnl 0 nodulur en el hxerro ocabado de colar.

.- Bl inrento se ilustra medxante los aiguientes E;em—
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El método de tratamiento es mediante el burbujeo
del gas & travéds del hierro 1iquido, por medio de un topén re-

fractario potoso colocado en el fox'gdo de la cuchara o recipiente

* del metal,

Se desulfuraron 500 kilogramos de hierro liquido

_ mediente la adicién de un 2%, en peso, de carburo de calcio a

T superficie ‘del ﬁ:eta.l en la cuchare, y agitando el metal con

wa corriente de nitrégeno durante 2 minutos, El voldmen de ni=
trégeno no es'imp.orto,nte, y el flujo del gas se regulaba cenci-
1llamente para facilitar una buena accifn agitadora del carbure

de calcio_en ei metal,
El hierro lfquido fué despues tratado con gas meta—

no durante 1,1/2 minutos s razén de 15 a 20 litros por minuto,

en condiciones normales de temperatura y presién,

Bl agente noduliza.dor'ae afindid despues a la super—

- ficie del bafio de hierre, con el tratamiento con el gas metano

o razén de 15 & 20 litres por minuto, .

"Fn éste :E;jemplo'el ges utilizade fué gas natural,
conteniendo un _1475 en voldmen de nitrégeno y un 81% en voldmen

Un bafio de 1,500 kilogramos de metal 1fquido fué
desulfurado mediante la inyeccién de un 3% en peso de carburo de
calcio, trunsﬁoftado en una corriente de pos nutu'ra_l. '
Fa é;te 'Ico.ao, el agente nodulizador contenfa un 9%
de maghesio y wn 2% de cerio, Cuando se utiliza solamente gas ni-

frdgéno ¢omo trunsporf.u.dor, la cantidad de agente nodulizador que

‘8¢ requiere os normaluente de 1,2% en peso del hierro lfquido

tratade, a fin de obtener el grafito em forma esferoidal en los

" perfiles de 'pared:de 15 m.‘_ Hemos comprobado que mediante la agi-
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‘tacién del metal por un gas natural, utilizado como transporte~ .

dor en el procesofde'la inyeccién, se precisa aproximadamente' un

0 5% de agente nodulizador pora facilitar el grafito esferoidal

en perleea de pared de 15 m, , ¥ que en los perfiles de pared
de menos de & mm, no se preaentan carburos libres,

a Dl ‘andlisis del metul antes y deapues del tratamien=

" Carbono total - 1 ° & . 3,68 8,65
siliete . @ L8 2,50
* Manganeso % 4 10,23 0,28
Féstoro” . % 0,04 " 0,04
bgufre 4 - 0,100 0,008
Eiemled.. . K

Los DJemploa 1y 2 se’refieren a plezas de fundi-

' c16n hechna en moldea de arena. En subido que los moldes hechos
_de metal, de otra forma conocidol por "moldes de coquillu", au=
"j.mentnn 1a propensidud a lou carburos librea en la estructura,
:,Hemos comprobndp que, ubilizando tratamientos con gas metano y
. gos nuturui segﬁh se he descrito;'pue&e producirse el hierro
A';fundido con- grafito eiforoidnl en moldes motdliooa con una reduo=

 eién sustancial de carburos libres,

Ljemplo 4,

", la reducci6n de agente nodul;zndor con, los trata=

'mzentos con gos metnno Y gas natural es tamh1en de aplicacién
~ ‘para las piezas de fupdiciGn de pared gruesa, Por ejemplo, con

.gas nitrégeno utiiizudb solo como transportador en el proceso

de la inyeccidn; se requiere aproximadamente un 1,7% de agente ,
nodulizudor,*aegﬁn se. establece en el Ljemplo 2, para tratar per-

files de pared de 250 mm, Hemos comprobado gque mediante el uso
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~ de gas naturel, la cantidad de agente nodulizedor puede reducir-

aelhaatd w 0,8 a un 1,3% pare perfi;es de pared de tal tamago,
P resdmen, 1o Pu.tenté de Invencién que se solicita
deberd recaer sobre las sipuientess .
- = AE REIVINDICACIONES -

1, Un procedimiento para la produccién de hierre

fundido con grafito nodular o eaferoidal, cuyo procedim1ento com=
prende la introduccién en el hierro en fusién de gas metano, na-
tural o mineral, o de una mezcla de los nismos, antes, durante 0
despues de la adicién al hierro en fusién de una cantidnd de agen=
te nodulizador-inferior e 1n necesaria de otra forma para produ~
cir grafito nodular o esferoidal en el hierro fundido, _
| 2, Un procedimiento megdn la Reivindicacién 1, en

el que la cantidad de agente nodulizadoxr empleada es sustancial~

" mente wn 65% de la que normalmente se emplea para producir grafi-

" to esferoidal o noduler en el hierro fundido,

3, Un procedimiento para la producci6n de perfxles
de pared fina de hierro fundide, cuyo procedxmiento comprende el
fundir los porfilps de pared fina de un hierro en fusién en el

que se he introducido ges metano, natural o mineral, o una mezcla

" de los mismos, entes, -duronte o despues de la adicién al hierro

en fusién de una cantidad de un agente nodulizador que sustancial-
mente no oxcodu de un 65% de 1d cantidad normalmente necesaria

para produoir grafito nodular o eaferoidnl on el hierro fundido,

st
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1 4, Se reivindioa ‘po§c ﬁl‘bimo 0omo objeto sobre ol qué
ha de recaer la Pé.'bente de Invencidn que se solioitas"UN PROCEDINI-
" ENTO PARA LA PRODUCCCION  DE HIERRO FUNDIDO CON GRAFTTO FONLAR O ES—
TFEROIDALM; - .
5 Todo oonfofme queda degorito‘ Y réivindioadb en la presen-
| te mremor:l'.a" d.escriptiva-ql‘xe‘oonsta da_ pého'pégings moocanografiadas ,
ot " Madrid, 30 dioiembre 1,966 ° '
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