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. el 23,7.65, da a conocer un método de formar electroforéticamente un

" fotosengibles que las usadas en el método de la patente original,

e wia susponsidn de.partfshlas Potosensibles a una radiacién do ao-

"tivaoién mientras se halla entre dos elec{rodos, al menos uno de los

" dos componentes.

Bste invento se refiero en general a un nuevo sistoma de
formacién de imagen y, més especificamente, a un sistema de formacidy
: L]
de imagen basado en el fenémeno de la fotoelectiroféresis,

Nuestra anterior patente espafiola No, 315733, solicitada

disefio de imagon a bese fle exponer una suspensién de particulas foto
sensibles a una radiacién de activacién y aplicar un campo eléctrico
a través de la suspensién para producir una migracién determinada de
dichas particulas a tenor del referido disefio de imagen, estando com
puesta cada una de dichas particulas de un material fotosensible. Eg
te método se lleva normalmente a .;:abo gometiendo una capa de la sus~
pensién al campo eléctrico entre un par de electirodos al menos wno
de los cuales es fr,ansparen'be a la radiacién de activacién. La ca:pa
50 expone simulténeamente a una imagen a través é_lel. electrodo trans-
parente. Con preferencia uno de los e_leotrodos es wn electrodo de
'bipqueo. ' ‘ ‘ , ,

Se ha comprobado queJcon tal de que uno de los electro—

dos sea un elecirodo de bloqueo, es posible utilizar otras pa.rticulasJ

Bl p:cesen'bé invento proporciona un método de formar elec

troforéiicamente un disefio de imagen en el cual se expons una. capa

cuales es un ele'otrodo de bloqueo, y se aplica un campo eléctrico a
través de la suspensién para producir uwna migracién’ determinadé. de
las particulas a tenor del referido disefio de imagen, caracterizado

por el hecho de‘ que cada una de dichas particulas comprende al menog

Los procedimientos generales de operacién a seguir en la

préoﬁica del método: dei presente invento son similares a log descri-|.

o or ey o
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_ sentido que en nuestra anterior patente espafiola No, 315733,

‘8 ninguno de ellos fotosensibles pero que combinen para formar'un

trodo.. Por consiguienfe,.dicha'superficie puede ser bien un aislador

tos en nuestra anterior patente espafiola No. 315733, solicitada en
23.7.65 y-debo hacerse referencia a ésta en lo que respecta a .ague—
1llos, tenien@o en cuenta que el presente invento requiere el uso de
un electrodo de blbqueo. Log términog "electrodo de Bloqneo", Yolec~

trodo inyector" y "fotosensible" son usados todos aqui con el mismo

Las particulas multi-componenfes del presente invento
pueden comprender un material fotosensible y un material wvehiculo,

Agimismo pueden comprender dos o mis materiales que no sean de por

material'fotosensible como en el caso de complejos de traspaso de
carga en forma de donador-acepior expuestos mds adelante; on tales
cagos puede incluirse u onitirse un material vehiculo. También pue-
don comprender mezclas de materiales fétosénsibles‘con o sin materia-
les vehiculo, | ' \
‘ El electrodo de blogueo se determina para evitar o.demo-
rar considerablemente la inyecoidén de electrones (u orificios sogin
la polaridad iniciai de carga en las particulas) en el interior de

una partioula fotosensible cuando alcanza la superficie do este elec

o un semi-conductor que no permita el paso de vehioulos de carga su~
ficientes bajo la influencia del campo aplicade como para descargar
las particulag, de tal modo que éstas permanezcan ligadas a la misma,
Aun en el cago de que este electrodo de blogueo permitea él paso de
algunos vehiculos portadores de carga a través del mismo en direceién
a las parficulas, serd tanbién considerado como comprendido en la cla
se do materiales de blogqueo gi no permite el paso de suficientes ve-
hioulos para cargar de nuevo la particula & la polaridad opuests pox
que incluso una particula descargade tenderé a adherirse a estedelqg

trodo de bloqueo mediante fuerzes Van der Waals.
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. fotosensibles en el sistema,

- piados para recubrir el eléctrqdp de bloqueo y pueden humedecerse en

egtar formadas de capas,mﬁlfiples de_difeéentes materiales, Los matle-
riales fotozensibles oéraoteristiods comprenden productos orginicos

" tales como 8,lB—dioxodinafto-(l,a,a’,3’)—furan—é;carbox—p-metoxiani-.

"1—(4’-metil—5’—cloroazobenéeno-z’—écido suL£60i 00 ) =2mhidToxim3macido

a20)~2-hidroxi-3"-nitro-3-naftenilida, Naphthol Red B, C.l.lNo,12355;
Ia laca de caloio de 1~(4’-metilazobenceno-2’~dcido sulfénico)=2-

El uso do este electrodo constituye una faceta importan—

te del invento que permite utilizar una mayor varie@ad de particulas

Puede emplearse papel de barita y otros materiales apro-

" sus superficies posteriores con agua corrients o revestirse sobre es

tas superficies posteiiores con materiales eléctricamente conducto-
res, Bl papel de barita congiste en un papel revestido con sulfato
de bario suspendido en una solucién de gelatina,

Come alternativa a un electrodo de blogueo de papel de
barita, puede emplearse oualquier material apropiade éue:posea una
regigtividad aproximada de 107
teristicos en estéé,limites de'resistividad que han sido empleadoh
comprenden papeles revestidos con acetato de celulosa y polietileno,
celofén, nitroéelulosa, poliestireno, pblitetrafluoroéﬁileno, £luozru
ro de polivinilq ¥ tereftalato de polietileno. '

- Puede utilizarse cualquier material fotosensible apropia
do, o mezela de tales materiales, en la realizacién del invento, sin
tener en cuenta si es~org5nico o inorgénico. Puede ser en solucién

g6lida con o disperso en el material vehiculo o las particulas pueden

lida; 1-(4’-metil-5’-~cloroazobencenc-2'~Ecido Sulfénico)-2-hidroxie
3~&cido naftoico, Locazno Red, C.I. No. 15865; la sal de bario de .

naftoico, Watchung Red B, C.I. No. 158655 Lle(2’-metoxi~5’-nitrofenil-

hidroxi-3-80ido naftoico, Duol Cammine, C.I, No, 15850; la laca de

ohm-cm, o mayor. Los materiales carag
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-das tal como 2,9-dimetilquinacridona; pirantronas; 3,4,9,10~bis-

~ clanina policloro substituida, eto; lMethyyl Violet, una laca do 4eido

"nag, azinas y simllares; compuestos inorgénicos tales como sulfuro

‘1 mmlum { o

calcio de 14(2’-azonaftalqno~l’-acido sulfénico)-2-naftol, Calcium

Lithol Red, C.I. Nb.'15630; quinacridona y guinacridonas substitui-

(¥, 07 =( p-metoxi=fenil)~imido)-perileno, Indofast Brilliant Scarlet
Toner, C.I. No. T1140; dicioro.tioindigo; Pyrazolone Red B Tonex, -
Cel, No, 21120; ftalocianings que compronden ftaloclaninas net4licas
¥ no metélicas substituidas y no substituldas tales como fialocianing

de cobre, ftalocianina de magnesio, fialocianina no met4lica, ftalo-

fosfotungatomolibdico de un colorante Triphenylmethene, C,I. 425353
laca Indofest Violet, dicloro-9,l8-soviolantrona, C,I. No. 600103

3,3’ =netoxi-4,4’~difenil-bis(1"~azo-2"~hidroxi~3"-naftanilida Diane
Blue, C.I. No, 21180; 4,10-dibromo-6,12-antantrona Indanthrene |

Brillisnt Orange R.K., C.I. No, 59300; 1,2,5,6-&1(0,cf-difenil)-tiazﬂ
antraquinona Algol Yeliow G.C.; C.I. 67300; Plavanthrone; Indofast
Orange Toner, C.I. No. 71105; l-ciano-z,3-ftaloil-7,S-benzopirrocoli-
na y muchos.otros tio indigos, arilidas acetoacéticas, antraguinonas,

perinonas, perilenos, dioxazinas, quinacridonas, azos,- diazos, toazi-

c4dmico, sulfoselenuro cadmico, 6xido de eino, sulfuro de cinec, sele-
nio sulfirico, sulfuro merctrico, éxzdo de plomo, sulfuro de plomo,
diéxido de titanio seleniuro cAdmico, trléxldo indico y similares,
Ademds de los pigmentos mencionados, otros materiales orgfinicos que
pueden emplearse en lgs particulas oomprenden poliviniloérbazolg 2,4~
bis (4,4’-dietil-aminofenil)-~l,3,4~oxidiazol; N-icopropilearbozol;
polivinilantraceno; trifenilpizrol; 4,5-difenilimidazolidinona; 4,5
aifenilimidazolidin;na; 4,5-difenilimidagolidinetiona; 4,5-bis-(4’—
amino-fénil)-imidazolidinona; 1,2,5,G-tetraazaciclooctatet;aenq—(2,4,
6,8); 3,4-di—(4’metoxifenil)—7,8—di£enil—l,2;5,6—tetraaza~cicloo;ta-
totraeno—(2,4,6,8); 3,4-di(4’-fenoxi-fenil)~7,8~difonil-1,2,5,6~
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: -4-a1fa—nafﬁ11ideno—oxazolona, 2-feni1—4-d1fen111deno-oxazolona, 2~

,'pnestos de donadores “tales como resinas de fenolaldehido, fenoxidos,
'epox;s, pollcarbonatoa,,uretanos, estlreno ° s;milares formando comple

Jo con aceptores olectrénicos “tales oomo-2,4,7ﬁ¢r1nitro-9—fluorenona,

tetraaza~ociclooctatetraeno—(2,4,6,8); 3,4,7,8-tetrametoxi—l,2,5,6— _

totraaza—ciclooctatetraeno—(2,4,6 8); 2-mercapto—bonzotiazol' 2-feni]

fen11-4~y—metoxihenoilideno—oxazolona* 6-h1drox1—2-fen11(p—dimetil—
amino fenil)—benzofurano,.6-h1drox1—2,3—d1(p~metoxifenil)-benzofura—
1003 2,3,5,6-tetra;(§—métoxifenil)-furO-(3,2f)-bon29furano; 4mdimotils
amino~bencilideno=~benzohidrécida; Eidrécida_de gcido 4-dimetileamino-
bencilideisonicotinico; Purfurilideno~(2)=4’~dimetilamino-bengohidzd
cida; 5-bencilideno-amino-acenafteno-3-bencilideno~amino-carbazol;

(4~1\I,N—dimetilamino-bencilidéno)-p,N,N—dimeﬁlaminéanilina; (2—hitro-

bencmlldeno)—p—bromo-anllzna, N, N-dimet 11—N’—(2-nitro-4moiano-benoi11

deno)—p-fenzleno-dlamzna, 2,4~d1fen11-qu1nazolina, 2-(4’ -amlno-fenil) C

-4-fenil-quinazolina;. 2-fenile4=(4’-di-netil-amino~fenil)-T-metoxi-

tetra~hidroinidazol; 1,3-d,i-(p-to111)-zl.,quinoln-(z.'-)] ~tetrahidro-
imidazol; 3-(4’-di-metilamino—fenil)rs—(4"-metoﬁ.—fenil)-6-fenii—1,2-
triazina; 3-piridi1—(4’)—5;-(dimetilaminofénil)-é-fenil—-l,2,4a-tria.z_ina
3~(4’-amino~fenil)-5,6-di~penil-l,2,4-triazina; 2,5-bis [4’~sminofeni
-(1’)1 ~1,3,3~triagol; 2,5-bis [4’-(NLetil-Nkécetil-amino)-fenil—fl’)
J-l,3,4—triazol;.1,5—difeni;}3-metil-pirazolina; 1,3,4,5~tetrafenil-
pirazolina j I~Penil-3~{priidtoxi estiril)=5-(p-netoxi-fenil)~pirazoli
na; 1-m9t11-2-(3’,4’-dlhldroxz-metmleno-fen11)ébenozmmdazol, 2-(4’~

' and

dimetilamino fen;l)-benzoxazol, 2—(4 -metoxzmenzl)-benzotmazol, ,5—
bis- [ p-aminofenil-(1)] -1,3,4~oxidiazol; 4,5~difenil-imidagolona;
3-amino-oar5azolg_coPolimepos ¥ mezclag coxrrespondientes.

. Otros materiales comprenden complejos de traspaso de car-

g 6rganicos en-forma de donadoi-acepﬁor (&cido Lewin—base Lewis) com

kquinazoiina; 1,3~difenil-tetrahidro-imidasol; 1,3=-di-(4’=olorofenil)-| -
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- que muchos materiales adicionales de los expuestos pueden ademés sen-

egtrochar, ensanchar o elevar sus curvas de respuesta espectral.

‘cluyen las compuestas de una forma gensibilizada del material foto-

]

2,4,5, T-tetrani tro-9-fluorenona; 4cido piorico; 1,3,5-trinitro benco
103 cloranilo;~2,5—diclor9~benzoqpinona; antrgquinona-z—écido‘carbqg
lico, bromal, 4—nitro—feﬁol§_anhidrido maleico; haluros metélicoa de
los metales ¥ metaloideg dg los grupos I-B y II~VIIL de la tabla pe-
riédica que comprende por ejemplé'oloruro de.aluminio, cloruro de’

cine, cloruro férfico, cloruro magnésico, yoduro c4lcico, bromuro de
estroncio, broﬁuro crémico, triyoduro arsénico, bromuro magnésico,

cloruro estannoso, etc.; haluros de boxo, tales como trifluoruros de
boro; cetonas talgs como benzofénona y anigil, &cidos minerales taleq
como dcido sulfirico; 4cidos carboxilicos orginicos tales como Acido

4dcético y 4cido maleico, 4cido sucolnico, 4cido ciirocénico, &cido

sulfénico, como 4-tolueno &cido sulfénico y mezclas correspondientes.

Ademés de los complqjos de traspaso de carga conviene hacer observar

sibilizarge mediante la téonica de complejo.de traspa mso de carga y

que muchos de estos materiales' pueden sensibilizarse al coloxr para

Segin se expone antériormenée,'puede emplearse cuzlquier

estructura'de particula apropiada, Las particulas caracteristicas in-

sensible, soluciones sélidas o dispersiones del material fotogsensible
en una matriz por ejemplo de resinas termoplisticas o termoestables,
copolimeros o pigmentos fologengibleg y monémeros orginicos, multica-
pas o particulas en las’cuales se incluye el mafefiql fotosengible en
una de las capas y donde otras capas proporcionan una ligers accién
de filtrado en una capa exterior o un micleo fusible o disolvente sug
ceptible-derreblandecimiento de resina ¢ un nicleo de liquido tal co-
mo tinte u otro material para marcar o un ndcleo de un material foto-
sensible revesti@o con una capa sobrepuesta de otro material fotosen-

sible para consegulr una respuesta espectral ampliada., Otras estruotu

a3

3



10

' .";15'_'

20

v 25

30

ras fotogensibles comprenden soluciones, digpersiones o copolimeros
&0 un material fotosensible en otro oon o sin otros materiales foto-
sensiblemente inertes. Oti'a:s estructuras de particula que pueden uti~|
lizerse perd que no son necesarias .con;prenden las deacﬁtas .en la pa~
tente U;S.A. 2,940,847 & Kaprelian. » ‘

Los siguientes ejemplog ilustratives de fprmas de realiza
cién preferidas se faeilita.n para una mayor comprensién y(préotica
del invento por parie de los expertos en la materia,

' EJEMPLO I '
. Este ejemplo se lleva & cabo en un aparato del tipo gene-|
ral descr:i:’ao en nuestra patente espafiola No. 315,733 depositada el 23

de Julio de 1965 con la mezcla de formacién de imagen extendida sobre :

" un substrato de vidrio NESA a través del cual se ofectda la exposi-
-¢lén. La superficle de vidrio NESA es%é coneotada.'en' serie con un con )

_ mutador, wna fuente de energla, y el centro conductor de un rodillo

que posee uw reves'bimlento de eleotrod.o de blogueo a base de papel de

barita sobre au superf:.oie. Bl rodillo tiene aproximadamente 2 1/2“

de diémetro y se mueve a 'bra.vés de 1a superf:.ci,e de la placa a 1,45

contimetros por segp.ndo aproximadamente. La placa empleada tione al-
rededor de 3" ocuadradas y es. expuesta con una intensidad de luz de

1800 bujfas-patxdn. Se suspende T% en peso do la pertfoula indicada

_ en disolvente inodoro Sohio 3440 y la magnitud del potenoial aplicado|. -

es de’ 2500 voltios. La. exposicién se realiza con una 1§.mpara. de 3200
K a través de un f:.ltro de cufia de 0,30 de d.ens:.dad neutral PATE MO~
dir:la senszb;l.lidadde la suspensién a la luz blanoca.

© la sengibilidad relativa para la suspensién puede derivar

.66 del nfmero de fases del Piltro de oufia discernibles en las imdge-

-nés formadasa través de este filtro,. l:I,-‘.a; prueba gfe lleva a.ca.'bo‘c“on

una meteria de 'bono con‘binuo. '

La.s part:[oulas foma.das aecando por pulverizao:.én una

*
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-golucién de 20 gramos de resina fen6lica Union Carbide CKM, 2 gramos

-0,02. gramos de tinte base Rhodamina B. El ejemplo III contiene parti

“tinte bage Rhodemine B, Todas las particulas.‘se suspenden en disol- A

vente inodoro ‘Sohio ¥ se consiituyen en fomg de imagen a tenoxr del

de imagen a -benoz- del prooea:uniento del ejemplo I utilizando el si=-

.de cinc a una parte en pemo de résina. de dimetilpolisiloxano. En el

de 2,4,7-trinitro-9-fluorenona, 3 gramos de benzantraceno, 7,12-
diona y un gramo de tinte Floural TGA en 180  gramos de acetona me
gugpenden en un disolvente inodorc; Sohio 3440 y se oénsfitu&en en
forma de 'imagen-a' tenor del ;p~rocedimiénto éz’:puesto anteriormente, La
sensibilidsd es baja, - ' ‘
’ EJEMPLOS II = V

Se forman ocuatro tipos diferentes de partioulas segin

lag siguientes composiciones, El ejemplo IL contiene un gremo de re-

sina epoxi "Araldita" a 0,25 gramos de 2,4,7=trinitro fluorenona y

culas formadas por un gramo de resina fen6lica CKM, 0,25 gramos de

2 4,7-trinitrof1uorenona & 0,02 gz'amos de tinte base Rhodamina B, Ias
particulas del ejemplo IV consist_en en un gramo de resina fenoxi
PKDA 8500 de Union garbide a 6,25 ‘gramos de 2,4,7—#rini-bro fluoreno-
na y 0,02 gramos de tinte amarillo Martius, Las particulas del ejom-
plo V estén formadas por wi gramo de resina fenoxj. PEKDA 8500 de Unior
Caxbide, 0,25 gramos de 2,4,7=trinitro fluorenona ¥y 0,02 gramos de

procedimiento del ejemplo I, excepto que para los ejemplos IV y V se
wtilizan 8,000 bujias—patrdn. Todos los ejemplos producen imdgenes;
gin embargo; las. de los ejemplos II yIILI son marcadamente més sensi-
bles que las de los ejemplos IV y V. ' |

EJEMPIOS VI - XTI

En estos e;jemplos las particulas se congtituyen en forma

g-uiente material paras formarlas en cada uno de los ejemplos; en el
. . L]
ejemplo VI, las particulas se forman de ocho partes en peso de éxido
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" una parte en peso de una resina fen6lica epoxi. En el ejemplo X las

ejemplo IX dzspersada por wa parte en peso de polimetil-metacrilatol

' copolimero estireno—gorilonitrilo. Todas las partioulas forman una

kiO en peso de negro de carbén disperso en un copolimero 87/13 de
~ oloruro de vinilo y acetato de vinilo son revestidas con wna Bolucién

s6lida de diez partes en-peso de resina de fenolformaldehido no e~

fna. Bgtas particulas, ouando ge auspenden al 7% en peao en Sohlo y -

"_se constituyen en ‘Porme. do imagen & tenor del prooedimiento del ejem
. plo I, forman ung buena transparenoia al blance y negro en el vidrio
' NESA. '

- 10 -

ejemplo VII, se usan las partioculas del ejemplo VI excepio que seo
sénsibilizan con 0,03 ﬁartes en pesé de tinte Rose Bengal, En ‘el
ojemplo VIIL las particuiés estén formadas por ocho partes en peso
de.sulfuro cadmico disperso en una parte en pego de ﬁna resina epoxi
hecha a base de condensar Bisphenol A con epiclorhidrina. En el ejem
plo IX las particules estén formadas por seis partes en peso'de la

forma alfa cristalina de ftalocianina exenta de metal dispexrsa en
partioulas estén formadas por sels parites de la ftalocianina del

En ol egemploXI las particulas eatén formadas por seis partes en pe-

s0 de ftalocianins exentq de metal alfa en una parte en peso de un

iﬁagen cuando se éusPenden ¥y 8¢ impresionan a tenor'éel procedinien~
o0 del ejémplo I; sin embargo, laa?ﬁarticulas que contienen ftalocia
nina en los ejemplos IX-XL poseen la mayor sensibilidad seguldas por
lag particulas de sulfuro cadmico del ejemplo VIII, 1as particulas
de 6xido de o;no sensibilizadas al tinte del eaemplo VII ¥ las parti
culag de 6xido de cino no sensibilizadas del ejemplo Vi.

' ' EJEMPLO x

Particulas formadas cada una de ellas por un nioleo de

activa sin modificar y 4 partes en peso de 2,4,7-trinitro-9—f1uoreno—7

7. Se observars que pueden introducirse muchas variaciones

L




"dentro de los 1Imite§ del invento, Los sistemas de formeocidn de ima=

—4

gon descritos 9n los ejemplos son monoorométicosn, pero'pueden‘tambié
usarge sigtemas policrométicos en forma andloga a 1a'descrita en
nuestra patente espafiola No, 315.733 depositada en 23 de Julio de
1965. Asimismo, ias particulas utilizadas'en él presente invento pue
den usarse mezoladas oon las bgrtioulas de nuestra anterior solici-

T S | | .
En.resumén; la Patente de>Invenci6n que se solicita debe

T4 Tecaer sobre las siguientes:
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" gefio. de lmagen que comprende somefer una capa de una suspensién a un

- pérl;iculada congtituida por particulas migratorias en al menos uno

) chas partioulas comprenden un material fotosensible disperso en una
‘ ,matr:m de resina. '
_una resina.. .
’ pa.r‘bioulas comprenden un comple;jo d.e traspaso de oa.rga fotogensible
particulas comprenden un material fotosensible eaenoia.lmante transpa
- :cente desde un punto de vista dp‘oico extendido sobre un material de

' nﬁcleo intensamente coloread.o. -

a 5 que oomprende 1a. u'bilizaoiGn de un electrodo de bloqueo que JPosed
una. resistividad de a.l menos 107 ohm-om. v '

REIVINDICACIONES

1. Un método para formar fotoelectroforéticamente un di~

campo eléotrico aplicado entre un par de electrodos, &l menos uno de
los cusles es un elgotrodo. de dloqueo, estando formada dicha suspen-
.Bién pbr una pluralidad de particulas fotosensibles finamente dividi
das en un liguido portador aislante, Acomprendiendo diochas particulas
al menos dos compﬁn_entes, giendo al menos uno de dichos electrodosg
{rangparente, y exponer simultédnseamente dicha sua?ensibn a una ima-
gen a través de dicho eieot:odo trangparente con una fuente de rediz

oién electromagnética de aotivacién con lo cual se forma una imagen

de dichos electrodos.

‘2, Um método segin la reiviridioacién 1, .en el cual di~

3, Un método seglin la reivindica.oién 1, en el oual dichas

part:tculas comprenden wm material fotosensible en solucién sélida corf’

4. Un método seglin la. reivindicacién 1, en el ocual dicha%

en forma de donador—acep‘bor. '

5. Un nétodo segﬁn 1a reivind:.cacibn 1, en ol cual dichag : f

6. Un método segdn cualquiera de la.s reivindicaoiones 1
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- | 7. Se rei;rindioa por ﬁltimo oomo objeto sobre el que
ha dé recacr la Patente de Invencidn que se soliocitas'UN METODO PARA
FO‘%IIAR FO’I‘OELBGTROI‘ORB‘L’ICAI«IEH"‘D DY DISENO DE IMAGEN",

Todo conforme. queda desorito y relivindicado en  1a pre—-
sente memor:}a dgsoriptiva que ‘oopsta. de trece paginas mecanografiadas,

Madrid, 30 Diciembre, 1966

BERNARDO UNCRTA _
DPePo




	Bibliographic data
	Description
	Claims



