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"Procedimiento para la preparacibén de especies quimicas

por reduccibal

Fatbsidante:

e

JOHEN TESTER LANG,

de naclonalidad norteamericana, residente en
3290 Windgate Drive, MURRYSVILLE,

Egtado de Pensilvania, EE, UU. de A.

Este invento se refiere a la preparacién
de especies activadas (tiles como catalizadores, agen-
tes de reduccibn, reactivos de sintesis y reactivos
organometilicos. Mis especilalmente, este invento se

relaciona con las preparaciones de estas especies
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activadas, por un procediﬁiento directo bgsado en
la electricidad.

Como un objeto, este invento trata de pro-
porcionar para producir un agente reductor metalolde
finsmente dividido, en una forma reactiva y dispersa-
da por proyeccién en chispas eléctriéas de una canti-
dad de energia eldctrice a través del material meteloi-
de, mientras se halls dispuesto en el interior de una
fase dispersente no perturbadora.

Otro objeto de este invento es proporcio-
nar un nuevo procedimiento directo para la prepara-
cién de compuestos orgenometdlicos, més sencillo y
més innocuo que los métodos convencionales.

Un objeto adicional de este invento es pro-
porcionar un procedimiento nusvo, directb, y de base
eldctrica, para la preparacién de especies reactivas
que actien en sintesis quimicas del tipo emlace de
carbono-carbono, tal como los reactivos de Grignard,
Frenkland, u otros compuestos organometélicos en un
gistema, por medio del cual el grado de dispersién
del metal por la electricidad, se controls para per-
mitir la realizacibn de un control completo del gra-
do 0 velocidad de reaccidn. |

Otro objeto de este invento es proporcio-
nar un medio nuevo, més innocuo, més sencillo y més
econdmico para preparar un sistema iniciador para la
polimerizacibn, y la polimerizacién de monémeros y
comondmeros con el mismo.

Otros objetos de este invento resultaran

evidentes al estudiar la Memoria y las reivindicaclo-
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nes de esta Solicitud.

Haste shora, la prepsracidén de reactivos
del tipo antes descrito, y especielmente los compres-
tos organometélicos, precisaba, el empleo de procesos
implicados de gran durescibén y muchos métodos de sfin-
tesis eran indirectos. Por ejemplo, en procedimien—
tos convencionales de polimerizacién tales como lous
bien conocidos procedimientos Ziegler y Ziegler-~Natta,
une parte integrante del método es el empleo de agen—
tes reductores tales como aluminlo-trietilo que son
inflemgbles, y muy a menudo incluso pirofdricos. Es-
tos materisles deben manejarse sometidos & condiclo-
nes especiales y deade luego costosas por razones que
implican consideraciones quimicas y de seguridad s la
veZe

Los mayores inconvenientes de los proce-
dimientos anteriores, radican en los hechos naturales
de que 1los minersles que reacclonan fécilmente son
también de manejo peligroso, y los que se manejan
fhcilmente son dificiles de hacer reacclonar.

Se ha comprobado que dichos compuestos
orgenometdlicos, reactivos para sintesis, agentes
reductores, catalizadores, iniciadores de polimeri-
zacibén y polimeros, pueden prepasrarse por un nuevo
prpcedimiento en el que los electrodos compuestosg
del metaloide deseado y adecuadamente dispuestos en
el interior de una fase digpersante no perturbadora,
ge suministran con energis eléctrica que d4 lugar al
selto de arcos eléciricos o proyeccidn de chispas

pera de este modo dispersar el metaloide en forma
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finamente dividida de especies reactivas que luego
pueden hacerse reacclonar con un correactivo inter-
medio para producir el reactivo quimico.deseado, cuu-
puesto organometélico, material catalitico, especie
iniciadora de polimerizacibén o producto de polimeri-
zacibn.

Bl procedimiento proporciona un métodn sen-
¢illo y directo para la preperacién de materiales \Wti-
les que cuando se preparan por procedimientos conven-
cionales hen de obtenerse utilizando un medio no direc-
$0 que implica la preparacidén de compuestos interme-
diose.

El1 procedimiento permite usar el componen-
te metalolde, en masa, en lugar del convencional fé-
cilmente oxidado, o incluso piroférico en polvo al
preparar compuestos organcmetélicos reduciendo asi
précticamente los costes y 2 la vez los riesgos de
seguridad al preparar y usar estos metales y sus com-
puestos organometdlicos. En un caso tipico, se uti-
1izé aluminio en forma de alambre cortado, de acuerdo
con el método de este invento, en lugar de compuestos
muy peligrosos de aluminio trietilo piroférico uti-
lizados en 1os procedimientos convencionales.

El procedimiento es adaptable para usar-
se en muchos casos. Por ejemplo, el salto de arcos
o proyeceidén de chispas del litio metdlico puede 1lle-
varse & cabo dentro de una fase inerte de hexano, al
que se haye afiadido una parte alicuota de bromuro de
n-butilo para producir un compuesto organometélico

de litio susceptible de emplearse pare inicier la
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polimerizacién de butadieno para formar un caucho.
Ia proyeccién de ..chispas o formacidén de arcos del
magnesio en andlogas circunstancias, 44 por resul-
tado la formacidn de un reactivo de Grignard. Ia for-
5e macién de chispas o formacién?e arcos en el seno de

una fase dispersante inerte, que puede contener tam-
bién un compuesto de un metal elegido de los Grupos
IVa, Va, Via, ViIa y VIIIa de la Tabla Peribdica de
Elementos, tal como por ejemplo tricloruro de tita-

10. nio, oxicloruro de vanadio, acetilacetonato de zirco-
nio y similares, produce una especie de iniclacién
que forme polletileno cuando se rocia etileno a su
través. Log haluros orgénicos, olefinas y otros
correactivos con enlaces formados por un nimero de

15. electrones distinto de dos, pueden también usarse
para preperar especies @ftiles.

Tos compuestos organometélicos asi pfodu—
cidos pueden usarse en distintas reacciones tales como
las llamadas reacciones de Grignard, Wartz-Fittig,

20. Franklend, y similares, en muches de las llamadas
reaccilones "catelizadas", reacciones de interconver-
gibn para formar otros éompuestos organpmetélieos, 0
en polimerizaciones tales como las estereo-polimeriza
ciones metalicemente iniciadas y las iniciadas por com

25, puestos orgenometdlicos, de 1,3 dienos conjugados, el
procedimiento Swarc de "polimero viviente", sodio-
naftaleno iniciado, ¥y similares. '

Los metales edecuados para utilizarse en
la formecibn de compuestos orgenometélicos por este

30, procedimiento, incluyen litio, rubidio, potasio, bario,



5e

10.

15.

20.

25,

30.

estroncio, c¢alcio, sédio, magnesio, cinc, manganeso,
berilio, cromo, aluminio, estafio, cadmio, titanio,
galio, arsénico, bismuto, cobalto, niquel, hierro,
plomo, plata, silicio, mercurio, carbono y aleacio—
nes de estos materiales, tales como ferrosilicio,;
amalgamas, mezclas fundidas, y carburos de los mis~
mose Los componentes metdlicos pueden hallarse iniw
cialmente en cualquiera de las formas sdlida o f1éi-
da.

Al preparar los iniciadores de polimeri-
zecidn Ziegler o Ziegler-Natta, la especie reductora
metaloide me hace resccionar comfinmente con un com-
puesto de un metal pesado de los grupos IVa, Va,
Via, VIIa u VIIIa de la Tabla Periddica de Elemen-
tog, tal como tetracloruro de titanio, tricloruro
de titenio, oxicloruro de vanadio, acetilacetonato
de zirconio, etc.

Tos correactivos orgénicos dtiles en la
formacién de compuestos organometdlicos por el pro-
cedimiento de este invento, son muy numerosos e in-
cluyen, por ejemplo, Jos cloruros, bromuros, iodu-
ros o materiales orgénicos equivalentes estérica~
mente no constrefiidos y con tendencia a la polari-
zaoidn. Una liste percial de compuewtos tipicos in-
cluye cloruro de n~butilo, bromuro de n-butilo, clo-
ruro de cielohexilo, bromobenceno, clorotolueno,
ioduro de metilo y sus homdlogos. Los compuestos
que contienen enlaces carbono-carbono disponibles
y aotivos, md@ltiples, pusden utilizarse para propor-

cioner la parte orgénica del compuesto organo-metd
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lico. Son ejemplos de estos compuestos: etileno,
propileno, butaedieno, acetileno y sus homdlogos.
Andlogamente los compuestos que tienen insature-
cibén miltiple que confiere la naturaleze llamada

5. "aromética", pueden usarse en 1a preparacibn de
las espeoiés organometédlicas por este invento. Es-
te tipo tiens por ejemplo substanciass tales como
benceno , naftaleno, -metilestireno tetrémero,
ciclopentadieno, borazol, sus homblogos y equiva-
10. lentes; los compuestos organometdlicos complejos
asi derivados pueden representarse por las especles
de iniciacién del 1lamado polimerizaciones de
"polimero activo" elucidadas por M. Swarc.
‘ Los correactivos Gtiles con 1os materia-
15. les orgenometalicos preparados por este método, pa-
re formar otras especlies reactivas, incluyen los com=~
puestos de metales pesados de los Grupos IVe, a VIlIa
de 1e Table Periddica de Elementos.
Los disolventes adecuados o fages fldidas
20. de dispersién, para usarse en la preparacién y empleo
de los productos de esgte procedimiento, son los bien
conocidos para usarse en reacciones que impliquen com=-
puestos organometalicos convencionalmeﬁte preparados.
Algunos de estos disolventes son hidrocar-
25, burcs aliffticos tales como hexano, heptano y aceite
mineral, hidrocarburos aromfticos tales como benceno
y oltros compuestos aromdticos, aminas terciarias ta-
les como sminas trialquilicas, piridina y sus hom§lo~
gos, &teres, éteres cliclicos tales como tetrashidrofu-

30. rano, dioxano y sus homélogos, y un gran nimero de
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otros. Los criterios para disolventes adecuados in-
cluyen el que sean inertes o fomenten le formacibn y
la reaceidn del material orgenometédlico en su uso des—
tinado, tengan una neturaleza liquids en su tempera-
turg deseada de aplicacibén y sean menos conductores

de la electricided que el metaloide usado. El espa-
cio mismo es wna fase dispersante inerte en determi-
nadas condiciones.

Cuaendo le reaccidn deseada es de polimeri-
zacidn, las substancias monémeras con dobles enlaces
polimerizables, se ponen en contacto bien solas o en
mezcla con lag especies iniciadoras de este invento.

Un gparato adecuado pars uso en la aplica-
cibén del procedimiento de este invento en pequefia es-
cala, consiste en un reciplente de vidrio de un litro,
dotado de electrodos sujetos en su interior y coloce~-
dos de tal modo que los termingles estén cerca de la
circunferencia y diasmetralmente opuestos en su fondo
plano circular. La tapa del recipiente se dota de pa-
gos pare la introduceidn del reductor metaloide, di-
solvente, correactivos, monbmeros, rociedores, con-
ducciones de vacio o aspiracibn, etc. seglin se pre-
cise. Por debajo del fondo del reciplente me coloca
un electroimén rotativo cuyos polos se mueven en un
pleno paralelo al fondo del recipiente, y la distean-
cia entre ambog polos es ligeramente inferior a la
distancia entre los extremos de los electrodos antes
citados. Otro electroimdn, protegido por un cabezal
y una cubierta resistente a la corrosidn, se coloca

en el fondo del recipientebomo verdadero agitador de
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remocidn. Cuando el imén exterior se hace girar por
un mecanismo de impulsién adecuado, el imén inte-
rior gira y agita el contenido del recipiente. Ia
accidn de agitacibn sirve para completar y cortar

De pasos eléctricos a través del contenido del reci~
piente, por arremolinamisnto de las particulas del
reductor metaloide en yuxtaposicién fuera de ella
durante l1a aplicacién de potencial eléctrico a los
electrodos, dando lugar & la formacidén de arcos eléc-

10. tricos gue sirven para producir, como se indica en
los Bjemplog, las especies reactives de este lnven-
to.
Los conductos del recipiente para el ro-
c¢clador, la entrada y otros, se conectan a sus reg-
15. pectivas tomas de ges inertep aparato de aapiracidn,
depbaitos de disolvente, depdsitos de monbmeros, re-
ceptoreg de producto, etc., como se precige.
Cuando se degea utilizar un metaloide
1{quido, un aparato especialmente Gtil es aquél en
20, que Un electrodo del sistema para aplicar energia
eléctrica, se encuentra en un depsito de 1iquido
guperior, y el otro en la masa inferior del meta-
loide 1iquido dentro de. una punta de goteo proce-
dente de la parte superior al depbsito inferior de
25. metaloide. Lg distancia entre esa punta y la super-
ficle de 1a masa inferior, se ajusta por ejemplo por
un dispositivo de nivelacién para acoplarse a las
necesidades del potencial eldéctrico para la forma~
cidn de un arco cuando el metaloide ligquido gotee

30, 8l interior del depbsito inferior.
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Un sistema eléctrico Gtil con los apara-

-tos de pequefia escala, tiene como generador una co-

rriente alterng de 110 voltios, 60 perifodos por o
gundo y 15 amperios, conectada al electrodo a través

de un resistor de 600 watlos en serie, y una capaci-

" %tancia de 1 microfaradio en paralelo con los slec~ .

trodos mencionados.

Para llevar a cabo una aplicacidén del pro-
ceso de este invento, el aparato se purga con gas lner-
te, 0 en algunos casos con un mondmero gaseoso, si se
degea. El1 metalolde se introduce, junto con la fase
dispersaente dessada y cualquier materiel accesorio
nsado en una de las nuchas permutaciones y combina-
ciones opcionales de composiciones posibles dentro
del campo de egte invento. Por ejemplo el material
accesorio puede ser un compuesio correactivo de un
metal seleccionado de los grupos IVe a VIIIg de la
Tebla Peribdica de Elementos quimicos, mondmeros 6
modificadores gque se eligen para hallarse presentss
simul tdneamente con la etapa de salto del arco o proyec-
cibn de chispas. Cusndo se han introducido en el reci=-
piente todos los materiales deseados, y el roclador u
otro medio ha producido la fase de dispersién insrte
precisa, se activa la etapa de produceidén de arcos
pare obtener el material que Gltimgmente llega a sey
la especie reactiva, como se.indioa en los Ejemplos}

y se limite por las reivindiéaciones de este inventoe.

Las necesidades eléetricas para el salto
del arco que dispersan elcomponente metaloide como

especie reachiva, depende del electrodo, de su tama~
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floy, de la distancia que separa los electrodos, de
la naturaleza de la fage dispersora fluida, y de
otros factoreas. Las condiciones precisas para dis-
tintas configuraciones posibles, se han estudiado

5 en relacibén con el alumbrado de arco, la soldadura .
por arco y similares, y son bien conocidas en la téo~
nicg représentada por la descripeién anterior.

Dentro del campo de egte invento, son
posibles muchag modificaciones del procedimiento.

10. Las condiclones especiales, tales como las relacio~
nes de gravedad especifica, pueden imponer cambios en
el funcionamiento. Por ejemplo, cuando se utilizd
1itio metédlico con hexano como fage digspersora, junto
con bromuro de n-butilo, para obtener una especie pa-

15. ra el uso en la polimerizacibn de butadieno, se ob-
gervd que el empleo de este metal en la forma de ve-
rillas era preferido dado que las virutas o pequefios
pedazos de mstal ligero en este caso tlenen una gra-
vedad especifica de 0,53 a 202C flotaban en el hexa-

20, no (gravedad especifica 0,65 a 202C) incluso antes
de gue el bromuro de n-butilo (gravedad especi{fica
1,279 a 202C) se hubiera afiadido.

P electrodispersidn del componente me-
taloide en 1la fase fliida de dispersidn, y la reac-

25, cién de aguel, pueden llevarse s cabo bien simulti-
neamente 0 por una sucesidn de fases. Ademds, el oca-
talizador preparsdo, el reactivo, el iniciador de po-
limerizacién o compuesto organometdlico, pueden reac-
clonar "in situ" o separarse pars reaccidn en cualguier

30. otro sitlo.
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Los ejemplos sigulentes se facilitan so-
lamente con normas pare llevar a cabo determinadas pre-
paraciones especificas de tal modo que los peritos en
la materia puedan guiarse por ellas al aplicar este
procedimiento a las muchas combinaciones posibles de
metaloides, correactivos, mondmeros y otras variables
del proceso; cuya relacibén completa seria de una lLon-
gitud molesta y fastidiosa y, por tanto, los ejemplos
ilustrativos que figuran a continuacidn han de consi-
derarse solo como aclaratorios y de ningfn modo como
1imites del invento.

BJEMPTO ) =-

En el aparato descrito, se colocaron 22,2
g de copos de gluminio, aproximademente de 6 x 3 x
0,125 me de dimensiones, y 400 g de aceite iigero de
parafina. Ias conducciones de entrada se purgaron con
etileno y argon, respectivamente, y la purga de ar-
gbn continud durante el resto del experimento. Des—
puds de 20 minutos de purga con argbén, se inicid
le egitacién, el generador eldctrico se conectd a
los electrodos, ¥ el salto del arco se conservé du-
rente unos 30 minutos. Después del salto del arco,
gse introdujo 0,1 cc de tetracloruro de titanio que
reacciond con el metaloide dispersado por el arco,
para producir una especie catalitice coloreada en
marrén oscuro. El etileno se rocid a su través for-
mando una pasta de polimero. Después de 4 minutos,
se interrumpid el rociado con etileno, y el conte-
nido del reactor se vertid en 2 litros de HCl me-

tandlico, después de lo cual el precipitado se hizo
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de color considerablemente mas blanco. Este ma=
terial se £iltrb, se lavé de nuevo con HC1 metané-
lico, sme filtrd otra vez, se lavd con metanol, se
separd y se secb. E1l polimero era un polvo blangue-
cino que pesaba 1,7 g y podia moldearse en forma de
lémina. E1 aluminio no coloidal recuperado, pesaba
21,3 g«
EJEMPLO 2 -

En él interior del recipiente descrito
anteriormente, se cargaron 22,5 g de copos de alumi-
nio cortados en panes de aproximademente 0,125 mm de
espesor, en pedacitos rectangulares de alrededor de
7 x 4 mm de dimensiones, 5 cc de cloruro de n~butilo
y 400 g de aceite ligero de parafina. Después de
cerrar, ee purgaron las conexiones de entrada, y el
recipiente se purgd luego con argon durante 20 minu-
tos. Se inicié la agitacibn, y se aplicé electrici-
dad para el salto del arco, durante unos 20 minutos.
Se produjo una mezcla de compuestos organoaluminicos.

Estos compuestos organcaluminicos, pueden
usarse del mismo modo gque los materiales convenclo-
nalmente preparados, por ejemplo, en megcla con te-
tracloruro de titanio para formar una especie que

d4 lugar a la polimerizacién de ™{-olefinas tal oomo

etileno.

BEJEMPTO 3 -

En el reactor se colocaron 12 g de viru-
tas de magnesio, 5 cc de clorobencené, 300 g de
"Stoddard Solvent 190-205" (nomiwe distintivo de

una fracciédn de hidrocarburo), 1 cc de piridina, y
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un gas inerte. A continuacibn se inicid el rociado,
el salto de arcos y la agitacidn como se describe
en o1 Ejemplo 1. Después de 60 minutos de salto dsl
arco, se interrumpieron la agitacidn, la corrients
de gas inerte y la corriente eléctrica. Lx conteni@o
del reactor se carbonatd con nieve sélidé de dibxido
de carbono. A continuagcidn se afiadieron 100 cc de
ague desionizada y 50 cc de Acido clorhidrico con—
centrado (36%). Las capas de aceite y agua se sepa4
raron, y la segunda se tratd con una solucién de clo~
ruro de bario hasta que se precipitd todo el &cido.
Este sal de bario se lavd y secbde Pesaba 4,1 g y se
colocd a continuacidn en 100 cc de agna desionizada
y se amasd en ella. Se afiadid &eido sulfirico para
liberar el Acido que luego se recristalizé, y sechd,
pesando 1,8 g y acusando un punto de fusibn de 1212C.
EJEMPTO 4 - )

En este procedimiento, el reactor des~
erito se cargd con unos 400 g de heptano seco, 27 &
de titanio metélico en virutas y 5 ¢c de cloruro de
t-butilo. Las conducciones de argon y etileno se
purgaron y el etileno se interrumpib. E1 Argon se
utilizé para purgar el reactor hasta ls eliminacidn
de todos los gases contaminantes. El agitador se
puso en marcha y se inicid el suminisgtro eléetrico
y se efectud el salto del arco., Después de funcio-
nar este Wltimo durante 30 minutos, se afadid 1 cc
de tetracloruro de titanio, y la dispersidén adqui-
rid un color marrén oscuro. El salto del arco se

continud dursnte 15 minutos mds; luego se introdujo
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etileno, Esto dié origen e le formacién de una pas~
ta de polimero marrén claro, de la cual se recuperd
el polimero por el método descrito en el Ejemplo 1.

Dado que el cloruro de butilo terciario
no reduce por si mismo el tetraclorurc de titenio
del modo que acaba de describirse, la reduccidn de).
mismo acusa la formacién de un producto intermedio
organometdlico que es desde luego susceptible de re-
ducir el compuesto de {ltanio, produciendo asi un
material cataliticamente activo.
BJEMPTO 5 -

' Se colocd mercurio en el depbsito, y el
fondo de 1la parte del rgcipiente del aparato de labo-
ratorio que antes se ha descrito como @til en reac-
ciones en que intervengan metaloides 1iquidos. Se
cargd en ol recipiente que luego se rocid con argén,
hexano seco gue se habia destilado del sodio. Se
aplicd potencial eléctrico a los electrodos, y el
tubo de goteo se ajustd verticalmente. La llave de
taco se ajustd de tal modo que existiera una corrien-
te de gotas pequefias que se desprendieran lentamente
de la punta del tubol Después de hacer el ajuste ver-
tical adecuado, se formb un arco que se interrumpia
cada vez que cafa una gota desde la punta del tubo
de goteo. Bgte salto del arco en hexano, dib ori-
gen a una nube gris densa de mercurio dispersado
en el disolvente. A esto se afiadib 0,1 cc de bromuro
de n~butilo y el salto del arco continud a razén de '
alrededor de 2 gotas por segundo, durante un perfo-

do de 30 minutos.
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Este procedimiento formé un compuesto
organometdlico de mercuric como demostrd au acoidn’
pare formar una especie catalitica con 0,04 cc de
tetracloruro de titanio afiadido. E1l catalizador
asf formado, inicidé la polimerizacidén cuando a su .
través se rocid etileno.

Aungue este invento se ha descrito en
relacidén con determinados ejemplos especificos, los
peritos en la materia comprenderan fécilmente que
sin separarse del espiritu y alcance del mismo pue-
den introducirse distintos cambios de acuerdo con
las exigencias. -

N O T A

Descrite suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposicio-
nes anteriormente indicadas son susceptibles de mo-
dificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundemental, siendo lo que constituye la
egencia del referido invento y por lo que se so0li-
cita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia:
"PROCEDIMIENTO PARA T.A PREPARACION DE ESPECIES
QUIMICAS POR REDUCCION"; caracterizéndose por lo
giguiente: '

1% - Procedimiento pars la prepargoién
de especies quimicas por reduccidén de un correacti-
vo mitad por transferencia de electrones a dicho
correactivo, y mitad de una especie metaloide de
reactivo dispersado, caracterizado porgue 6omprenr

de disponer un metaloide elegiflo del grupo congti=-
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30.

tuido por litlo, rubidio, potasio, bario, estronmecio,
calcio, sodio, magnesio, cinc, manganeso, berilio,
mercurio, aluminio, egtaiio, cadmio, titanio, galio,
arsénico, bismuto, cromo, cobalto, vanadio, niguel,
hierro, plomo, plata, carbono, y silicio con una
fage de dispersidn fldida no perturbadora, haciendc
saltar en arco una cantidad de energla eldctrice a
través del metaloide del interior de la fase de dis-
persidén no perturbadors, siendo suficlente ls magni-
tud de la energia eléctrica para desintegrar el me-
talolde en wna forma reactiva finamente dividida, y
el reasccionar el metaloide reactivo disperssdo con
la mited de correactivo citada.

28 - Procedimiento , segin reivindica~

cién 182, caracterizado porgue el material metaloide

- estd en una forms seleccionads del grupo constituido

por la forma elemental, amalgamas, aleaciones, mez=-
clas fundidas, carburos y siliciuros.

38 - Procediniento, segin reivindice-
cibén 12, caracterizado porgue el correactivo inter-
medio comprende un compuesto de un metal pesado ele-
gldo de 1os grupos IVe a VIIIa de la Teble Periddi-
oa; e incluye la etapa de colocar dicho material me-
$aloide finsmente dividido y dicho correactivo en
contacto con un material monbmero polimerizable, pa-
re 1levar a cabo su polimerizacién.

48 - Procedimiento, segin reivindica-
cibn 39, caracterizado porque el material polimeri- |
zable se iﬁtrodace en dicha fase de dispersién no

perturbadora, mientres el metaloide se desinfegra
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por el paso de energia eléctrica a su través, por cuyo
medio la polimerizacién se realizs in situ.
58 ~ Procedimiento, segin reivindicacio-
nes 32 o 48, caracterizado porqué el metgloide se
5, elige del grupo constituido por aluminio, estafio, mag-
nesio, silicio, litio y una'mezcla liquida de sodio
y potasio.
68 - Procedimiento segin reivindice-
ciones 3% o 42, caracterizado porgue el correactivo
104 nited comprenﬁe un compuesto de un elemento seleccio-
nado del grupo constitufdo por titanio, zirconio y
venedio.
79 - Procedimiento segin reivindice~
‘ ciones 32 a 62, ceracterizado porqﬁe el material
15, polimerizable se elige del grupo formado por etlile-
no, propileno, estireno y butadieno.
88 ~ Procedimiento segin reivindica-
cibn 18, caracterizado porque diche mitad de correac-
tivo comprende un organo—haluro para formar un reac-—
20, tivo de Grignard por reaccidn con dicho meialoide
finaﬁente dispersado.
98 - Procedimiento, segin reivindica~
cidn 12, caracterizedo porque dicha mitad de correac-
tivo comprende un reactivo orghnicoa’
25, 108 - Procedimiento para la preparacién
de especies quimicas por reduccién, tal y como gueda

substancialmente deserito en la presente Memoria.
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Epta Memoris consta de diecinueve hojas

escritas a miguina por una sola cara.
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