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de une
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"RESISTENCIA ELECTRICAY

Cuyo registro se solicite por VEINTE AN)S,

con proteccidén para todo el territorio nacio-
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tein, con nacionalidad de dicho pais, Haup-
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El presente invento se refiere a una resistencia eléc~
trica, en particular una resistencia de capa para fines de ce
calefaceidn, que estd compuesta por carbono en polvo, p. ej.
grafito u hollin, como material de resistencia, la cual es-
t4 incrustada en un materisl de soporte (p. ej. pldstico)
no conductor o de poca conductividad eléctrice, y sin regu-
lacidn alguna, al subir la temperatura reduce mediante un
termostato independientemente o por sf misme su admisidn de
corriente, y por tanto suminisirs menos calor.

En su momento se describid ya una resistencia que tenfa
este mismo efecto, ¥y que se consegufa por el hecho de que
el material de soporte no conductor que envuelve las parti-
cules conductoras de»material de resistencia debia tener
un coeficiente de dilatacidn térmice mds elevado que el pro-
pio materisl de resistencia. De este modo al subir la tem—
peratura, les particulas conductoras de electricidad, lag
cuales se encuentran estableciendo entre si un contacto elée~
trico mds o menos bueno, se separan cada Vez més unas de
otras, disminuye el nimero de puntos de contacto y dan lu~
gar asi a un aumento de la resistencia dhmica. El flujo de
eorriente'en semejante material de resistencia tendrie ca-
si que interrumpirse en una determinada regidn de tempera—
tura ajustable por eleccidn de la composicidn. Segin las
ecuaciones para le dilatacidn térmioca habria que admitir,
que el aumento de resistencia Shmica viene a ser casi direc-
tamente proporcional a la subida de temperatura.

Esta hipdtesis se confirma en realidad a temperaturas
bajas en las resistencias de caps & base del mismo material
de resistencia (carbono) pero de distintas sustancias de so-~
porte (pldsticos). Pers en las regiones de temperaturas al-

tas, como p. ej. en las deseadas temperaturas de descone-

xidn, el aumento de resistencia dhmica es mucho menor, y por
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tanto la produceidn de calor mayor de lo previsto. Re ahf
puede conclulrse que el efecto Joule, que se produce con
una auténtica conduccidn de corriente, no es el nico fac-
tor decisivo que influye en toda la generacidn de calor,
gino que también se forma calor de otra manera.

Este calor adicional - punto este ignorado o no reco-
nocido hasta shora - se produce de le siguiente maneras

31 se hace uao de corriente alterna, los campos alter-
nos eléectricos producen en el material aislante de soporte
(pldstico) un constante cambio de polaridad de las parti-
culas elementales, a 1o cual va unida una transformacidn de
energia en calor. A estos cuantos que son ¥ya notables a fre-
cuencias moderadas, se les llame pérdidas dieléctricas. Su
megnitud no depende sdlo de la frecuencia f, de la capaci-
dad C, del ecircuito y de la tensidn U en los electrodos, si-
no tambidn del factor de pérdida tang §, oen donde & es el
denominado dngulo de pérdida.

La magnitud de las pérdidas se calcula por la férmula
P= 2rf CU® tangé .

tang$ y también la constante dieléetrica e (que es
asimismo determinante de la megnitud de la capacidad O) de-
penden ahi tanto de la frecuencia, estipulada en este caso
por la frecuencia de la red, como de la teuperatura. Asi,
por ejemplo en muchas materias que pueden tomarse en consi-
deracidn como material de incrustacidn, la magnitud bang §
sube bruscsmente desde una temperatura determinada. Aunque
en el material de resistencia, durante el calentamiento no
puede producirse mds que un escaso efecto Joule al interrum-
pir las vias de corriente, por las ragzones sefialadas ante-
riormente puede tener lugar todavie otra transformecidn de

energia eléctrica en calor si el material de soporte que

*rodea las particulas conductoras tiene en esta regidn de
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temperatura una alta constante dieldctrica g y un elevado
factor de pdrdida dieléetrica tangd . En todo material de
regsistencia que debe actuar del modo oporitunamente apuntado,
tiene que intervenir por tanto forzosamente sl efecto des—
crito y lo mismo el efecto que se aceba de mostrar aqui.

E)l presente invento se ha propuesto por tanto la tarea
de lograr de modo seguro el efecto de una generacidn regula-
da de calor sin termostato, seleccionando con arreglo a sus
propiedades como dieléetrico y a las megnitudese y 'l:av.ngr.c
dependientes de la temperatura el materisl de incrustacidn
en el material de resistencia (compuestc de preferencie
por plésticos de constitucidn apolar, tales como poliole-
finas, p. ej. polipropileno, polietileno, polibutileno o
we mezela de los mismos), que tiene un coeficiente de tem~
peratura positivo de la resistencia eléctrica. El factor de
pérdida dieldctrica (£tangd ) tiene que ester logrado de
manera que sea alto en la regidn de temperatura en la que
se gquiere que tenga lugar el desarrcllo de calor, y que por
consiguiente se sume al efecto Joule. Pero a temperaturas
en las que la resistencia dhmica llega a ser muy alta a
ceuss de la diletacidn térmica del material de incrustacidn,
Ja magnitud tang<¥ tiene que ser menor y en lo posible ba-
jer haste rebasar todavia le temperatura que puede aleanzar-
se como méximo, con el fin de asegurar el material de resis-
tencia contra un sobrecalentamiento (fusidn del plédstico),
bues precisamente g altas temperatures a las que se inte-
rrumpe parte de las vias de corriente directas, la resisten=-
cia capacitive podria desempefiar de ordinaric pers la admi-
gidn de corriente un papel mds importante que le resistencia
Shmica.

Dado que en el material de inerustacidn, p. ej. en la
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fabricacidn de conductores de calefaccidn supérficial de
reducido espesor de capa hay que tener exigencias especia~
les an muchos aspectos (p. ej. buenas caracteristicas mecid-
nicas, alta temperatura de reblandecimiento), las cuales no
pueden posgiblemente ascciarse & las propiedades exigidas
como dleléetrico, para remediar este inconveniente se tiew
ne la siguiente posibilidad.

Por seleccidn de un aislante que rodea las particulas
conductoras, con propiedades dieléctricas favorables para
este fin y bajo punto de fusidn, como material de soporte,
se puede compensar mds o menos un sumento moderado de su
factor de pérdida dieléctrica al subir la teuperatura en
la regidn critica entre la mdxima temperatura deseada y el
reblandecimiento incipiente del material de resistencia.

Lo dicho constituye un fiel reflejo de la invencidn,
debiendo congsiderarse en sentido amplio, nunca en forme
limitativa, siendo indiferentes las condiciones en que el
objeto se realice en cuanto no afecten las caracteristicas
fundamentales del mismo, reservdndose el peticionario cuan-
toa derechos le confiere la vigente Ley de Propiedad Indus-
trial, particularmente el de obtener sucesivos Certificados
de Adicidn por los perfeccionamientos o mejorss que la

préctica pueda acovnsejarle.
NOTA.

Se hace especial motivo de reivindicacidn de los tér-
minos siguientes:

1= Resistencia eléctrica, caracterizada porque, estan-
do dotada de un materisl de resistencia finamente disperso,
incrustado en un material aislante de soporte, en donde el

coeficiente de dilatacidén térmica del material de soporte
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es mayor que el del material de registencia, se establece
que el factor de pérdide dieldetrica &£ tangé dependiente de
la temperatura del material de soporte disminuye el aumentar
la temperatura del materiel de resistencis en el intervalo
entre la temperatura finel prevista de este Ultimo material
¥y su reblandecimiento incipiente, o por lo menos permapece
constante, en caso dado incluso por encima de este punto de
reblandecimiento ineipiente.

2.~ Resistencia eldetrica segin lo reivindicado en el
punto 1, caracterizade porque uno o varios meteriales aislen-
tes que rodean el material de resistencia, los cuales tienen
un punto de fusidén mds bajo que el material de soporte ais-
lante y que son incorporados en este Wltimo juntamente con
el material de resistencia, disminuyen o mantienen por lo
menos constantes sus factores de pérdida dieldetrica en la
regidn de temperatura entre la temperatura final prevista _
del materiasl de resistencia y su reblandecimliento incipien-
te.

3.~ Resistencis eléctrica, segin lo reivindicado en los
puntos 1 y 2, caracterizado porque el factor de pérdida die-
1éctrica £tang$ del materisl de soporfe y/o &l del mate-
rial o materiales aislantes que rodean el materiel de resis-
tencia, aumenta en el intervalo de temperatura del periodo
de calentamiento y vuelve a disminuir antes de llegar a la
temperatura extrema prevista.

4.~ Resistencia eléctrica, segin lo reivindicado en los
puntos 1 al 3, caracterizada porque el factor de perdida
dieléctrica del material de soporte asumenta ligeramente de
modo constante con la temperatura cuando disminuye o perma-
nece por lo menos constante el favtor de pérdida dieldctrica

de los aislantes que rodean el material de resistencia -~ y



que tienen un punto de rusidn mds bajo que el del material
de soporte — en la regidn critica entre la temperatura ex-—
trema prevista y el reblandecimiento incipiente del matferial
de resistencia.

5.— RESISTENCIA ELECTRICA.

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria,
que consta de SIETE HOJAS mecanografiadas por una solg de

sus caras y debidamente foliadas.

Madrid, 29 Diciembre 1,966
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