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El presente invento se refiere a.un procedimiento para 
la fabricación continua de metilcelulosa y metilhidroxial- 
cohilóelulosa, preferentemente metilhidroxietilcelulosa y 
metilhidroxipropilcelulosa, mediante la reacción de'celulosa 
alcalina con un exceso de cloruro de metilo líquido o con 
una mezcla de cloruro de metilo; líquido y un óxido alcohíle- 
nico». tal como, por ejemplo, óxido etilénico u óxido propi- 
lénico.

Es conocido el obtener la metilcelulosa o los éteres 
mixtos citados, mediante la reacción por cargas de celulosa 
alcalina y agentes líquidos de terificación en calderas de 
reacción.

Para ello se opera siempre con un exceso de agentes de 
eterificación, ascendiendo la cantidad de éstos por lo ge-

Ineral a.5 veces el peso de la celulosa empleada, secada al 
aire. Se viene intentando poder pasar con la menor cantidad 
posible de cloruro de metilo líquido, con el fin de tener 
que evaporar y volver a licuar la cantidad menor posible de 
dicho producto. Generalmente no se emplea más de 20 veces 
la cantidad mayor'de agente de la eterificación. En reaccio­
nes a escala industrial son la regla, en las condiciones ci­
tadas, tiempos de reacción de 2 - 3 horas, a los que hay que 
sumar el tiempo de caldeo previo, que viene a  ser de 1 hora.

Para conseguir un curso más rápido de la reacción, se 
han venido haciende diversos esfuerzos. Así, por ejemplo, se 
ha intentado llevar a cabo la reacción a temperaturas más 
altas. El resultado fue que, a temperaturas superiores de 
100°C, la reacción discurre en efecto más rápidamente, pero 
erii cambio se producen con ello productos de peor calidad. 
Mejores resultados fueron obtenidos mediante un agitado in-
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tenso, pero los tiempos de reacción no bajan a menos de 2 
horas a pesar de esta medida.

Es conocido asimismo, hacer pasar a través de la celu­
losa, alcalina en reposo una corriente de cloruro de metilo 
líquido en un procedimiento discontinuo. Igualmente es co­
nocido ya el llevar a cabo la reacción entre la celulosa al­
calina y el cloruro de metilo en presencia de un diluyente 
inerte, en el que sea soluble el cloruro de metilo. Como di­
luyente apropiado es conocido el éter dimetílico. Ahora bier 
tampoco por este procedimiento se consigue un tiempo de re­
acción inferior a 2 horas.

Una aceleración sustancial de la eterificación, a la 
vez que la posibilidad de un trabajo continuo, la ofrece el 
empleo de prensas de hélice. Como consecuencia del laminado 
de fricción producido en éstas, tiene lugar una mezcla ín­
tima de los participantes en la reacción, con lo que se con­
sigue úna elevación de la velocidad de la reacción. Este 
procedimiento es aplicable de manera muy favorable en la. 
reacción de celulosa alcalina con agentes de eterificación. 
sólidos, tal como, por ejemplo, el monocloroacetato. Ahora 
bien, la fabricación de metilcelulosa mediante eterifica­
ción de celulosa alcalina con un exceso de cloruro de meti­
lo líquido exclusivamente en prensas de hélice, resulta me­
nos recomendable, ya que la hermétización de tales prensas 
a las temperaturas precisas para la reacción como conse­
cuencia del bajo punto de ebullición del cloruro de metilo, 
lleva inherentes gastos considerables, siendo además difí­
cil de dominar la regulación de la temperatura.

Es conocido asimismo, tal como ya ha sido mencionado, 
obtener metilhidroxialcohilcelulosa mediante la acción si-
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multanea de.cloruro de metilo y óxido alcohilénico. Para ello 
se trabaja en dos etapas. A una temperatura más baja se des­
arrolla preferentemente la oxalcopilación y después, a una 
temperatura más alta, la instilación. También estos procedi­
mientos discurren lentamente, si son puestos en práctica por 
los métodos conocidos.

\

El presente invento se ha propuesto, por lo tanto, ha­
llar un procedimiento para la fabricación de metilcelulosa y 
metilhidrpxialcohilcelulosa, tal como, por ejemplo, raetilhi- 
droxietilcelulosa y metilhidroxipropilcelulosa, que opere con 
tiempos de reacción más cortos y permita, por consiguiente, 
cantidades de paso mayores. '

Mediante ensayos previos orientados se pudo aclarar que 
la reacción' de eterificación propiamente dicha puede discu­
rrir efectivamente de manera sustancialmente más rápida que 
en las reacciones conocidas, llevadas a cabo a escala indus­
trial. Se pudo comprobar qüe la difusión de los participan­
tes en la reacción, así como la altura de la temperatura, sor. 
las que determinan la velocidad de la reacción. Quedó eviden­
ciado, por lo tanto, que conduciendo la reacción de manera 
correcta, podían obtenerse rendimientos sustancialmente más 
altos que los que se consiguen .con los procedimientos cono­
cidos. El problema más circunscrito estribaba, por lo tanto, ! 
en encontrar condiciones en que estos conocimientos pudieran 
ser aprovechados también a escala industrial.

Los productos de la reacción obtenidos a este respecto, 
debían además satisfacer las altas exigencias respecto a ca­
lidad puestas por el mercado. •

El- procedimiento conforme al invento está caracterizado 
por el. hecho de que los participantes en la reacción, a aa-

T J
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ber, celulosa alcalina, cloruro de metilo líquido, eventual­
mente óxido alcohilénico, con preferencia óxido etilénico u 
óxido propilénico líquidos, así como éter dimetílico líqui­
do, son introducidos continuamente en un tubo de reacción, 
siendo' puestos inmediatamente después de entrar en el tubo 
de reacción a una temperatura de entre 70 y 95°C, tempera­
tura que se mantiene hasta el final de la reacción, y segui­
damente se extrae continuamente la mezcla de la reacción y 
se aisla el éter de celulosa.

Resulta preferente una forma de realización del proce­
dimiento, en la que de los componentes líquidos eterifican­
tes se emplea 5 a 10 veces el peso de la celulosa seca con­
tenida en la celulosa alcalina, conduciéndose los partici­
pantes de la reacción en igual sentido de corriente a tra­
vés del tubo de reacción, que está provisto de un tornillo 
de transporte y conectado a un intercambiador de calor. Los 
agentes portadores de calor de dicho intercamb'iador son he­
chos fluir a contracorriente respecto a la mezcla de la re­
acción, para que ésta sea puesta a la temperatura de la reí- 
acción y mantenerla á todo lo largo del tubo á una tempera­
tura lo más constante posible, comprendida entre 70 y 95°C. 
Sobre el tubo de reacción está montado además un domo de va-

25

por, en el que, a efectos de derivar el calor de la reacciór, 
se condensa cloruro de metilo gaseoso a reflujo con un re­
frigerador. En la forma preferente de puesta en práctica del

30

procedimiento, se extrae la mezcla de la reacción, al cabo 
de 15 - 60 minutos de reacción, por el extremo del tubo de 
reacción, se suspende bajo distensión,* asimismo en corrien­
te del mismo sentido, en agua de 75 - 95° C, y se lava. Asi­
mismo se condensan y se devuelven los componentes anterior-
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mente líquidos, que escapan como gases al ser suspendidos,
\

devolviéndose el éter metílico únicamente en. tal medida,: que 
en la mezcla de la reacción circulante a través del tubo de 
reacción se ajuste una cantidad de éter dimetilico lo más 
constante posible. El contenido ajustado oscila a este par­
ticipar entre 2 y 30 i°  en peso, con relación a la cantidad 
de cloruro de metilo. El éter de celulosa obtenido, es se­
parado del agua caliente en que se halla disperso, de la ma­
nera en sí conocida. De la manera que acaba de ser citada, 
se fabrica preferentemente metilhidroxietilcelulosa o raetil- 
bidroxipropilcelulosa.

El procedimiento de acuerdo con el invento proporciona 
productos de alta calidad, es decir, productos que graciasi
a la escasa' disgregación de la celulosa alcalina como conse­
cuencia de las suaves condiciones de la reacción, presentan 
un elevado peso molecular y, por consiguiente, una alta vis­
cosidad en solución acuosa.

Para la oxalcohilación se ha podido comprobar, que en 
la reacción con una mezcla de los componentes líquidos re­
sulta ventajosa una temperatura más elevada en comparación 
con los procedimientos usuales hasta ahora, de aproximada­
mente el límite superior de la gama indicada. En efecto, de­
bido a la dilución del óxido alcohilénico con el cloruro dec ' • ' . .
metileno, no tiene importancia su homopolimerización inclu­
so a. temperaturas más altas. La ventaja de las temperaturas 
más elevadas estriba entonces en que la oxalcohilación y la 
metilización tienen lugar a la misma temperatura, mientras 
que de otro modo discurren engarrias de.temperatura separa­
das . .

Conduciendo la reacción de la manera continua descrita,
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se consigue, efectivamente que la raetilización y la oxalcohi- 
lación discurran más rápidamente. Este efecto se consigue en 
primer término por el régimen, térmico. Así, por ejemplo, el 
tiempo de precalentamiento para los componentes de la reac­
ción, introducidos en frió en el tubo de reacción, asciende 
tan sólo a aproximadamente 2 minutos. Es, por lo tanto, sus­
tancialmente más corto que lo que jamás pueda ser en una cal 
dera. Ello se debe a la separación espacial entre la'mezcla 
de la reacción fuertemente reactiva y la mezcla que ya ha 
terminado más o menos de reaccionar, así como a que en la 
zona principal de la reacción existe suficiente cloruro de 
metilo líquido, que actúa como trasmisor del calor. Al mismo 
tiempo se consigue con ello que la temperatura de la reac­
ción pueda ser mantenida en el límite superior admisible, 
sin que haya que temerse un curso violentóle ¡.incontrolable 
de la reacción. Al mismo tiempo contribuye la buena mezcla 
eni la prensa de hélice a aumentar la velocidad de la reac­
ción.

Ka demostrado ser asimismo conveniente, observar toda­
vía condiciones seleccionadas para el procedimiento, aparte 
de las ya indicadas, si se quieren conseguir productos de 
alta calidad. .

■Así, por ejemplo, es conveniente emplear celulosa alca­
lina con un contenido de celulosa de 20 a 35 °/> en peso y 
25 a 40 i*  en peso de hidróxido sódico. Esta celulosa puede 
ser obtenida por alguno de los procedimientos conocidos, poi 
ejemplo, mediante inmersión y maceración de celulosa en le­
jía de sosa. La lejía de sosa debe contener a este respecto 
30 a 50 cfa en peso de hidróxido sódico y hallarse a tempera­
turas comprendidas en la gama, de 10 a 50°C. También es po-

-  7 -
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sible fabricar la celulosa alcalina mezclando polvo» de ce­
lulosa con lejía alcalina. Resultados muy buenos se obtienen 
también empleando una celulosa alcalina obtenida, conforme 
a una proposición más reciente, mezclando y haciendo-reac­
cionar celulosa con lejía de sosa en una prensa de hélice 
doble.

Al cloruro de metilo se le agrega éter dimetílico. A di­
ferencia del procedimiento conocido, que trabaja de manera 
discontinua, no es preciso en el procedimiento conforme al. 
invento agregar el éter desde un principio, sino que basta 
con que una parte del éter dimetílico, que al cabo del tiem­
po se produce por reacciones secundarias a partir del cloru­
ro de metilo, sea conducida en ciclo.

La concentración del óxido álcobilénico precisa para la 
obtención del éter mixto, puede variar dentro de amplios lí­
mites y se ajusta de acuerdo con el grado de sustitución de­
seado. Empleando óxido etilénico es posible, por ejemplo, 
utilizar 0,001 a 0,1 partes en peso por cada parte en peso 
de cloruro de metilo. Se obtienen éteres de celulosa con va­
lores metoxi de 20 - 32 $ y valores Mdroxialcohilo de. 0,2 a 
8 $£. lío obstante son posibles también otras proporciones de 
mezcla y se pueden obtener también Oties éteres de celulosa 
fuera de esta gama de sustitución. Al emplearse óxido propi- 
lénico, se utilizan preferentemente cantidades de 0,001 a 
0,15 partes en peso por cada parte en peso de cloruro de me­
tilo. Cantidades similares deben emplearse al tratarse de 
óxido butilénico.

Los tiempos de pamanencia pueden ser ajustados dentro 
de .amplios limites. Por lo general se preferirán tiempos de 
permanencia breves, si bien son indicados tiempos de reac-
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ción algo más largos para un aprovechamiento mejor del óxi­
do alcohilénico, en especial del óxido propilénico. En la 
mayoría de los casos ha demostrado ser conveniente un tiem­
po de permanencia de aproximadamente 45 minutos.

Para una mejor comprensión del invento, será explicado 
éste a continuación con más detalle a base de la representa­
ción esquemática adjunta de un ejemplo de realización-para 
la puesta en práctica del procedimiento, tal como muestra la 
figura.

Cloruro de metilo líquido y, eventualmente, óxido eti- 
lénico y/u óxido propilénico líquidos, son introducidos a 
presión en el tubo de reacción 5» a través de la conducción 
de alimentación 1 y con ayuda de la bomba de presión de lí­
quidos 2. La bomba 2 sirve al mismo tiempo para dosificar ls 
cantidad de líquido. Está calculada de tal modo, que puede 
trabajar en contra de la presión reinante en el tubo de re­
acción. Celulosa alcalina 3 es vertida en el tubo de carga 
de una prensa de hélice doble 4, que impulsa el material 
granulado al interior del tubo de reacción 5. La prensa de 
hélice doble sirve al mismo tiempo para la hermetización.
El empleo de tales prensas para la impulsión de celulosa al­
calina, ha sido propuesto ya con anterioridad.

En el tubo de reacción 5 son hechos avanzar los compo­
nentes de la reacción por el tornillo sin fin 6. Para el 
caldeo sirve la camisa térmica 7, que circunda concéntrica­
mente al tubo de reacción. La temperatura del liquido tras- 
misor del calor, se ajusta en un intercambiador de calor 8 
separado. Para aumentar la velocidad del intercambio de ca­
lor, es hecho circular el líquido en ciclo mediante una bom­
ba 9. Es digno de mención que la reacción puede ser manteni- 
da en estado térmico estacionario sin aportación exterior
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de calor. En el lado de alimentación es la temperatura en 
el tubo de reacción forzosamente algo más baja que la pre­
tendida por el intercarabiador de calor. Ahora bien, en la 
zona de reacción inmediata ha alcanzado la mezcla de la re­
ación muy rápidamente la temperatura deseada. Esta tempera­
tura permanece constante hasta el final del tubo. Resulta 
fácil mantener la temperatura constante, debido a que por 
medio del refrigerador a reflujo 11 se extrae en el domo de 
vapor 10 continuamente calor del sistema.

Como de acuerdo con las condiciones de la reacción, en 
el tubo de reacción reina una presión de entre 18 y 29 at­
mósferas manométricas, es necesario que la extracción de la 
mezcla de la reacción ya reaccionada, que forma una suspen­
sión espesa, sea llevada a cabo con un dispositivo apropia- ! 
do 12, hermético para la presión. Son apropiadas para ello,

iipor ejemplo, las bombas de émbolo giratorio corrientes en 
el mercado, así como también una bomba de émbolo giratorio
que ha sido propuesta recientemente. Esta última es objeto

•_>' • _ • •
de la patente alemana n® ..1/225.812.. También ha sido pro-

i• ! 'puesta para este fin una bomba alternativa de embolo gira-r 
torio. El material extraido del tubo de reacción, que ahora jj 
ya consiste en éter de celulosa, el exceso de agentes de la 
eterificación, halogenuro alcalino y productos secundarios, 
pasa desde la esclusa 12 a la caldera 13 con agitador. A 
ésta afluye al mismo tiempo continuamente agua caliente 14, 
que se mezcla en la caldera intensamente con el producto de ¡ 
la reacción. Se consigue un lavado suficiente del éter de 
celulosa para su liberación del halogenuro alcalino adheri­
do en una sóla -fase de trabajo, si por cada volumen de pro­
ducto de la reacción se emplean 10 a 25 partes en volumen
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de agua caliente. Desde la caldera 13 se hacen pasar continua­
mente la mezcla de agua, agentes de etérificación en ella 
contenidos, metanol y éteres de celulosa, a lá caldera 15 cor 
agitador, donde se sigue distendiendo. En una centrífuga 16 
se separa la suspensión en componentes sólidos y líquido.

El éter de celulosa todavía húmedo, se sigue tratando 
entonces y se seca de la manera en sí conocida. Al coincidir 
con el agua caliente, escapan en forma de gases los componen­
tes fácilmente volátiles qué llegan al recipiente evaporador 
13 junto con el éter de celulosa. Los restos; de los agentes 
de eterificación que se evaporan en la caldera 15 con agita­

dor, se condensan en él compresor 17 y se d&ruelven al punto 
inicial del ciclo, a través de la conducción 19* Los produc­
tos secundarios indeseables son extraídos del Sistema a tra­
vés del separador y de la conducción 18. El gas devuelto se 
licúa en el refrigerador 20, y su cantidad se dosifica, tal 
como ya ha sido indicado, de modo que en el tubo de reacción 
quede ajustado un contenido de eter dimetílico de entre 2 y 
30 °¡* en peso, con relación a la cantidad de cloruro de meti­

lo*
El invento será explicado a continuación con más deta­

lle a base de los ejemplos siguientes y de la tabla 1* Los 
datos de porcentajes empleados en la tabla, se refieren al
peso.

25 Ejemplo 1®:
. .. Una celulosa de abeto de 1200 DP de grado medio de poli-

merización, medidos en Cuen, se tritura para convertirla en 
polvo*. En una mezcladora continua de las corrientes en el 
mercado, se mezcla el polvo de celulosa, bajo refrigeración

30 por agua, con lejía de sosa al 4í$*de temperatura ambiente,
I

I

J
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de modo que resulta una celulosa alcalina de la composición 
siguiente: 31 °A de NaOK, 33 # de celulosa y 36 °j5 de agua* 
Esta celulosa alcalina se homogeneiza en una prensa de hé­
lice y se introduce en ei tubo de reacción. Al mismo tiempo 
se bombea el séxtuplo de cloruro de metilo líquido, con re­
lación al peso de lacelulosa en seco, a una temperatura de 
25°C. La reacción transcurre a 85°C y bajo 25 atmósferas ma- 
nométricas de presión. El producto terminado, junto con el 
exceso de clorometilo y los productos secundarios, se ex­
trae al cabo de un tiempo medio de permanencia de 25 minu­
tos, y se vierte en el evaporador. La división de productos 
secundarios sólidos y líquidos, así como la separación de 
los componentes volátiles, se lleva a cabo a.una temperatu- 
ra de la suspensión de 75°C, dé la manera indicada en la par 
te descriptiva*. El gas contiene 93 f*  de cloruro de metilo, 
5,5 $ de éter dimetllico y 1,5 Í> de agua y metanol. Este gas 
se licúa. Se repone el cloruro de metilo consumido. Las pro­
piedades de una metilcelulosa así obtenida, se infieren de 
la Tabla 1♦
Ejemplo 2®t

Una celulosa alcalina con un contenido de 26 & de KaOH, 
32 ^ de celulosa y 42 # de agua, se prepara de la manera 
descrita em el ejemplo. 1® y se introduce del mismo modo en 
el tubo de reacción. A diferencia del ejemplo anterior, con­
tiene el cloruro de metilo alimentado 3 Í> de óxido etilérui- 
co. La temperatura de la reacción es de 80° C , El tiempo de 
permanencia en el tubo de reacción se ajusta a 30 minutos*
El tratamiento ulterior se lleva a cabo como en el ejemplo 
1®, elevándose exclusivamente la temperatura de la suspen­
sión hasta 85°C. El óxido etilénico sin reaccionar 6e licúa
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conjuntamente con el cloruro de metilo y sus productos acoia— 
parí antes y, después de agregados los agentes de la eterifi— 
cación consumidos, se devuelve nuevamente a la reacción. Las 
propiedades, de este éter mixto han sido señaladas asimismo 
en la tabla 1.
E .1 emolo 3®:

•* Una celulosa alcalina macerada de celulosa de haya, 
con 500 LP medidos en Cuem, de la misma composición que en 
el ejemplo 2°, fue introducida en el. tubo de.reacción median

10 te la prensa de hélice. Con el cloruro de metilo se dosifi­
can en el tubo de reacción 5 ^ de óxido propilénico, con re­
lación al cloruro de metilo. La cantidad de paso se ajusta 
de tal modo, que el producto terminado sale al cabo de 40 
minutos a una temperatura de la reacción de 80 C. El tra-

15 ■ tamiento' ulterior y la recuperación del exceso de agentes 
de la eterificación tienen lugar de la manera que ha sida 
descrita en el ejemplo 2®.

* .

0

»

1 *
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En resumen, la Patente de Invención que se solicita de­
berá recaer sobre las siguientes:

- REIVINDICACIONES -
1. Un procedimiento para la fabricación de metilcelu- 

losa o metilhidroxialcohilcelulosa mediante la reacción déI
celulosa'alcalina con un. exceso de cloruro de metilo líqui­
do o una mezcla de cloruro de metilo líquido y óxido alcohi- 
lénico líquido en presencia de éter dimétilico asimismo lí­
quido, a temperaturas elevadas y utilizando un tubo de reac­
ción, caracterizado porque los componentes de la reacción y 
el éter dimetílico son alimentados! de manera continua al tu­
bo de reacción, son puestos inmediatamente después de su en­
trada en el tubo de reacción a temperaturas de entre 70 y 
95°0, manteniéndose tal temperatura constante, hasta el final 
del tubo de reacción,1 después: de lo cual.se extrae la mezcla 
de la reacción de manera continua y se aisla el éter de ce­
lulosa.,

2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1, 
caracterizado par emplearse de los componentes líquidos ete- 
ficadores 5 a 10 veces el peso de la celulosa seca conteni­
da en la celulosa alcalina, conduciéndose los agentes de la 
eterificación y la celulosa alcalina en corrientes del mismo 
sentido a través de un tubo de-reacción, que está provisto 
de un tornillo dé transporte y de intercambiadores de calor, 
cuyo agente líquido de intercambio fluye a contracorriente 
de la mezcla de la reacción y con cuya ayuda se mantiene la 
mezcla de la reacción a una tempera tura lo más constante po­
sible por todo el largo del tubo, así como de un domo de- va­
por refrigerado superpuesto, en el que se condensa el cloru­
ro de metilo a reflujo, y porque al cabo de un tiempo de re­



acción de 1.5 a 60 minutos se extrae la mésela de la reacción 
por el' extremo del tubo y se lava con agua de 75 a 95 O, 
asimismo en corriente, de igual sentido y bajo expansión, 
condensándose con ello los.componentes anteriormente líqui­
dos, que escapan entonces en forma de gases y.son devueltos 
de; nuevo al sistema en tal medida, que en la mezcla de la 
reacción fluyente a través del tubo de reacción se ajusta 
un contenido constante de éter dimetilico de entre 2 y 30 /> 
en peso con relación a la cantidad de1 cloruro de metilo, y 
porque la metilcelulosa o la metilhidroxialcohilcelulosase 
separa, de la manera en sí conocida, del agua caliente en 
que está dispersa.

3. Un procedimiento de acuerdo con las; reivindicacio­
nes 1 y 2, caracterizada por emplearse una celulosa alcali­
na con un contenido de celulosa de 20 a 35 5̂ en peso y 25 a 
40 en. peso de bidróxido sódico.

4. Un procedimiento de acuerdo con las reivindicacio­
nes 1 , 2  y 3, caracterizado porque los componentes líquidos 
son introducidos en el tubo de reacción a presión, concuna 
bomba, y la celulosa alcalina, con una prensa de hélice.

5. Un procedimiento de acuerdo con las reivindicacio­
nes 1 a 4, caracterizado porque por cada parte en peso de 
cloruro de metilo, se introducen a presión en el tubo de 
reacción .0,001 a,0,10 partes en peso de óxido etilénico li­
quido.

6. Un procedimiento de acuerdo con las reivindicacio­
nes 1 a 4, caracterizado porque por cada parte en peso de 
cloruro de metilo, se introducen a'presión en el tubo de 
reacción 0,001 -a 0,15 partes en peso de óxido propilénico 
líquido. u .



7. Un procedimiento de acuerdo oon las reivindicacio­
nes 1 a 6 , caracterizado porque para cada parte en volumen 
de mezcla de la reacción extraída del tuto de reacción, se 
emplean para el lavado 10 a 25 partes en volumen de agua ca
liente.

8. Se reivindica por último como objeto sobre el que 
ha de recaer la Patente de Invención que se solicita:" UN 
PROCEDIMIENTO PAPA LA FABRICACION DE METILCELULOSA 0 METIJL 
HIDROXIALCOHILCELULOSA" .

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre­
sente Memoria descriptiva que consta de diecisiete páginas 
mecahografias y dibujos adjuntos.

Madrid»29 diciembre 1.966 
BERNARDO u n g r i a

p.p.
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