
N E U  O R I A  D E S C R I P T I V A  

¿e l a  Patente de Invención que s o l ic i t a  l a  Junta de Ener 

g ia  Nuclear, con dom icilio en Madrid, Ciudad U n iversita­

r i a ,  por :

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE FUENTES RA­

DIACTIVAS DE IRIDI0-192 DE ALTA ACTIVIDAD ESPE

CIFICA POR IRRADIACION CON NEUTRONES DE DISCOS

FINOS DE IRIDIO".

La presente memoria se r e f ie r e  a l a  invención 

de un procedimiento para l a  producción del isó&opo de -  

masa 192 del elemento i r id io  (en lo  sucesivo ir id io - 19 2 )  

por ir ra d ia c ió n  de éste  con neutrones en un reacto r nu- 

$ o lea r. Este isótopo rad iactivo  se emplea p refereren te  -  

mente como fuente de rad iación  gamma en ra d io g ra fía  in­

d u str ia l.

Según e l  procedimiento actualmente empleado -  

para la  obtención de fuentes ra d ia c tiv a s  de i r id io - 192, 

10  se ir r a d ia  con neutrones en un reacto r nuclear un c i l in  

dro de ir id io  del tamaño adecuado, obteniéndose e l  isó ­

topo ra d ia c tiv o  mediante l a  reacción  nuclear I r

(n ,y) i r ;  debido a que l a  sección e fic a z  de e sta  reag 

ción ( o probabilidad  de producción de l a  misma) es muy
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elevada, 360 barns, l a  mayor parte  de lo s  neutrones se 

absorben en l a  parte  más e x te r io r  del c ilin d ro , quedan­

do e l  in te r io r  del mismo s in  i r r a d ia r  convenientemente; 

esto  hace qu.e l a  a c tiv id ad  e s p e c íf ic a  del i r id io  que -  

forma l a  fuente ( o cantidad de ra d ia c tiv id ad  por gramo 

de m ate ria l, expresada en la s  unidades más convenientes) 

sea en conjunto pequeña y  bastante in fe r io r  a l a  de l a  

zona p e r ifé r ic a .

Segdn e l  procedimiento que constituye e l  pre­

sente invento, aplicado a l  caso d el i r id io ,  y  s in  que es 

to sea lim ita t iv o  a este  elemento, pudiéndose a p lic a r  a 

cu alq u ier otro adecuado, se ir ra d ia n  en un reacto r nuclear 

y  separados convenientemente, una s e r ie  de d iscos de i r i ­

dio de dimensiones adecuadas, y  una vez irra d ia d o s , se -  

unen formando un c ilin d ro . E stos d iscos pueden ten er una 

forma geom étrica cu alqu iera , siendo p re fe r ib le  l a  c irc u la r .

Con este  nuevo método se consigue que p rá c tica ­

mente toda l a  masa del c ilin d ro  se ir r a d ie  homogéneamen -  

t e ,  consiguiéndose activ id ad es e s p e c if ic a s  del mismo or -  

den que la s  de l a  zona de su p e rfic ie  del c ilin d ro  ir r a d ia  

do por e l  procedimiento ac tu a l, a igualdad de f lu jo  in te ­

g r a l  de neutrones.

A t i t u lo  de ejemplo, no lim ita t iv o  del método, 

se in d ica  que en la s  exp erien cias efectuadas con d iscos 

del diámetro adecuado y  de 0,25 mm. de espesor, separa­

dos 4 mm. uno del otro , se ha observado que e l  aumento 

de a c tiv id ad , respecto a un c ilin d ro  de la s  mismas dimen



sien es to ta le s  e irrad iad o  en la s  mismas condiciones? ha 

sido del orden de 3 veces para fuentes de 2 x  2 (2 mm. 

de diámetro y  2 man. de a ltu r a ) , de 4,5  veces para fuen- 

45 te s  de 4 x  4 y  de 5 ,5  veces para fuentes de 6 x  6, con 

lo  que se ju s t i f i c a  plenamente e l  empleo de este  nuevo 

método de ir ra d ia c ió n , ya que hace p o sib le  l a  producción 

de fuen tes de ir id io - 19 2  de in te ré s  in d u str ia l con l a  -  

mayoría de lo s  reactores de in vestig ac ió n  de potencia -  

50 media e x isten te s  en e l  mundo, en tanto que con e l  método 

a n te rio r quedaba lim itad a dicha producción a un número 

reducido de reactores.

En e l  estudio del nuevo procedimiento se ha -  

tenido en cuenta l a  autoabsorción de l a  rad iación  gamma 

55 em itida en e l  in te r io r  de l a  fuente, estando in c lu id a  -  

en lo s  datos del ejemplo an terio r.

R E I V I N D I C A C I O N E S

18. "Procedimiento para l a  obtención de fuentes radiac­

t iv a s  de I r id io -192 de a lt a  activ id ad  e sp e c ífic a  por 

60 ir ra d ia c ió n  con neutrones de discos fin o s  de ir id io "

caracterizado por l a  irra d ia c ió n  mediante neutrones 

en un reacto r nuclear, ae d iscos de ir id io  de dimen­

siones adecuadas irrad iad o s por separado, uniéndolos 

posteriorm ente para formar un c ilin d ro , obteniéndose 

65 una fuente de rad iación  gamma uniformemente ir ra d ia ­

da.



23. Procedimiento, según l a  re iv in d icac ió n  13 , ca -  

racterizad o  por l a  ir ra d ia c ió n  por separado, del 

i r id io  para fuentes ra d ia c t iv a s  en d iscos de d i-  

70 mansiones adecuadas y  de espesor menor a l  de l a

fuente ra d ia c t iv a  a prep arar; e l  elemento emplea 

do puede se r  i r id io  u otro elemento adecuado pa­

ra  e l  f i n  perseguido y  l a  forma de lo s  d iscos l a  

c ir c u la r  u o tra  geom étrica cualquiera.

procedim iento, según l a  re iv in d icac ió n  13 , carac- 

terizado  por l a  unión de lo s  d iscos irra d iad o s , -  

para formar una fuente ra d ia c t iv a  de activ id ad  hq 

mogénea.

48. Procedimiento para l a  obtención de fuentes de i r i

^  d io -19 2 , por ir ra d ia c ió n  por separado de d iscos
bO

de ir id io  y  unión p o ste r io r  para formar l a  fuente 

a c t iv a .
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58. Finalmente se re iv in d ic a  como objeto sobre e l  que 

ha de recaer l a  patente que se s o l ic i t a ,  "PRCCE- 

DIMIEHTO PARA LA OBTENCION BE FUENTES RADIACTIVAS 

DE IRIDIO-192 DE ALTA ACTIVIDAD ESPECIFICA POR -  

IRRADIACION CON NEUTRONES DE DISCOS FINOS DE IR I­

DIO" , t a l  y  como se describe en e l  cuerpo de e sta  

memoria que consta de 4 hojas e s c r ita s  por una so 

l a  cara.

Madrid, 29 de Diciembre de 1.966
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