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Sabido es que se utllizan, para la
deshidrogenacidn Ge alcoholes wrimarios o secundarios
en aldehidos o en cetonas, respectivamente, cataliza
dores a base de cobre y que contienen un pequeiio por

54 centaje (por ejemplo de 0,5 a 3%) de oxido de cromo —

Mod. 113



Cr203, calculado con relacion al total Cud 4 Cr

203o
Sabido es también que se preparan catalizadores de -

este tipo vor impregnacién de un déxido de cobre con
un cromato de metal alcalino, incorporaoién eventual

5. de un soporte de catalizedor (mds especialmente pie-
dra pémez) a esta mezcla, desPués una, desecacién, se
guida con preferencia por una coccidn de la masa a 60090;
al menos y por ultimo una reduccidn por medio de hi=
drogeno,

10. Los catalizadores asi preparados
pueden utilizarse para la deshidrogenacién de los al
coholes a temperaturas superiores a los 2509C y que
pueden llegar hasta los 3802C, La productividad de
estos catalizadores (representados por el volimen de

15. alcohol deshidrogenado por hora y nor litro de cata-
lizador) es reducida: del orden de 0,15 a 0,4 litro/
hora/litro.

El presente invento se relaciona
con un nuevo procedimiento de preparacion de catali-

20, zedores del mismo tipo general a partir de compues-
tos de cobre y cromatos de metales alcalinos,

Tiene por objeto procurar catali-
zadores que, comgparados con los preparados por el mé
todo anteriormente mencionado, resultan mucho mis ac

25, tivos, lo cual se traduce por una productividad mucho
mas acentuada, sin que cambie notablemente el orden
de intensidad del rendimiento, y por la interesante
posibilidad de obtener este resuvltado mediante la con
duccidn de la deshidrogenacidn de los alcoholes a tem

30, peraturas relativamente bajas, generalmente inferiores
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a 2502C y que pueden sobrepasar incluso los 2002C; no
obstante, los nuevos catalizadores resultan btambién
perfectamente eficaces por encima de los 2502C y pue
den utilizarse con éxito hasta en temperaturas del -
orden de 3302G,

Segin el invento, se prepara un -
catalizador que resulta aproniado, en particular, pg.
ra la deshidrogenacidn de alcoholes primarios o se-
cundarios en aldehidos o en cetonas respectivamente,
por precipitacidn alcalina de un conpuesto insoluble
de cobre a partir de una solucidn acuosa de una sal
de cobre soluble en agua, en presencia de un sovorte
de catalizador, tal como kieselgur o silice practica
gente pura, mezclado a la solucidn, después lavado del
precinitado depositado sobre el soporte, reduccion -
de la humedad de la mezela sdlida, impresnacidn de -
esta Gltima por medio de una solucidn de un cromato
de metal alcalino y, nor ﬁltimo, una reduccidn por -
medio de hidrdgeno, sin previa coccidn.,

En la practica, el procedimiento
segun el invento se ejecuta con preferencia de la for
ma siguiente. La solucidn acuosa de sal de cobre, que
contiene el soporte en estado disperso y previamente
neutralizado, si es preciso se callenta y se le alia-
de un reactivo alcalino (lejfa de sosa o de potasa,
carbonato sddico o potasico; mezcla de sosa y de car
bonsto sodico o de potasa y de carbonato potasico) -
para precipitar un compuesto insoluble de cobre en -
el soporte., ILa mezela de soporite y de compuesto in-

soluble de cobre se separa del liguido y se lava con
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agua hasta la desaparicion practicamente “completa de

la alcalinidad, después de lo cual se la deja decantar,
se filtra, se seca, se impregna de solucidn de croma
to de metal alealino y, por ultimo, se le da la for-
ma por los procedimientos tradicionales (trituracidn

v pastillado). E1 catalizador asi preparado se redu
ce a continuacidn por medio de hidrégeno, a una tempe
ratura comprendida con preferencia entre 150 y 1802C,

La reduccion puede llevarse a cabo
en cualquier aparato apropiado. Por lo general resul
ta comodo efectuarla en el mismo horno donde se utili
zard después el catalizador para la deshidrogenacion
del alcohol.

Con preferencia, los catalizadores
segin el invento contienen de 0,4 a 2% de Gxido de -
cromo Cr203, caleoulado con relamecion al total de pobre
(expresado en Cul0) o de cromo (expresado en Gr203)°

Los ejemplos siguientes, no limi-
tativos, ilustran la forma de realizacion del invento.
EJEIPLO 1

Se introducen en un recipiente de
precivitacion 410 litros de una solucidén acuosa de -
nitrato de cobre con 220 g/1 de Cu, o sea en total de
90 kg. de Cu, al mismo tiempo que agua, hasta que el
volumen total de la solucion sea de 25650 litros.

Se calienta esta solucidn a 802G,
sin dejar de agitarla, y se introduce en el recipien
te 90 kg. de kieselgur, que se nsutralize afiadiendo
14 litros de &cido nitrico al 584, Se lleva a conti

nvacidn la temperature 962C, tras de lo cusl se -



afiade muy rapidamente (en 10 minutos aproximadamente)

lejla de sosa a 300 g/l para realizar la precipitacidn
de hidréxido de cobre, hasta que tiene lugar un fran
co viraje a rojo de la fenolftaleina, lo,que precisa

5. aproximadamente 408 litros de lejfa de sosa. Se nman
tiene entonces la temperatura a 962C durante algunos
minutos mds y se enfria después,

Se envia el producto de la preci-
pitacion a un lavador conico donde se lava con agua

10, por hora hasta que alcance 4000 1/h, En total, hace
falta hacer pasar aproximadamente 63 m3 de agua para
oblener un catalizador que no tenga mas que una alea
linidad de 0,008 g, expresada en NaOH, vor kilo de -
catalizador seco. La duracicn del lavado es de 17 -

15. horas,

Tras la decantacidn en el cono du
rante 8 horas, el catalizador es tomado de nuevo por
una bomba y filtrado en un filtro-prensa,

Ia pasta de filtracidn es desecada

20, hasta umna proporcién en agua de aproximadamente 1.
Se obtienen aproximadamente 202 kg de pasta de cata-
lizador seco., A continuacidn se impregna esta por =
medio de una solucion acuosa de cromato potdsico 8 ~
50 g/1 hasta que su proporcién en agua alcance apro=-

25, ximadamente 14 a 15%. Se introduce pues de este mo-
do 1,5 kg de cromato potasico en los 202 kg de pasta
de catalizador,

‘ Se triturs la pasta asi impresna-
da y se pasa el producto de la trituracidn al mezcla

30, dor para homogeneizar la masa, a la que a continuacidn
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se 44, por los medios conocidos, la forma de pastillas

de 11 mm de diametro y altura.

| Se carga con estas pastillas un hor
no de reaccidén de 2,5 m de largo y de 3 litros de ca
pacidad, caldeado por aire caliente. Se alimenta el
horno con hidrdgeno para reducir el catalizador, man
teniéndose la temperatura a 1600C,

Después de la reduccion, se haocen
Ppasar por el horno, mantenide a 2402C, vapores de eta
nol hidratado que se obtienen vaporizando 16 1/h de
alcohol et{lico 1{quido 2 95% en volimen.

El grado de transformacion del sl
cohol se eleva a 28%, ILa centidad de alcohol trans-
formado es por lo tanto de 1,42 1 de etanol ifquido
puro por hora y por litro de catalizador,

Los rendimientos molares parciales,

con relscion al alcohol transformado, son los siguien

tes:
Acetaldehido 94,8 4
Acido acético 3%
Acetato de etilo 1,21%
Oxido de etilo 0,2 %
Acetona 0,12%
Metiletilcetona 0,17%
002 0,5 %

EJELPLO 2

Se introducen cn un recipiente de
precipitacion 2200 litros de agua y 408 litros de le

jia sdédica a razon de 300 g/l., Se calienta a 502C,



con égiﬁacién, y después se afinden 90 kg de s{lice pu
ra finamente dividida, '

Se lleva luego la temperatura a -
95¢C y se introducen en una hora 410 1%, de una solu

. '
cidn acuosa de acetato de cobre a razdn de 220 e/l -

h% |
»

de Cu.
Cuando termina la adieidn de sal
de cobre, se mantlene lao temperatura a 95¢C durante
30 minutos y después, tras haber verificado que la -
10, suspensidn obtenida enrojece la fenolftaleina (en ca
so contrario, haria falta afiadir la cantided necesa-
ria de sosa), se enfria de nuevo y se envia a un de-
cantador conico, donde se lava la masa s6lida en con
tinuo con 4 m3/h de agua durante 15 horas, Despuds
15. de f horas de reposo en el decanbador, se filtra el
catalizedor y se seca después en la estufa hasta un
contenido en agua de 15 aproximadamente.
Se impregne entonces la pasta ob-
tenids por medio de una Solucidn acuosa de cromato -
00,  80dico a razdn de 30 g/l hasta hacer que su conteni-
do en agua alcance aproximadamente un 20%., Se intro
duce asf, con 48 1 de ague, aproximademente 1,45 kg
de cromato sddico.
Je tritura, se homogeiniza y se -
25. convierte en pastillas tal y como se describe en el
ejenplo 1,
SJe carga con las pastillas de ca-
talizador el horno utilizado en el ejemplo 1, el cual
se caldea a 1602C y se alimenta desde luego con hidrd

30. L
geno paras reducir el catalizador.
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Despues de est0, 9€ Plrmere=—I0rNO

a vna presidn absoluta de 400 torrs, se mantiene a 2252¢

¥ se hacen pasar por é1 vepores de isopropanol hidra
tado que se obtienen vaporizando 10 1/h de isopropa-
nok liquido que contiene 10% en peso de agua.

El grado de transformacidn del ol
cohol en acetona es de 75%; lo cual representz una -
produccidn de acetona de 1,95 kg. por hora y por li-
tro de catalizador,

Los rendimicntos molares wparciales

con relacion el alcohol transformado son los siguien

tes:
Acetona 98,2%
Oxido de mesitilo 1%
co, 0,5%
CO & etano 0,3%
EJEMPLO 3

Se introducen en un recipiente de
precipitacidn 250 litros de solucion acuosa de nitra
to de cobre a razon de 220 g/1 de Cu, o ses en total
55 Kg. de Cu, al mismo tiempo que agua, hasta que el
volimen total de la solucidn sea de 2650 litros.

Se calienta esta solucidn a 8020
v se introducen en la misma 90 kg de kieselgur, que
se neutraliza como se describe en el ejemplo 1., A =
continuacion se lleve la temperatura a 9620, despuds
de lo cual se afiaden 79,5 kg. de carbonato sédico s
lido y despues aproximadamente 200 1 de lejfa sddica
a 300 g/1 para obtener el viraje a rojo de la fenol-

ftaleina,
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Se opera a continuacidn como se -
describe en el ejemplo 1 y se obtienen 145 kg. de pag
ta de catalizador seco, que no contiene mas que apro
ximadazente 1y de agua, que se impregna de cromsto —
potasico y se reduce en el mismo horno y de la misma
forma que en el ejemplo 1.

Despuds de la veduceidn, se hacen
basar por el horno que contiene el catelizador y es-
4 caldeado a 2802C vapores de etanol hidratado que
se obtienen vaporizando 16 1/h de alcohol et{lico 1f
quido de 95% en vollmen,

El grado de transformacidn del al
cohol se eleva a 32%, ILa cantidad de alcohol trans—
formade es por lo tanto de 1,62 1 de etanol 1liquido
puro por hora ¥y nor litro de catalizador,

Los rendimientos molares parciales

con relacién al elcohol transformado son los siguien

tes:

Acetaldehido 94,5 &
Acido acético 3 %
Acetato de etilo 1,5 %
Oxido de etilo 0,2 ¢
Acetona 0,15%
Metiletilcetona 0,15%
OO2 0,5%

EJENPLO 4

Se utiliza wn catalizador idénti-
co al del ejemplo 1 y en el mismo horno de reaceion
mentenido o 2452C, El aparato se alimenta por vapo-

res de butanol normel hidratado que se cbtienen vapg
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rizando 12 litros/hora de butanol liquido al 5% de -
egua en peso.

El grado de trensformacion del bu
tanol en butiraldehido es de 36,8%, lo cual represen
ta una conversion de 1,13 kg de butanol por hora y -
por litro de catalizador.

Los rendimientos molares parciales

con relacion al butanol transformado son los siguien

tes:
Butiraldehido 92,7 %
Acido butirico 5,2 %
Butirato butf{lico 1,5 %
c0, 0,2 %
CO0 + bubano 0,4 %

La solicitante ha comprobado ade-
més que los catalizadores preparados como se define
anteriormente pueden también ubilizarse con éxito en
toflas las reacciones de hidrogenacion en que son ac-
tivos, en general, los catalizadores a base de cobre,
Se trata, mas particularmente, de les reacciones de -
hidrogenacién de aldehidos o de cetonas saturadas en
alcoholes saturados correspondientes y de les reac-
ciones de hidrogenacion de aldehidos o de cetonas no
saturadas en alcoholes saturados o no saturados corres
vondientes; este {itino caso es, por ejemnlo, el de
la hidrogenacion del furfurol en alcohol furfurili-
Co.,

Debe quedar bien tendido que las
hidrogenaciones ejeculacdas con ayuda de loc caltaliz

dores descritos pueden serlo en discontinuo (por ejem
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plo en un autoclave) o en continuo. ZEn zeneral se -
prefiere la operacién en continuo.

Para efectuar en continuo reaccio
nes de hidrogenacién con ayuda de estos catalizadores,
puede operarse (e la Torma sipuiente. Se coloca el
catalizador en un horno tubuler mantenido a una tem-‘
neratura conveniente constante comprendida entre 100
¥y 2508C y a través del cual se hace pasar en continuo
una mezcla previamente calentada de hidrdgeno y de ve
pores del compuesto a hidrogenar. A la salida del -
horno, los vapores del producto hidrogenado son con-~
densados y el hidrégeno excedente es separado del con
densado, ‘tomado de auevo por un ventilador y mezecla-
do otra vez con vapores del compuesto a hidrogenar;
se callienta esta mezcla, y después ge introduce en -
el horno de hidrogenacidn mezelada con hidrdgeno =
fresco para reemplszar el hidrdgeno consumido,

La pureza del hidrégeno en el cir
euito de reasceidn se mantiene al valor conveniente -
por extraccidn, mds allg del condensador, de la can—
tidad neceseria de hidrégeno impuro. El1 hidrégeno -
fresco se introduce en el circuito en uvn punto cual-
quiera situado entre el punto de purga del hidrégeno
impuro y la entrada del dispositivo de caldeo de la
mezela de hidrégeno y de vapores del compuesto a hi-
drogenar.

BJEMPLO 5

Se introduce en un recipiente de

precivitacidn 410 litros de una solucidn acuosa de -

nitrato de cobre a razén de 220 g/l de Cu, 0 sea en
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total 90 kg. de Cu, 21 micmo tiecmpo que agua, hasta
que el volumen totel de la solucidn sea de 2650 litros.

Se calienta esta solucidn a 802G,
sin dejar de agitarla, y se introduce en el recipien
te 90 kg. de kieselgur que se neutraliza por adicidn
de 14 litros de dcido nitrico al 58%. A continuacidn
se lleva la temperatura a 9690; después de lo cual se
afiade muy rapidamente (en 10 minutos aproximedamente)
lajia sodica 2 razon de 300 g/1 para llevar a cabo -
la precipitacion de hidroxido de cobre, hasta que -
tiene lugar el franco virsje & rojo de la feunolfta~
leina, lo cual necesita aproximadamente 408 litros -
de lejia sodica. Se mantiene entonces la temperatu-
ra a 959C durente algunos minutos mas y después se -
enfria de nuevo, .

Se envia el producto Ge la preci-
pitaoién a un lavador cdénico en el cual se lava con
agua comenzando con un caudal de 1000 litros/hora y
aumentando dste en 500 litros de agua por hora hasta
que alcanza 4000 litros/hora. En total, es preciso
hacer pasar aproximadamente 63 m3 de agua para obte-
ner un catalizador que no tenga nas que una alcalini
dad de 0,008 g, expresada en HaOH, por kilo de cata—
lizador seco., ILa duracidn del lavado,es de 17 horas.

Después Ge decantacidn en el cono
durante 8 horas, el catalizador es tomado de nuevo =
por una bomba y filtrado en un filtro-prensa,

La pesta de filtracidn es desecada
hasta un contenidec en asgua de un 1%, Se obtienen -

aproximadamente 202 kg de pasta de catalizador seco.
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Estad sen inpregnadef entonces por una solucion acuo

sa de cromato DOtASico a razén de 50 g/l hasta que -
su contenido en agua alcanza zproximadamente de wn -
14 a un 15%. 4si pues, se introduce aproximadamente
1,5 kg de cromato potasico en los 202 kg de pzsta de
catalizador.

Se tritura la pasta asi impregna-
da y el producto de la trituracidn se pasa al nezela
dor para homogeneizar la masa, que a continuzcion, y
por los medios conocidog, se forma en pestillas de -
11 mz de diametro y de altura.

El horno de hidrogenacidn estd -
constituico por un ‘btubo de acero inoxidable de 35 -
mm de didmetro imterior y 1,10 m de largo, en el cual
se ha introducido 1 litro de las pastillas preparadas
como se indica anteriormente, Bste horno estd Pro-—
visto de una doble cubicrta por la cual circula una
mezela de agua ¥ de vopor de azue a presidn para man
tener la temperatura al valor deseado. Tl cataliza-
dor, en este horno, se seca en primer térnino por -
nedio de una corriente de nitrégeno, g después se re
duce el Oxido de cobre a cobre metélico por circula—
cion de una mezela de nitrdgeno y de hidrozeno, man-
teniéndose la temperatura del horno a 1602C, .

Cuando ha terminado la reduccidn,
se alimenta el circuito de reaccion con hidrégeno de
wne pureza de 85¢% en volumen, menteniéndose la tem—
peratura del horno de catdlisis ¥ del dispositivo de
caldeo de los reactivos a 1602C, 3Se regula el caudal

de gas en circulacidon a 1500 litros/hora (contados =
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en las condiciones normales de temperatura y e pre-
sidn). Ta presidn en la aspiracidn del centilador -
es de 20 z/om2 y, en la impulsion, de 100 g/om?.

El dispositivo de vaporizacion del
compuesto a hidrogenat estd alimentado por 210 g/ho-
ra de etil-2 hexanal y atravesado por la corriente -
de hidrégeno, que se carga alli de los vapores de es
te cuerpo, Hientras dura la hidrogenacidn, se man-
tiene la temperatura a la salida del horno a 165eC y
la puresza del hidrégeno en el circuito a 85% en volé
men.

El producto de reasccidn condensa—
do contiene, en peso, 99,2% de etil~2 hexanol, C,3%
de etil-2 hoxanal y 0,5% de etil-2 hexanal no transfor
mado.

EJEMPLO 6

Utilizando el mismo aparato que -
en el ejemplo 5, ¥y el mismo catalizador, se alimenta
el dispositivo de vaporizacidn por 420 g/hora de bu-
tanol normal hidratado que contiene 4% en peso de -
agua. El volumen de gas en circulacidn es Ge 1500 -
litros/hora (contados como en el ejemplo 1); la pre-—
sion en la aspiracion del ventilador es de 20 g/cm2
¥, en la impulsich, de 120 g/cm2,

Mientras dura la hidrogenacidn, se
mantiene la temperaturs del horno de reaccion a 1508C
y la pureza del hidrogeno en el circuito a 75% en vo
lumen, En estas condiciones, la conversidn del buta

nal es bubanol normal se eleva a 99,7%.

La solicitante ha comprobade tembidn

N . 4
que, para las reacclones de hldrogena016n en fase 1i
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quida, puede hacerse desempeflar al compuesto insolu~-
ble de cobre la misidn de soporte con reswvecto al o=
xido de cromo, ademés de su misidn de fuente de acti
vidad catalftica, sin deber afiadir al mismo un sopor
te inerte del tipo Gel kieselgur o de la silice.

En consecuencisa, de acuerdc con el
vresente invento, se trota una solucidn acuosa de uﬁa
sal de cobre soluble en agua por un reactivo alcalino
a fin de formar un precipitado de compuesto insoluble
de cobre, se separa este precipitado, se lava, se re
duce su contenido de humedad, se imprezna de una sSo-
lucidn de cromato de metal alcalino vy se reduce por
medio de hidrégeno sin haberlo cocido previamente,

La solicitante ha comprobado, ade
més,‘que en lugar de un cromato propiamente Qdicho de
metal alcalino puede utilizarse el dicromato corres-
pondiente cuando se prepara un catalizador, ya sea -
segﬁnvlas indicaciones dadas anteriormente con ayuda
de un soporte inerte o bien sin tal soporte. Bien -
entendido que el peso del dicromato, igual que el -
veso de cromato, se calculard de forma que el catall
vador final contengza la proporcidn Geseada de Jxido
de cromo, es decir, con preferencia, de 0,4 a 24 de
Cr203 calculado con relacidn al total del cobre (ex-
presado en Cul) y del cromo (exprezado en Cr203).
EJEPLO 7

La preparacioén del catalizador se
efectia exactamente como se describe en el ejemplo 1,
hasta la fase de obtencidn de vasta de catalizador -

desecado hasta un contenido en agua de aproximadamen
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te 1%, con la scla diferencia de gque se opera en au-
sencia de cualquier soporte inerte de catalizador.
Por este motivo, el peso de la pasta desecada no es
mas que de 114 kg.

La pasta de cabalizador seco se =
impregna entonces con una solucion acuosa de dicroma
to potdsico & razén de 75 g/litro hasta que se haye
introducido aproximademente 1,1 kg de dieromato po-
tasico en los 114 kg de pasta de catalizador.

Se tritura la pasta asi impresnada
¥ se tamiza la masa triturada vera recoger Ge la mis
ma granulos con un digmetro medic de 2 a2 5 mm,

Tl catalizador asi obtenido se u-
tiliza para la hidrogenacion continua, en fase liqui
da, del furfurol en alcohol furfurilico. En esta -
operacidn, se utiliza el catalizedor en estado dis-
perso y suspendido en la fase liquida, a través de -
la cual pasa hidrogeno. Ia ftemperatura de operacidn
es de 1602 y se trabaja a presion atmosférica. In es
tas condiciones, la conversion del furfurol es de -
90% y el rendimiento en alcohol furfurilico es de -
985%.

EJEMPIO 8

Se emplea el aparato del ejemplo
1, que conticne ¢l mismo cataelizgdor, pars deshidro
genar una nezcla de alcoholes de 012 a 014.

Se hacen pasar a través del reag
tor, mantenido a una temperatura de 2909C a una pre
sidn de 50 mm de mercurio, vapores de mezcls de al-

coholes producidos vaporizando, por hors, 12 1litros
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¢coholes en C

10 ¥ de aproximadamente 50¢% de alcoholes
en 014.

Lo conversion de la mezcla de al-
coholes es de 20% y el rendimiento en compuestos car
bonflicos es de apromimedemente 90%.

Se emplea el aparato del ejemplo
5, que contiene el mismo catalizador, para hidroge-
nar 6xido de mesitilo en metil-isobutil-carbinol.

Bl aparato de vaporizacidn del -
compuesto a hidrogenar se alimenta wor 200 g/h de -
Oxido de mesitilo saturadc de agua (que contiecne apro
zimademente 19 en veso de agua) y es atravesado por
600 1/h de hidrégeno que se carza asi de vapores de
dxido Ge mesitilo. En el curso de la operacién de -
hidrogenacién, se mantienc la tenperaturs a la sali-
da del horno a 1502 y la puregza del hidrogeno en el
circuito de reamccidn a 90% en volumen,

Lo conversion del dxido de mesiti
lo es de 80% y el rendimiento en metil-isobutil-car-
binol es de 985,

N 0 T 4

Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento, as{ como la mensra de realizarlo
en la préctiea, debe hacerse constar que las Gisposi
ciones anteriormente indicadas son susceztibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su -
principio fundamental., Tambidn se hace comstar que

A

el invento corresponde a unas solicitudes de patentes



presentadas en Francia, con fechas 31 de diciembre de
1.965, 26 de septiembre de 1.966 y 28 de octubre de
1.966, bajo los nimeros 44.543, T7.605 y 8L.975, aco
giéndose por tanto a los bencficios que conceden los
5, Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons
tituye la esencia del referido invento y por lo que
se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espa
fla sobre: "PROCEDIMIERTO DE PREPARACION DE UN CATALL
ZADOR A BASE DE COBRE"; caracterizéndose por lo si-
10, gulente:

18,- Procedimiento de preparacidn
de un catalizador a base de cobre que conviene en -
particular para la deshidrogenacién de alcoholes pri
marios o secundarios en aldehidos o en cetonas res-

15, pectivamente o tambidn para las reacciones de hidro-
genacién en que son activos, en geuncral, los catali-
zadores a base de cobre, mas perticularmente la hidro
genacion de aldehidos o de cetonas saturades en alco
holes saturados correspondientes o la hidrogenacién
20, de aldehidos o de cetonas no saturadas en alcoholes
saturados o no saturados correspondientes, caracteri
zado porgue se precipita, mediante wn reactivo aleali
no, un compuesio insoluble de cobre a portir de una
solucidn acuosa Ge una sal de cobre soluble en a5ua,
L en presencia de un soporte de catalizador, se lava -
el precipitado depositado en el soporte, se reduce -
la humedad de la mezcla sélida, se impregna esta ul-
time por medio de una solucidn de un cromato de metal .
alcalino, y, por Ultimo, se reduce el compuesto de co

30, bre por medioc de hidrdgeno,.sin previa cocelom.
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28 ,~ Procedimiento segfin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porgque el soporte de ca
talizador es kieselpur o silice practicamente pura.
38,- Procedimiento sesim la vei-
indicacion 1 & 2, caracterizado porque el reactivo
alcalino es sosa, carbonato sddico o una mezecla de -
ambos, o potasa, curbonato potésico 0 ua mezcla de
los dos,

’ .
egun les rei-

W

48 ,— Procedimiento =
vindicaciones 1, 2 o 3, cargeterizado »orgus la can-
tidad de cromato alecalino utilizada para la impregna
cidn es tal gue el catalizador contiene de 0,4 a 2%
de éxido de cromo Cr,05, caleulado con relacidn al -

total del cobre (expresado en Cu0) y cromo (expresa-

58,- Procedimiento, segin cualquic
ra ra de lags reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque la reduccidén del catallizador por el hi-
drogeno se efectia entre 150 y 1808C.

68,- Procedimiento sezin las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el compues
to insoluble de cobre, sin que éste acompaiiado de un
soporte inerte de catalizador, es el que se embebe ~
de una solucidn acuosa de cromato alcalino para somg
terlo a continuscion a una reduccidn.

/8.~ Procedimiento, segln las rei
vindicaciones 1 a 0, caracterizado porque en lugar de
un crometo de metal alcalino, se ubtiliza un dicroma-
to de metal alcalino.

PR 4 .
8,~ Procedimiento, segun la rei-
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10.

- 20 o

vindicacidn 9, caracterizado porque Se hacen pasar -
vapores del alcohol a deshidrogenar por 21 cateliza-
dor caldeado a una temperaturs comprendida enire 200
¥ 3000C,

98,~ Procedinicnto, segim wna -
cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, caracteri
zado porque el alcohol a deshidrogenar estd en esta-
do hidratado. .

108,- Procedimiento de preparacidn
de un catalizador a base de cobre; tal y como queda
sustancialmente descrite en la preseate Memoria.

Bsta Memoria consta de veinte ho-

jas, esorites a mdquina por una sola éara.
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