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Case 1150

MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solieltud
de
PATENTE DE INVENCION
formulede el 28 de diciembre de 1966, con el nim. 325,022
en |
Esrafta
por VEINTE afios
a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COKPANY, entidad norteame-
ricana, establecida en 30 Algonguin Rosd, Des Plaines, Illi--
nois, istedos Unidos de América, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA DESHIDROGENACION DE UN HIDROCARBURO

SATURADO"™

e and

La nresente invencidn se refiere a un nrocedimiento pa-
ra llevar a cabo la deshidrogenacidn de hidrocarburos satura-
dos, para oroducir hidrocarburos no saturados. Mds especifica
mente, la invencidn que aqui se explica se refiere a un proce
dimiento catalitico para la deshidrogenacidn de un hidrocarbu
ro parafinico al correspondiente hidrocarburo clefinico, pro-
cediniento que aumenta el gradc de eficlencia de la conver---
gidn, y simultdneamente disminuye el grado en que tienen lu--
gar reacciones secundarias no deseables., Por medio de la pric

tica de la presente invencidn, se obtiene como resultado un -
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periodo prolongedo de operacidén durante el cual el cataliza--
dor muestra una estabilidad aceptable como resultado de la me
nor denosicidén de carbono sobre el mismo.,

El procedimiento de la presente invencidn se apliga del
modo mds ventajoso a la deshidrogenacidn de propano,.n;butano
isobutano, n~pentano, isopentano y varios hidrocarburos nara-
finicos que contienen secis o mds dtomos de carbono poriﬁoléqg
la, todos los cuales pueden deshidrogenarse con éxito para --
formar hidrocarburos olefinicos. Bn muchos casos, con ciertas
modificaciones que seran evidentes para los expertos sa la --
téonica del tratamiento de petrdleo, pueden deshidrogensise -
cicloparafinas vara producir las cicloolefines correspondien-
tes. Mo obstante, por brevedad se describird la invencidn ha-
ciendo referencia a la deshidrogenacidén de butanos, y espe~--
cialmente a la deshidrogenacidn de isobutano.

Las aplicaciones de varias olefinas son numerosas; se -
emplean en una gran veriedad de industrias, incluyendo la in-
dustria del petrdleo, la petroquimica, la industria quimica -
pesada, la farmacéutica, la de los plisticos, ete. El propile
no, nor ejemplo, se emnlea en la fabricacidn de alcohol iso--
propilico, dimero, trimero y tetrdmero de propileno, cumeno,
poliprovileno, ¥y en la sintesis de isopreno. £1 buteno-l, =-=-
cis~-buteno-2 y trans-buteno-2, se utilizan ampliamente en ga-

solines poliméricas y alcohiladas, en la fabricacidn de poli-

butenos, butadieno, aldehidos, alcoholes, como disolventes, -
agentes de reticulacidn para polimeros, y en la sintesis de -
varios derivados de C4 y Cg. EL isobuteno tiene empleo en la

fabricacidn de isooctano, caucho butilico, resinas de poliiso
buteno, cloruro de butilo terciario, resinas de copolimeros -

con butadieno, acrilonitrilo, etc. Los pentenos se emplean --
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fundementalmente en sintesis orgdnica, auncue el alfa-n-amile
no({l-penteno) se emnlea con frecuencia como agente componente
de mezela para combustible de motores de alto octano, Estos -
usos, asi como muchos usos de otros hidroearburos olefinicos,
son muy conocidos en las varias industrias anteriormerte- indi
cadas en la Memorie. )

' Para que un procedimiento de deshidrogenacidén pudiera -
alcanzar éxito comercial se requiesre el empleo de un cataliza
dor de deshidrogenacidén adecuado. La conversién estric;amente
térmica de parafinas en las olefinas correspondienteS»puéde -
llevarse a ceabo siempre que se emplee una temperatura suficien
temente elevada. No obstante, & causa de la pirdlisis a altas
temneraturas, la princinal reaccidn es el craqueo, que es in-
deseable desde el vunto de vista de la calidad y rendimiento
del vroducto. A temperaturas suficientemente bajas como vara
impedir las perjudiciales reacciones de eraqueo, tiene lugar
noca o ninguna conversidn en olefinas. £l empleo de un catall
zador adecuado resuelve este dificultad, vermitiendo un traba
jo a temperatura relativamente baja para la deshidrogenacidn,
y evitando al mismo tiempo un cragueo excesivo a superiores -
temperaturas. Los procedimientos de deshidrogenacidn de la --
téenica anterior estdn llenos de ejempnlos de numerosos catali
zadores que pueden emnlearse para favorecer la conversidn en
olefinas a baja temveratura. Estos catalizadores constan gene
ralimente de uno o mis componentes metdlicos de los metales de
los Grunos VI vy VIII de la Tabla periddica, y sus compuestos,
Se emplean, o bien sin soporte, generalmente en formg de nol-
vo o de particulas pequefias, o soportados o mantenidos por un
material de &xido refractario. Asi, se ha comprobado que los

compuestos cataliticos utilizables comprenden uno o més compo
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nentes seleccionados de entre crono, wolframio, molibdeno, --
hierro, cobalto, nfquel, platino, paladio, iridio, rutenio, -
rodio, osmio, y sus comouestos. listos se mezclan genera;mente
con un material de sonorte o vehiculo que comprende upo o mas
bxidos inorgdnicos del grupo de la alimina, silice, xido de

cireonio, dxido de magnesio, dxido de torio, dxido de>@afnio,
$xido de titanio, éxido de boro, y similares. Sin embargo, pa
rece que estos conocidos catalizadores tienen de modd‘iﬁﬁera&
te uno o mds inconvenientes que disminuyen su aceptabilidad Y
conveniencia, Algunos son demasiado activos, de bal moio que

se favorecen reacciones secundariss no deseables incluse a bg
Jas temperaturas. Otros son demasiado inactivos a bajas tempe

raturas para favorecer un grado aceptable de deshidrogenacidn,

Otros, en fin, son insuficientemente estables para ser efectl :

vos durante un veriodo de tiemmo prolongado, ¥y, por ello, no
pueden mantener un procedimiento comercialmente atractivo.

Ademds de las varias dificultaedes implicadas en la se--

leccidn de un catalizador adecuado, ha de considerarse también

el aspecto del equilibrio. La deshidrogenacidn se lleva a ca-
bo generalmente en condiciones que incluyen una bemneratura -
en el intervalo de desde 400°C hasta aproximadamente 700°C, -
una presién desde 0 hasta 6'8 atmésferas manométricas, una ve
locidsd espacial horaria de liquido en el intervalo de desde

aproximedamente 1'0 hasta aproximadamente 10'0, y en presen--
cia de desde aproximsdamente 1 hasba aproximadamente 10 moles
de hidrdgeno por mol de parafina introducido. El grado de con
versidn del equilibrio obtenible estd afectado directemente =
por los cambios en cualquiera de las variables de trabajo, ¥

puede controlarse en clerta medida por medio de la cooperg---

cidn selectiva de todas las variables. Cuando se trabaja en -
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la conversién de equilibrio o muy cerca de la misma, indepen-
dientemente del catalizador que se emplea o del grado en que
se 1leva a cabo con éxito la deshidrogenacidn, se lleven a ca
bo también varias rescciones secundarias, incluyendo al .menos
alzo de cracuso., Por ejemnlo, en la deshidrogenacidn de isobu
ﬁano en un nunto muy prdéximo al equilibrio, tiene lugér ﬁna -
pronorcidn imnortante de isomerizacidn a n-butano. BEsta, asi
como obras reacciones secundarias, afectan, obviamente, a la
eficiencia de la conversién en isobutileno, y tienden a'ﬁerjg
Gicar el aprovechamiento econdmico del procedimiento, '

£l objeto fundamental de la presente invencidn es nro--
porcionar un nrocedimiento de deshidrosenacidn de varafings -
que nuede hacerse trebajar a un nunto préximo al equilibrio -
sin adolecer de uns pronoreidn excesiva de reacciones secunda
rias nue conducen a una menor eficiencis, o de cranqueo que --
causa la deposicidn de carbono sobre el cstalizador y en su -
interior, estableciendo de este modo una barrera entre las su
verficies y centros activos del mismo y el material ocue se so
mete al tratamiento.

Sezdn esto, la nresente inveneidn nrocoreiona un proce-
dimiento pors la deshidrozenseidn de un hidrocarburo saturado,
cue comnrende noner en contacto dieho hidrocarburo con un com
nuesto catalitico de aldmina y al menos un componente metdlico
selecclonado de los metales de los Gruvos VI y VIII de la Ta-
bla Periddica, y sus couvuszstos, en condiciones deshid romenan
tes que ineluyen una temneratura en el intervalo de desde anro
ximadamente 40000 haste aproximadamente 700°c, y en nresencia
de desde aproximadamente 500 hasta anroximadamente 1500 nar--
tes mor milldn de azufre, v desde aproximacdamente 125 hasta -

aproximedamente 37% partes nor millén de nitrdgeno.
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Un catalizador particularmente preferido comprende ald-
mina litiada que contiene desde anroximadamcnte 0'05% hasta -
aproximadamente 5'0% en peso de un metal noble del Grupo VIII,
y especialmente vlatino. Aungue se obtienen resultados benefi
ciosos = temneraturss de desde avroximadamente 400°C has?a -
aproximadamente voooc, es preferible trabajar a una témpera@g
ra inbtermedia de deade aproximadamente 525°C hasta 635?91 La
presidn estard en el intervalo de 0 hasta aproximadamente 6'8
atmésferas manométricas, y preferiblemente serd de al wenos -
aproximadamente 0'63 atmésferss manométricas. La presidn se -
mantiene nor medio de reciclo de hidrdseno comprimido en una
proporeidén tal que la relacidn molar de hidrdgeno a material
de alimentacidn de hidrocarvuro es desde aproximadamente l:1
hasta aproximadamente 10:1, siendo suficiente el régimen de -
cargs del material de alimentacidn hidrocarbonado vara dar --
una velocidad espacial horaria liguida (definida como volime-
nes de material de alimentacidn de hidrocarburo por volumen -
de catalizador de gque se dispone en la zona de reaccidn) en -
el intervalo desde 1'0Q hasta aproximadamente 10'0. La zdicidn
combinada de nitrdgeno y azufre se utiliza de modo que el azu
fre estd en la concentracidn mavor, y al menos ¢l doble de la
provorcidn de nitrdgeno.

Bl catalizador de deshidrogenacidn preferido empleado -
en el procedimiento Ge la nrecente invencidn comprende allimi-
na, como material de soporte, con la que estd combinado un --
comoonaente de metal noble del Grupo VIII y un componente de -
metal alcalino. ¥n algunos casos ¢l catalizador contienc un -
componente de metal alcalinotérreo, incluyendo calcio, megne-
sio y/o estroncio, auncue se prefieren los mebales alcalinos,

cesio, rubidio, sodio y especialmente litio. Bl metal noble -~
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del Grupo VIII, paladio, iridio, rutenio, rodio, osmio, vy es-
pecialmsnte platino, nuede estar presente como elemsnto, en -
forma de un comnucsto quimico, o en asociacidn fisica con los
demds comnonentes del catalizador. fBn cualquler caso, el ne--
tal del Grupo VIII estd presente preferiblemente en una provor
cidn en el intervalo de desde aproximedamente 0'05% h§$£a -
anroximadamente 5'0%, calculado como si estuviera pfesénte en
forma del metal elemental. El metal alcalino, o metal-éicali-
notérreo, se utilire en une cantidad que generalmente no so--
brenasa de §'0% en veso. Para consecuir un equilibrid'édécua-
do entre inhibir que tengan lugar reacciones secundarias, y -
dar el grado deseado de estabilidad, se preficre emnlear el -~
metal alcalino en concentraciones significativamente inferio-
res. Por lo tanto, el metal alcalino estard presente en una -
concentracidn en el intervalo de entre aproximadamente 0'01%
y aproximadamente 1'5% en neso, calculado en forma de su ele-
mento, BEs preferible utilizar aldmina como material de sonor-
te o vehiculo, sin la adicidn a la misme de comnonentes dci--
dos que tienden a favorecer las reaccliones de craqueo hidrogg
nante. Bl empleo de los demds dxidos inorgdnicos, en combina-
cidn con la aldmina, devende usualmente de que se desee dar a
la misma ciertas caracteristicas fisicas y/o wulmicas.
©l catalizador que ha de emnlearse en el procedimiento

de la nresente invencidn puede preverarse de cualguier manera
adecuada, ¥ ha de entenderse que el método particular selec--
cionado ni es esencial para la invencidn, ni limitativo de la
misma. En general, el material de sonorte de aldmina se nrena
rard y se trensformard en varticulss del tamaflo y forma desea
dos. El metal alcalino, o metal alecalinotérreo, se afiade en -

forms de una disolueidn acuosa del mismo, y por tanto puede -
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comprender un cloruro, sulfsto, nitrato, acetato o similar, -
De modo similsr, el componente de pletino puede mezclarse de

cuslquicr forme adecuada, implicando un método particularmente
conveniente el empleo de una disolucidn impregnadora degun -—
comhuesto de platino soluble en agua. El sovorbte imoregnado -
se seca despuds a una temperatura de desde 38° hasta 156°c, ¥
después se somebe a un tratamiento de caleinacidén a una tempe

ratura elevada, de desde 427° hasta 593°C.

B

Una caracteristica esencial de la presente invencidn i

plica el uso simulténeo de dos aditivos para la zona Ge desh

e

drogenacidn, preferiblemente introduciendo los mismos con el -
material de alimentacidn parafinico. Estos aditivos son azu--
fre y nitrégeno, y se emplean.en las nroporciones resnectivas
indicadas anteriormente. Las cantidades de azufre y nitrdégeno
se basan en la cantidad de material de alimentacidn de hidro-
carburo, en peso, e independientemente de la forma en que se
introducen los aditivos, se caleculan con respecto al elemento.
El azufre puede afladirse de modo conveniente al material de -
alimentacidén de hidrocarburo, por ejemplo, en forma de un com
puesto sulfuroso, aunque como alternativa puede emplearse sul
furo de hidrdgeno mezclando el mismo con la corriente de gas
reciclado rico en hidrdgeno. Los compuestos sulfurosos adecua
dos incluyen los alcohil mercaptanos tales como el terc-butil
mercaptano, el sulfuro de hidrdgeno, alcanotioles y cicloal--
canotioles o disulfuros primarios, secundarios y terciarios y
terciarios. La forma concreta, tanto azufre como de uno de --
sus comouestos, puede depender de la composicidn quimica del
material de alimentacidn de hidrocarburo. Si, por ejemvlo, la -
carga es fundamentalmente isobutano, el aditivo de azufre estd,

de modo convenlente, en forma de terc-butil mercantano.
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También el aditivo de nitrdseno puede introducirse en -
forma de un compuesto de nitrdgeno en el material de alimenta
cidn de hidrocarburo. Los compuestos adecuadamente convenien-
tes incluyen el amoniaco, la hidrazina, el nitrometano, -ami--
nas alifdticas y arilicas vrimarias, secundarias y terciarias
y_similares. Como con el azufre, el cardcter concreto dé'ia -
adlcidén de nitrdgeno puede depender del material de alinenta~
cidn de hidrocarburo. Para asegurar el provecho gque se'dériva
del empleo combinado de azufre y nitrdgeno, se prefiere, res-
vecto a éste Gltimo, emplear un compuesto desprovisto de'halé
genos. Asf pues, los compuestos de nitrdgeno tales como el --
vioruro de nitrosilo no son aplicables para su empleo en el -
nrocedimiento presente.

Lo adicidn del compuesto sulfuroso realiza la funcidn -
fundamentel de inhibir el grado en el que tiene lugar un cra-
queo no deseable del material de alimentacidn de hidrocarburo
parafinico. De este modo, pueden emnlearse temneraturas supe-

riores para aumentar la conversidén en el hidrocarburo olefiqi
co deseado. Sin embarso, una consecuencia de la mayor tempera
tura es una mayor tendencia a la isomerizacidn del material -
parafinico,

Aungque el emvleo del compuesto sulfuroso causa una dis-
minucidn del grado de isomerizacidén (aumentando asi la efi---
ciencia de la conversidn en olefinas), al nivel suverior de =
temperaturas empleado es aln excesiva la tendencia a tener lu
gar la isomerizacién. No obstante, por medio de la adicién si
multdnea del compuesto de nitrdgeno, se suprime de un modo --
efectivo la mayor tendencia hacia la isowerizacién. fista ac--

¢idén conjunta del nitrdgeno y el azufre es ventajosisima en -

los casos en que el efluente del producto deseado consta fun-
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damentalmente del material de alimentacidn de parafina y de ~
la olefina correspondiente. Si, por ejemnlo, se desea producir
isobutileno a partir de una carga de isobutsno sustancialmente
pure, no es deseable obtener un efluente de producto quz con-
tenga butano normal,

Otra ventaja de la utilizacidn combinada de azugr¢>y ni
trégeno reside en la menor produccidn de di-olefinas. Al pare
cer, el compuesto sulfuroso modifica las velocidades dé;ias -
dos operaciones de deshidrogenacidn, de modo que se aﬁmenta -
la etapa fundamentael que conduce a la mono-olefina, mienﬁras
gue se reduce la intensidad de la ebapa secundaria que da co-
mo resultado la di-olefina. El compuesto de nitrdgeno elimina
entonces la tendencia de las olefinas a sufrir reacciones de
polimerizacidn, cuyo producto polimérico se deposita en el in
terlor y en toda la mass del compuesto catalitico, impidiendo
asl el contacto entre los centros y superficies activas del -
mismo y el mabterial en trstamiento, Merced a la mayor conver-
sidn, la mayor eficiencia de la conversién en la olefina de--
seada, ¥ a la mayor estabilidad del compuesto catalizador, el
efecto beneficioso global reside en las consideracionss ecoqé
micas resultantes implicadas en la vida efectiva del cataliza
dor y en la cantidad total de olefina deseada producida.

Los ejemplos siguientes se presentan con él fin de ilus
trar el procedimiento de deshidrogenacidn explicado anterior-
mente en la Memoria, y para sefialar los beneficios derivados
de su utilizacidén. No se pretende limitar el alcance de la --
invencidn, que estd definida nor las reivindicaciones anexas,
al catalizador, condiciones de trabajo, concentraciones, mate °
rial de alimentacién, ete., empleados en estos ejemplos. Para

conseguir un aprovechamiento econdmico dptimo en una situa=---
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¢cidn dada, pueden hacerse modificaciones de estas‘%ériables,
dentro de los limites antedichos, por los expertos en la tée-
nica de las oneraciones del refinado del petrdleo.

Bl material de alimentacidén empleado era isobutano de -
grado o calldad comercial; un andlisis de este materialflndi-
c¢d un contenido de isobutano de 99'7%, hablendo preseﬁté'O'ﬁ%
de butano normal. Bl catalizador era alumina del tipo dispoql
ble en el comercio mezclada con 0'75% en neso de platiﬁo Y ==
0'33% en neso de litio. La corriente de gas producto se‘ahalg
z8 por cromatografia de ssses, y las concentraciones ss indi-
can en moles nor ciento. Los valores de la conversidn y ia --
eficiencia se obtuvieron convirtiendo los componentes de 03 Yy
més ligeras de la porcidn de hidrocarburo en sus valores equi
valentes de Cys ¥ ajustando los valores a una base de 100'0%.
TLa conversidn de isobutano es la diferencia entre €l isobuta-
no residual y 100, ¥y la eficiencia es el isobutileno neto pro
ducido dividido nor la conversiédn.

In todos los ejemnlos que siguen, el catalizador se dis
puso, en una cantided de 50 cc., en un tubo de acero inoxida-
ble de 2'2 cm, de didmetro interior equinado con un precalen-
tador en forma de serpentin. Las condiciones de trabajo in---
clufan temneraturas de 550°C y 575°C., La presidn se mantuvo a
0168 atmdsferas manométricas, la velocidad esmacial horaria -
de 1iquido era o bien 2t'0 § 4'0, ¥ se introdujo hidrégeno con
el meterial de slimentacidn en una relacidn molar de, o bien
1:1 6 2:1, con resnecto a dicha alimentacidn.

BIEMPLO 1

BEn este ejemnlo, asi como en los que sigusn, el perfodo

de ensayo fué de una durscidn de 21 horas, haciéndose andlisis

durante siete intervelos de una hora, incluyendo la hora nri-
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mera ¥y la vigésimonrimera. En un primer perfodo de ensayo, du
rante el cual no se afladidé ni azufre ni nitrdgeno al material
de alimentacién de isobutano, une temperatura de 550°C, una -
velocidad espacial horeria de liquido de 210, una presisn ma-
nométrica de 0'68 atmbsferas, y una relacidn molar de.hidrégg
no de 2:1, dieron como resultado una conversidn de 20'0%;-que
aumentd a 2018% al cabo del veriodo de 21 horas. La eficien--
cia de la conversidén en isobutileno sumenté desde un valor --
inicial de 78'7 a 83'9, el grado de isomerizacidn disﬁiﬁuYé -
desde 10'3% a 8'0%, el cragueo a propanc e nidrocarburcs més
ligeros disminuyd de 5'4% @ 4'0%, ¥y el analisis del cataliza-
dor indicd una deposicidn de carbdn de 0'45% en peso del cata
lizedor total.

Cuando se afladié azufre en forma de 500 ppm. de tercbu-
$il mercantano, la conversidn varid desde 21'0% a 19'7%, la -
eficiencia aumentd desde un valor inicial de 97'7% a 9910% al
cabo de 21 horas, las reacciones de craqueo indicaron solamen
te 0'5% de propano e hidrocarburos més ligeros, la isomeriza-
cidn a n-butano disminuyd desde 2'7% a 1'3%, ¥ se comprobd --
que se habia devositado 0'22% en peso de carbén sobre el cata
lizador,

Este ejemnlo indica los resultados obtenidos por medio
del empleo de azufre como aditivo; aunque la conversidén del -
isobutano disminuyd aprozimsdemente 1v0%, la eficiencia de la
conversién de isobutileno aumentd aproximadamente 18'0%, EL -
grado de cragueo a propano e hidrocarburos més ligerds fué --
virtualmente eliminado, ¥y la isomerizacién a n-butano se inhi
bid considerablemente. Ademds, la cantidad de carbdn deposita -
do se hizo disminuir en aproximadamente el 50t0%.

EIEMPLO TT
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En este ejemvlo, y en el que sigue los valores de la --
conversién y la eficiencia, al comienzo ¥y a la terminacidn --
dsl meriodo de snsayo de 21 horas, se indicardn, pars simpli-
ficer, mor "x/y", entendiéndose nue el primer ndmero (x)es €l
valor durante. la primera hora 2el nerfodo de ensayo, y_él.se-
gundo nimero (y) indiea el valor durante la hora vigésﬁ@bbri—
mera. o

Sin cambiar las condiciones de trabajo indicadas en el
Bjemnlo I, el isobutano se tratd con 1000 ppm. de azuf?é,faﬁg
dido en forma de terc-butil mercantano. La conversidn aé'iso—
butano fué 21'2/20%3 moles vor ciento, la eficiencia fué de -
99'1/9910, ¢l grado de isomerizacidén fué 2'5/2'2, se nroduje-~
ron 0'2 moles vor ciento de propano, y la deposicidn de car--
bén fué de 0'60% en neso del catalizsdor. Cuando la temveratu
ra se aumentd a 57500, con 1000 ppm. de azufre, la conversidn
fué 8713/2619, la eficiencia de la conversidén fud 97'5/97'5,
¥y se produjo 0'7% de nrovwano e hidrocarburoe mds ligeros, Asi
pues se observa que el aumento de temperatura, con la misma -
pronorcidn de adicidén de azufre, con el fin de sumentar la con
versidn, disminuye la eficiencia en aproximadamente 1'5%, y -
hace aumentar ligeramente la produccidn de nronano e hidrocar
buros mds ligeros,

AJEMELOS ITT

Durante este periodo de ensayo, la temperatura se hizo
dlsminuir a 55000, v se afiadisron 250 ppm. de nitrdgeno en --
forma de amonfaco, en combinacidn con 1000 ppm. de ezufre. --
Asl nues, con la excepcidn del aditivo de nitrdgeno, las con-
diciones eran idénticas a las de la primera parte del Ejeunlo
II. La conversidn del icobutano fué de £3'2/20'1, la eficien-

cia fué 9911/99'0, el grado de isomerizzcidn a n-butano (al -
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finel del perfodo de 281 horas) fué de 1'0%, se produjo 0'2% de
propano, ¥ se comprobd que se habia denositado sobre el cata-
lizador 0%09% de carbdm,

La Wemoria deescriptiva v los ejemnlos anteriores'i;us—a
tran claramente el método de la presente invencidn, y.loa be-
neficios que pueden derivarse de la utilizacidn de la‘mié;a:

La npresente solicitud que corresvonde a lao presenﬁéda -
en Estedos Unidos de América con fecha 30 de Diciembreudé -
1965 bajo el nim. 517.796, se acoge a Los bensficios dgl'érpi

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded Industiial. -
NOTaA

Los nuntos de invencidn pronio ¥ nueva que s¢ presentan -
nara que sean objebo de la nresente sollclitud de Pabente de -
Invencidn en Espafia, por VBINTE afios, son los siguientes:

Ll.- Un procedimiento para la desghidrogenacidn de un hi-
drocarburo saturado, que comnrende nponer en contacto dicho hi
drocarburo con un comnuesto catal{tico de allmina y el menos
un commonente metdlico seleccionado de los metales de los Gru
pos VI y VIIT de la Tabla Periddica, ¥y sus compuestos, en con
diciones deshldrogenantes que ineluyen una temmeratura en el
intervalo de desde aproximedamente 400°C hasta ‘aproximadamen-
te 700°C, y en presencia de desde aproximadamente 500 hasta -
aproximadamente 1500 ppm, de azvfre y desde aproximpdamente -
125 hasta aproximadamente 375 ppm. de nitrdgeno.

2.~ Un procedimiento ségdn la reivindicacién 1, caracte
rizado ademds porque dicho comnuesto 0 mezcla catalitica con-.
tiene desde aproximadamente 0'05% hasta aproximadsmente 5'0%

en peso de un metal noble del Grupo VIII, calculado con res—-




10

20

30
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%.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn &, caracte
rizago ademds norque el mebal noble del Grupo VILII estd mez--
clado con aldmina y un comvwonente de metal aleglino. _

4.- Un procedimiento sezdin le reivindicacidn 3, carecte
rizado ademds vorgue el componente de metal alealino e%‘litio.

E.- Un procedimiento sesin cualquiers de las reivindica
ciones 1 s 4, caracterizado ademds porque el componence ﬁeté—
lico comnrende nlatino,

€.~ Un vrocedimiento sesin cualcuiere de las reivindiqg
ciones 1 a 4, caracterizado ademds norque el comnonente~meté-
lico comnrende paladio,

7.- Un procedimiento segln cualquiera de las reivindica
ciones 1 o 6, earacterizedo ademds porque el hidrocarburo sa-
turado que ha de ser deshidrogecnado es un hidrocarburo narafi
nico.

2.~ Un procedimiento sezln la reivindicacién 7, caracte
rizado ademds norque dicho hidrocarburo varafinico es isobuta
no. '

9.~ Un nrocedimiento sesin la reivindicacidén 7, carscte
rizado ademds porque dicho hidroearburo narafinico es butano
normel.

10.~- Un procedimiento seglin la reivindicscidn 7, carsc-
terizado ademds porque dicho hildrocarburo parafinico es prona
no.

11l.~ Un vrocedimiento seglin la reivindicacidn 7, carac-
terizado ademds porque dicho hidrocarburo narafinico es pente

no.

12.~ Un procedimiento sezdn cuslquiera de las reivindi-

caciones 1 a 6, caracterizado ademds porque el hidrocarburo -

- 18 -



saturado que ha de ser deshidrogenado es un hidrocarburo c¢i--

elonarafinico.

13.- Un procedimiento para la deshidrogenacidn de un hi
drocarburo saturado.

La nresente Memoris consta de dieciseis hojas es@yiﬂas

a miquina por uns sola cara.

Madrid, 4 FEB. 1967

MLG.
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