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El presente invento se refiere a léminas bimetélicas
el8ctricamente calentadas y a interruptores eléctricos que
hacen uso de las mismas.

En la fsbricacién de intérruptores eléctricos se ha sa~
bido ya desde hace tiempo aprovechar el hecho de que meta-
les diferentes tienen diferentes coeficientes de expensién
térmica. Para ello, se han construfdo interruptores con una
tira bimet&lica gque es influenciada por los cambios en la
temperatura ambiente para provocar la desviacidn de la tira
¥ un contacto llevado por la tira es movido a o fuera de
aplicacidn con otro contacto del interruptor, dependiendo
de la temperatura ambiente que rodee a la tira. Se ha sabi-
do también disponer medios calentadores auxiliares pars in-
fluir sobre la temperatura que rodea a la tira bimetélica
de modo que la desviacifn de la tira pueda ser controlada
con independencia de la temperatura ambiente. Muchos de los
dispositivos de la técnica anterior han utilizado un calen-
tador que comprende un alambre de resistencia enrollado de
modo helicoidal en torno de la tira bimetdlica. Los disposi-
tivos que acebamos de mencionar son de fabricacidn relativaw
mente costosa porque es necesaria una operacién de arrolla~-
miento helicoidal y, ademés, puede tropezarse con problemas '
de fabricacibn para anclar satisfactoriamente el alambre en-
rollado en hélice a la tira en eficaz relaciln de transfe-

rencia de calor con ella. Otros dispositivos anteriores tie-
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nen un elemento de resistencia montado en el interruptor en
un lugar adyacente a la tira bimetélica. Los problemas con
que puede tropezarse en estos filtimos dispositivos residen
en la obtenciln de una transferencia de calor suficiente y
uniforme a la tira bimetélica, con los problemas inherentes
de tiempo de respuesta del interruptor al calor procedente
del elemento calentedor. Ademfs, en ciertas construcciones
de interruptor, es deseable localizar el calor en el sentido
de que, aungue la tira bimetélica a influenciar debe recibir
calor suficiente para ser desviada, el calor transmitido a
los otros componentes de la tira debe mantenerse m{nimo. Asi,
aungue es deseable montar un calentador directamente sobre
wne tira bimetélice de modo que el calor pueds localizarse,
se tropieza con problemas porque el montaje debe ser capaz
de tolerar la flexidn de la tira en la regibén del montaje al
tiempo que mantiene todavia el calentador de modo seguro en
su sitio sobre la tira.

El presente invento proporciona un elemento interrup-
tor térmicamente respondiente que comprende una tira bimeté-
lica gue lleva un primer contacto destinado a aplicarse conw
tra un segundo contacto del interruptor, incluyendo dicha
tira una pluralidad de partes definidoras de canales forma-
das integralmente, separadas entre si por hendiduras y espa-
cladas alternabivemente, en direcclones opuestas, de las su-
perficies superior e inferior de la tira, y un calentador
eléctrico montado de modo seguro sobre dicha tira en dicho
canal, enfrenténdose una primera parte superficial de dicho
calentador a la superficie superior de dicha tira bimetalica
en una de dichas partes definidoras de canales, y enfrentén=
dose una segunds parte superficial de dicho calentador a la
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sﬁperficie inferior de dicha tira bimetdlica en una adya-
cente de dichas partes definidoras de canales.

Dicho en pocas palabras, de acuerdo con un aspecto del
invento, se crea una construceidn perfeccionado para montar
de manera segura un calenbtador eléctrico directamente sobre
uns tira bimetélica para uso en un interruptor respondiente
el calor. La disposicibn de monbtaje comprende un canal que
estéd definldo por una pluralidad de partes arqueadas alines-
das espacladas elternsdamente en direcciones opuestas a par-
tir del plano de la tira. Las partes arqueadas adyacentes
estén separadas entre s{ por une hendidura a través de la ti-
ra, de modo que puede insertarse un calentador eléctrico a
través de la hendidura y enfrentarlo a cada uno de los meta—
les que forman superficies opuestas de la tira. De este modo,
se contrarresta cualquier tendencia de una de las partes a
apartarse del calentador bajo la influencia del caloxr por la
tendencia de una parte adyacente a acercarse al calentador.

El invento podrd comprenderse mejor por la sigulente
descripeidén tomada conjunbtamente con los dibujos adjuntbos,
en los cuales:

La figura 1 es una perspectiva parcial de un interrup-
tor de acuerdo con el presente invento.

La figura 2 es una perspectiva de una realizacién prefe-
rida de una tira bimetllica y calentador eléctrico.

La figura 3 es una vista lateral de la btira de la figu-
ra 2o

Con referencia & la figura 1, se ilustra en ells un in-
terruptor 10 gue responde &l calor, que comprende un aloja= |
miento 11 que esté hecho de preferencia de pléstico moldeado
e incluye una base lla y una tapa llb. Las tires bimet8licas
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12 y 13, que se desvian bajo la influencia del calor, estén
espaciadas entre s{ en un extremo, 14 y 15 reapectivamente,
por medio de blogues 16 eléctricamente aislantes. ELl conjun-
to, con inclusién de los bloques 16 y las tiras 12 y 13, es-
t4 unido a la base, ¥y pueden usarse otros bloques 17 si fue-
ra necesario pars aislar las otras superficies del extremo

de las léminas o tiras respecto de la base. Para que las ti-
ras puedan tener libertad de movimiento al unfsono, o una con
respecto a la otra, bajo la influencia del calor, el interior
del alojamiento es hueco. Las tiras llevan contactos eléctri-
cos 21 y 22, respectivamente, y estos contactos estén desti-
nedos a aplicarse entre sf para permitir que pase corriente
eléctrica a través de las tiras cuando el interruptor esté
conectado. los contactos pueden conectarse a las tiras, por
ejemplo por remaches, soldadurs o similares. Un calentador
eléctrico 23 estd asociado Intimamente con la tirae bimetéli-
ca 12 de una forma que describiremos luego con més detalle.
Este calentador eléctrico tiene por fin suministrer calor au-
xiliar a la tira 12 cuando se desee desviarla con respecto a
le tira 13.

Es deseable que las tiras bimetélicas no se desvien una
con relacidn a la otra a menos que se estd suministrando ce~
lor auxiliar por el calentador eldctrico. Para ello, las ti-
ras se hacen con preferencia de materiales con similares pro-
piedades de desviacidn y las tiras se disponen en la bese de
modo que, bajo los cambios normales en la temperatura ambien-
te, se desvien en distanclas sustancialmente iguales en la
misma direccidn. Asf, el contacto 22 de la tirs 13 estd en la
superficie del metal de bajo coeficiente de dilatacidén tér—

micaj mientras que el contacto 21 de la tira 12 estd sobre
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la superficie del metal que tiene un elevado coeficiente
de dilatacibn térmica.

El interruptor incluye ademfs conductores eléctricos
para suministrar corriente eléctrica a través de las tiras
a los contactos 21 y 22 y para suminisbtrar corriente al caw-
lentador el8etrico 23, Para esto, se disponen patillas con~
ductoras 24 y 25 en los extremos de las tiras bimetélicas
pare conexiln a través de las lineas eléctricas 26 y 27; ¥
hemos provisto conductores 28 y 29 que van desde extremos
opuestos del calentedor a un listbn de terminales 30 del in~
terruptor, y luego a través de las lineas de corriente 31 y
32.

E1l interruptor termostético de la figura 1 opera del
modo siguiente’ los interruptores de linea 22 y 34 se abren
¥ no pasa corriente a través del calentador 23 ni del dis-
positivo de carga 35 y se aplicam los conbactos termostéti-
cos 21 y 22 del interruptor. Cuando se clerra el interrup-
tor de linea 33, pasa corriente por los contactos 21 y 22 ¥
por la carga. Ahora, si se desea lnterrumpir la corriente a
la carga con el lnterruptor 33 cerrado, se cierra el inte-
rruptor de lines 34 y la corriente pasa por el calentador
el8ctrico 23. El calenbtador suministra calor principalmente
861lo a la tira bimetélica 12. Bajo la influencia del cslen=
tador, la tira 12 es répidemente calentada en mayor medida
que la tira 13, haciendo asi que el contacto 21 se separe
del contacto 22 como resultado de la desviacidn de la tira
12 con relacidn a la tira 13. Ha de entenderse que pueden
usarse cualesquiera medios, manuales o automiticos, para
abrir y cerrar los interruptores de 1linea 33 y 34. Ha de en=
tenderse ademfs que el circufto eléctrico ilustrado en la
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figura 1 tiene fines ilustrativos solamente. En ciertos ca=
sos, tales como cuando se desee un funcionamiento ciclico,

el calentador elbéctrico puede conectarse en serie con la car-
ga y alimentarse con corriente desde la misma fuente de co-
rriente conectada a través del interruptor.

En este momento, como syuds para la comprensiln de uno
de los rasgos primarios del presente invento, puede ser con=-
veniente una breve descripcidn general de la forma en la cual
une parte curvada de bimetal responde al ee.'Lc:g:° Si el metal
con coeficiente relativemente grende de expansibn térmica esté
a lo largo del radio interior de la parte curva, y el metal
que tiene un coeficiente relativamente bajo de expansifn tér-
mica estd a lo largo del exterior, entonces, al aplicar calor
a la parte curva, los extremos de la parte curva tienden a se-
pararse entre si y la curva tiende a hacerse mfs plana. Por
el contrario, sl se invierten los metales de modo que el me-
tal con coeficlente de expansidn relativamente bajo esth a
lo largo del radio interior de la parte curva, entonces los
extremos de la parte curva tenderin a aproximarse entre si,

0 en otras palsbras, la curvatura se hace més pronunciada ba-
Jo la influencia del calor a la parte curva.

La realizaciln preferida de una tira bimet&lica 12 como
se llustra en detalle en las figuras 2 y 3, presenta una su-
perficlie superior 36 de un metal con un coeficiente diferente
de expansiln térmica que el del metal que forma la superfi-
cle inferior 37. La tira tiene un par de ranuras psralelas 38
¥ 39 que se extienden a su través. Una primera parte integrale
mente formada 40 esté curvada hacla arriba en un disefio am~
queado espaciada por encima de la superficile superior 36 y

se extiende desde la ranura 38 a un borde laberal 41 de la



1800~

1850=

1900-

1950

200e=

205~

tira. Una segunda parte 42 Integralmente formada con un con=
torno facial similar al de la primera, est& formada curvan-
do el material de la tira entre las ranuras, hacia abajo,

por debajo de la superficie inferior 37. Una tercera parte

43 integralmente formada similar a la primera, se extiende
entre la hendidura 39 y el borde lateral opuesto 44 de la ti-
rea bimetédlica. Estes partes integralmente formadas definen

un canal 45 que se extiende transversalmente a través de la
tira y que tiene un eje a través de las hendiduras. La con-
figuracién de la seccidn transversal del canal, tomade en
conjunto, puede decirse que es, en general, circular. La dis-
tancia entre las dos hendiduras 38 y 39 es aproximadamente
igual a la distancia entre la hendidura 38 y el borde late-
ral 44 mbs la distencia entre la hendidura 39 y el borde la-
teral 44 por una razdén que se sefialarh en lo que sigue.

El calentador eléctrico 23, en forma de resistencia mol=-
deada de configuracifn en general cilindrica, estd situado
ajustadasmente en el canal 45 y se extiende de preferencia a
través de toda la anchura de la tira bimetélica 12, El calen-
tador debe estar situado en un punto Sptimo a lo largo del
bimetal para obtener méxima deflexidén para una cantidad dada
de calor suministrada. Este punto Sptimo es funcibn de ca-
racteristices tales como pérdidas de calor en los extremos
del bimetal, pérdidas de calor desde las superficies, y la
forma del bimetal. En la tira bimetélica mostrada, este pun-
to éptimo es desde un cuarto a un tercio de la distencia
desde el extremo fijo 14 al extremo libre 18, El calentador
estd en conbacto superficial con la superficie superior de |
la tira bimetflica 12 en la zona de la segunda parte 42 in-

i;egralmente formada y estd en conbacto superficial con la
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superficie inferior de la tira bimetélica en la zona de las
partes integralmente formadas primera y tercera, 40 y 43 res
pectivanente,

Se spreciard que, con la anterior construccibn, el ca-
nal retendri esencialmente la misma forma de seccién trans-
versal cuando el calentador estéd suministrando calor y cuz;.n-
do estéd inectivo. La razén de ello es que cualquier tenden-
cia de las partes 40 y 43 a sbrirse o a tirar aparténdose del
calentador (suponiendo que la superficie 37 tenga un coefi-
ciente elevado relativamente de expaneibén térmica) es contra-
rrestada por le tendencia de la parte 42 a cerrarse o apretar-
se en torno del calentador. El efecto de esta oposicibn de
fuerzas puede aumentarse aumentando el nfimero de partes ar-
queadas, teniendo en cuenta el hecho de que las partes no de-
ben hacerse tan estrechas que se cause la ruptura de las mis-
mas.

El calentador eldctrico esth revestido con un maberial
eléctricemente aislante y térmicesmente conductor. El calenta=
dor puede ser mantenido en posicidn por aplicacién por con-
tacto a friccidén con las superficies que forman el canal; sin
embargo, en ciertos casos, puede ser deseable usar un mabte-
rial adhesivo térmicamente conductor pare ayudar a mantener
en su sitio la resistencia y syudar ademfs a transmitir el
calor entre las superficles en conbtacto. En el caso de que
el calentador nc; ocupe todo el volumen del canal, puede ser
deseable llenar las partes no ocupadas con un material térmi-
camente conductor, tal como grasa de silicona, para aumentar
la transferencia del calor a las superficlies opuestas al ce-

nal.
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Los puntos de invencién propia y nueva que se presenw
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espaifia, por veinte afios, son los sigulentes:

12,- Un dispositivo de limina bimetélica que lleva un
primer contacto destinado a aplicarse con un segundo contac-
0 de un interruptor eléctrico, caracterizado porque dicha
1émina incluye una pluralidad de partes definidoras de cena-
les formadas integralmente separadas entre si por hendiduras
¥ espaciadas alternativamente en direcciones opuestas desde
las superficies superior e inferior de la lémine y un calen-
;aad.or eléctrico montedo de modo seguro sobre dicha lémina en
dicho canal, enfrentémdose una primera parte superfiﬁcial de
dicho calentador a la superficie inferior de dicha lémina
bimetélica en uns parte adyacente de dichas partes definido-
ras de canales.

22,~ El dlspositivo del punto 12, caracterizado porque
la superficie de dicha primera parte superficial del calen=
tador eléctrico es aproximedamente igual a la superficie de
dicha segunda parte del calentador eléctrico.

32~ "UN DISPOSITIVO DE LAMINA BIMETALICA QUE LLEVA UN
PRIMER CONTACTO DESTINADO A APLICARSE CON UN SEGUNDO CONTAC-
TO DE UN INTERRUPTOR ELECTRICO", todo tal y conforme se des=
cribe en la presente memoria, la cual c?,zrsia de 259 lineas

v a titulo de ejemplo se representa en fel 3djunto dibujo.

Madrta, %8 DAC. 1966
STy
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