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El presente invento se refiere a láminas bimetálicas 
eléctricamente calentadas y a interruptores eléctricos que 
hacen uso de las mismas.

En la fabricación de interruptores eléctricos se ha sar 
bido ya desde hace tiempo aprovechar el hecho de que métan­
les diferentes tienen diferentes coeficientes de expansión 
térmica. Para ello, se han construido interruptores con una 
tira bimetálica que es influenciada por los cambios en la 
temperatura" ambiente para provocar la desviación de la tira 

10.- y un contacto llevado por la tira es movido a o fuera de 
aplicación con otro contacto del interruptor, dependiendo 
de la temperatura ambiente que rodee a la tira. Se ha sabi­
do también disponer medios calentadores auxiliares para in­
fluir sobre la temperatura que rodea a la tira bimetálica 

1$.- de modo que la desviación de la tira pueda ser controlada 
con independencia de la temperatura ambiente. Muchos de los 
dispositivos de la técnioa anterior han utilizado un calen­
tador que comprende un alambre de resistencia enrollado de 
modo helicoidal en tomo de la tira bimetálica. Los disposi- 

20.- tivos que acabamos de mencionar son de fabricación relativa­
mente costosa porque es necesaria una operación de arrolla­
miento helicoidal y, además, puede tropezarse con problemas 
de fabricación para anclar satisfactoriamente el alambre en­
rollado en hélice a la tira en eficaz relación de transfe- 

2$.- rencia de calor con ella. Otros dispositivos anteriores tie-



nen un elemento de resistencia montado en el interruptor en 
un lugar adyacente a la tira bimetálica. Los problemas con 
que puede tropezarse en estos últimos dispositivos residen 
en la obtención de una transferencia de calor suficiente y 

30.- uniforme a la tira bimetálica, con los problemas inherentes 
de tiempo de respuesta del interruptor al calor procedente 
del elemento calentador. Además, en ciertas construcciones 
de interruptor, es deseable localizar el calor en el sentido 
de que, aunque la tira bimetálica a influenciar debe recibir 

35.- calor suficiente para ser desviada, el calor transmitido a
los otros componentes de la tira debe mantenerse mínimo. Asi, 
aunque es deseable montar un calentador directamente sobre 
una tira bimetálica de modo que el calor pueda localizarse, 
se tropieza con problemas porque el montaje debe ser capaz 

40.- de tolerar la flexión de la tira en la región del montaje al 
tiempo que mantiene todavía al calentador de modo seguro en 
su sitio sobre la tira.

El presente invento proporciona un elemento interrup­
tor tármicamente respondiente que comprende una tira bimetá- 

45.- lica que lleva un primer contacto destinado a aplicarse con­
tra un segundo contacto del interruptor, incluyendo dicha 
tira una pluralidad de partes definidoras de canales forma­
das integralmente, separadas entre si por hendiduras y espa¡- 
ciadas alternativamente, en direcciones opuestas, de las su- 

50.- perficios superior e inferior de la tira, y un calentador
eláctrico montado de modo seguro sobre dicha tira en dicho 
canal, enfrentándose una primera parte superficial de dicho 
calentador a la superficie superior de dicha tira bimetálica 
en una de dichas partes definidoras de canales, y enfrentán- 

55.- dose una segunda parte superficial de dicho calentador a la
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superficie inferior de dicha tira bimetálica en una adya­
cente de dichas partes definidoras de canales.

Dicho en pocas palabras, de acuerdo con un aspecto del 
invento, se crea una construcción perfeccionado para montar 

60.- de manera segura un calentador eláctrico directamente sobre 
una tira bimetálica para uso en un interruptor respondiente 
al calor. La disposición de montaje comprende un canal que 
está definido por una pluralidad de partes arqueadas alinea­
das espaciadas alternadamente en direcciones opuestas a par*- 

65.- tir del plano de la tira. Las partes arqueadas adyacentes
están separadas entre si por una hendidura a través de la ti­
ra, de modo que puede insertarse un calentador eléctrico a 
través de la hendidura y enfrentarlo a cada uno de los meta­
les que forman superficies opuestas de la tira. De este modo, 

70.- se contrarresta cualquier tendencia de una de las partes a
apartarse del calentador bajo la influencia del calor por la 
tendencia de una parte adyacente a acercarse al calentador.

El invento podrá comprenderse mejor por la siguiente 
descripción tomada conjuntamente con los dibujos adjuntos, 

75*- en los cuales:
La figura 1 es una perspectiva parcial de un interrup­

tor de acuerdo con el presente invento.
La figura 2 es una perspectiva de una realización prefe­

rida de una tira bimetálica y calentador eléctrico.
80.- La figura 3 es una vista lateral de la tira de la figur-

ra 2.
Con referencia a la figura 1, se ilustra en ella un in­

terruptor 10 que responde al calor, que comprende un alojas- 
miento 11 que está hecho de preferencia de plástico moldeado 

3$.- e incluye una base lia y una tapa 11b. Las tiras bimetálicas
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12 y 13, que se desvian bajo la influencia del calor, estén 
espaciadas entre si en un extremo, 14 y 15 respectivamente, 
por medio de bloques 16 eléctricamente aislantes. El conjun­
to, con inclusión de los bloques 16 y las tiras 12 y 13, es- 

90.- té unido a la base, y pueden usarse otros bloques 17 si fue­
ra necesario para aislar las otras superficies del extremo 
de las láminas o tiras respecto de la base. Para que las ti­
ras puedan tener libertad de movimiento al unisono, o una con 
respecto a la otra, bajo la influencia del calor, el interior 

95.- del alojamiento es hueco. Las tiras llevan contactos eléctri­
cos 21 y 22, respectivamente, y estos contactos están desti­
nados a aplicarse entre si para permitir que pase corriente 
eléctrica a través de las tiras cuando el interruptor esté 
conectado. Los contactos pueden conectarse a las tiras, por 

100.- ejemplo por remaches, soldadura o similares. Un calentador 
eléctrico 23 esté asociado intimamente con la tira bimetáli­
ca 12 de una forma que describiremos luego con más detalle. 
Este calentador eléctrico tiene por fin suministrar calor au­
xiliar a la tira 12 cuando se desee desviarla con respecto a 

105.- la tira 13.
Es deseable que las tiras bimetálicas no se desvien una 

con relación a la otra a menos que se esté suministrando ca­
lor auxiliar por el calentador eléctrico. Para ello, las ti­
ras se hacen con preferencia de materiales con similares pro- 

110.- piedades de desviación y las tiras se disponen en la base de 
modo que, bajo los cambios normales en la temperatura ambien­
te, se desvien en distancias sustancialmente iguales en la 
misma dirección. Asi, el contacto 22 de la tira 13 esté en la 
superficie del metal de bajo coeficiente de dilatación tér- 

115.- mica; mientras que el contacto 21 de la tira 12 está sobre



120.-

125.-

130.-
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140.
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la superficie del metal que tiene un elevado coeficiente 
de dilatación térmica.

EL interruptor incluye además conductores eléctricos 
para suministrar corriente eléctrica a través de las tiras 
a los contactos 21 y 22 y para suministrar corriente al car- 
lentador eléctrico 23. Para esto, se disponen patillas con­
ductoras 24 y 25 en los extremos de las tiras bimetálicas 
para conexión a través de las líneas eléctricas 26 y 27; y 
hemos provisto conductores 28 y 29 que van desde extremos 
opuestos del calentador a un listón de terminales 30 del in­
terruptor, y luego a través de las líneas de corriente 31 y 
32.

El interruptor termostático de la figura 1 opera del 
modo siguiente* los interruptores de linea 22 y 34 se abren 
y no pasa corriente a través del calentador 23 ni del dis­
positivo de carga 35 y se aplican los contactos termostáti- 
cos 21 y 22 del interruptor. Cuando se cierra el interrup­
tor de linea 33$ pasa corriente por los contactos 21 y 22 y 
por la carga. Ahora, si se desea interrumpir la corriente a 
la carga con el interruptor 33 cerrado, se cierra el inte­
rruptor de línea 34 y la corriente pasa por el calentador 
eléctrico 23. El calentador suministra calor principalmente 
sólo a la tira bimetálica 12. Bajo la influencia del calen­
tador, la tira 12 es rápidamente calentada en mayor medida 
que la tira 13, haciendo asi que el contacto 21 se separe 
del contacto 22 como resultado de la desviación de la tira 
12 con relación a la tira 13. Ha de entenderse que pueden 
usarse cualesquiera medios, manuales o automáticos, para 
abrir y cerrar los interruptores de línea 33 y 34. Ha de en­
tenderse además que el circuito eléctrico ilustrado en la



figura 1 tiene fines ilustrativos solamente. En ciertos can­
sos, tales como cuando se desee un funcionamiento cíclico, 
el calentador eléctrico puede conectarse en serie con la car­
ga y alimentarse con corriente desde la misma fuente de oo- 

1$0.- rriente conectada a través del interruptor.
En este momento, como ayuda para la comprensión de uno 

de los rasgos primarios del presente invento, puede ser con­
veniente una breve descripción general de la forma en la cual 
una parte curvada de bimetal responde al calor. Si el metal 

15$.- con coeficiente relativamente grande de expansión térmica esté 
a lo largo del radio interior de la parte curva, y el metal 
que tiene un coeficiente relativamente bajo de expansión tér­
mica esté a lo largo del exterior, entonces, al aplicar calor 
a la parte curva, los extremos de la parte curva tienden a se- 

160.- pararse entre si y la curva tiende a hacerse més plana. Por 
el contrario, si se invierten los metales de modo que el me­
tal con coeficiente de expansión relativamente bajo esté a 
lo largo del radio interior de la parte curva, entonces los 
extremos de la parte curva tenderán a aproximarse entre si, 

16$.- o en otras palabras, la curvatura se hace més pronunciada ba­
jo la influencia del calor a la parte curva.

La realización preferida de una tira bimetálica 12 como 
se ilustra en detalle en las figuras 2 y 3$ presenta una su­
perficie superior 36 de un metal con un coeficiente diferente 

170.- de expansión térmica que el del metal que forma la superfi­
cie inferior 37. La tira tiene un par de ranuras paralelas 38 
y 39 que se extienden a su través. Una primera parte integral­
mente formada 40 esté curvada hacia arriba en un diseño ar­
queado espaciada por encima de la superficie superior 36 y 

173.- se extiende desde la ranura 38 a un borde lateral 41 de la
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tira. Una segunda parte 42 integralmente formada con un conr- 
tomo facial similar al de la primera, está formada curvan­
do el material de la tira entre las ranuras, hacia ahajo, 
por debajo de la superficie inferior 37- Una tercera parte 

180.- 43 integralmente formada similar a la primera, se extiende
entre la hendidura 39 y el borde lateral opuesto 44 de la ti­
ra bimetálica. Estas partes integralmente formadas definen 
un canal 45 que se extiende transversalmente a través de la 
tira y que tiene un eje a través de las hendiduras. La con- 

183.- figuración de la sección transversal del canal, tomada en
conjunto, puede decirse que es, en general, circular. La dis­
tancia entre las dos hendiduras 38 y 39 es aproximadamente 
igual a la distancia entre la hendidura 38 y el borde late­
ral 44 más la distancia entre la hendidura 39 y el borde la- 

190.- teral 44 por una razón que se señalará en lo que sigue.
El calentador eléctrico 23) en forma de resistencia mol­

deada de configuración en general cilindrica, está situado 
ajustadamente en el canal 45 y se extiende de preferencia a 
través de toda la anchura de la tira bimetálica 12. El calen- 

195.- tador debe estar situado en un punto óptimo a lo largo del
bimetal para obtener máxima deflexión para una cantidad dada 
de oalor suministrada. Este punto óptimo es función de car- 
racteristicas tales como pérdidas de calor en los extremos 
del bimetal, pérdidas de calor desde las superficies, y la 

200.- forma del bimetal. En la tira bimetálica mostrada, este pun­
to óptimo es desde un cuarto a un tercio de la distancia 
desde el extremo fijo 14 al extremo libre 18. El calentador 
está en contacto superficial con la superficie superior de 
la tira bimetálica 12 en la zona de la segunda parte 42 in- 

20$.- tegralmente formada y está en contacto superficial con la
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superficie inferior de la tira bimetálica en la zona de las 
partes integralmente formadas primera y tercera, 40 y 43 res 
pectivamente.

Se apreciará que, con la anterior construcción, el oa- 
210.- nal retendrá esencialmente la misma forma de sección trans­

versal cuando el calentador está suministrando calor y cuan­
do está inactivo. La razón de ello es que cualquier tenden­
cia de las partes 40 y 43 a abrirse o a tirar apartándose del 
calentador (suponiendo que la superficie 37 tenga un coefi- 

21$.- cíente elevado relativamente de expansión térmica) es contra¡- 
rrestada por la tendencia de la parte 42 a cerrarse o apretar­
se en tomo del calentador. El efecto de esta oposición de 
fuerzas puede aumentarse aumentando el nómero de partes ar­
queadas, teniendo en cuenta el hecho de que las partes no de- 

220.- ben hacerse tan estrechas que se cause la ruptura de las mis-
HSJ3 o

El calentador elóctrico está revestido con un material 
eléctricamente aislante y térmicamente conductor. El calenta­
dor puede ser mantenido en posición por aplicación por con- 

225.- tacto a fricción con las superficies que forman el canal; sin 
embargo, en ciertos casos, puede ser deseable usar un mate­
rial adhesivo térmicamente conductor para ayudar a mantener 
en su sitio la resistencia y ayudar además a transmitir el 
calor entre las superficies en contacto. En el caso de que 

23^.- el calentador no ocupe todo el volumen del canal, puede ser 
deseable llenar las partes no ocupadas con un material térmi­
camente conductor, tal como grasa de silicona, para aumentar 
la transferencia del calor a las superficies opuestas al car­
nal.
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N O T A.-

240.-

245.-

250.-

255.-

Los puntos ¿Le invención propia y nueva que se presen­
tan para gue sean objeto de esta Patente de Invención en 
España, por veinte años, son los siguientes:

IR.- Un dispositivo de lámina bimetálica que lleva un 
primer contacto destinado a aplicarse con un segundo contac­
to de un interruptor eléctrico, caracterizado porque dicha 
lámina incluye una pluralidad de partes definidoras de cañar­
les formadas integralmente separadas entre si por hendiduras 
y espaciadas alternativamente en direcciones opuestas desde 
las superficies superior e inferior de la lámina y un calen­
tador eléctrico montado de modo seguro sobre dicha lámina en 
dicho canal, enfrentándose una primera parte superficial de 
dicho calentador a la superficie inferior de dicha lámina 
bimetálica en una parte adyacente de dichas partes definido­
ras de canales.

2a.- El dispositivo del punto 13, caracterizado porque 
la superficie de dicha primera parte superficial del calen­
tador eléctrico es aproximadamente igual a la superficie de 
dioha segunda parte del calentador eléctrico.

33.- "UN DISPOSITIVO DE LAMINA BIMETALICA QUE LLEVA UN 
PRIMER CONTACTO DESTINADO A APLICARSE CON UN SEGUNDO CONTAC­
TO DE UN INTERRUPTOR ELECTRICO", todo tal y conforme se des-
.rtb. en 1. Presente nemorla, la cual ct,nst. de 259 lineas 
y a título de ejemplo se representa enfel adjunto dibujo.
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