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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATEN’I‘E DE DWENCION BN

&3_ ABA PCRH ¢ "SISTEMA DE CON]&'IUTACION CON CONI‘ROL PR B.EGIS‘I'RADOR

DE ORIGEN" A NOMBRE DE STANDARD ELEC'I‘RICA, SsA, CON DOMICILIO
| EN_MADRID, CALIE DE BAWIREZ DE FRADO No. 5

Este invento se refiere aA las redes de conmubacibﬁ de CO=
municacionés y més particula.rmente a las redes de conﬁmta.cién Que e
t4n oontrdladés i:or registradores prograﬁados.

Las redes de conmutacién funciéna.n para extender los camie
nos de opxtiunioa,cién seieocionados entre una plu;'a.lid'ad de caminios ale@
ternativos, entre oentros de,oOnmutacién éépa.i‘ados geogra.fioamente. En
1a ﬁayorié; de las :;:edes de conmutacibn, la,.‘informacién requerida para
dirigir tina ‘llamada, se almacena temporalmehte en un registrador emi-
sor en la oficina de orige”na Bn las instrucciones del squipo "oom'ﬂn de
ocontrol, las comunidaciones se establecen entre lg. oficina de origen
¥ un centro de conmutacién de trénsito. Bl registrador emisoi convenw=
oional transmite entonces toda la informacién que tiene almacenada al

centro de trénsito y se libvera de la conexiém borrando la memc:ria‘el

~ nfmero del destino llamado en la oficina de origen. Esta téonica Te=

quiere la transmisién de toda la infarmacifén almacenada y es llamada
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de "transfer'enc'ia directa". Si la llamada no puede continuarse <
tro de trénsito a otro centro de eénmutacién la informacién almacenae
da se ha perdido en la oficina de origen con 1o que la llgmaé.a 86 blo=
quea y tiene que volver a hacerse en ofro momenio .

En la ma.yoria de La.s redes de cpmunloaclén de large distan--
cia, hay esta probabilidad estadistica de que Se pierda una llammda por
insuficiencia de enlaces. En estas :cedes' no se toma gazera.lmente en
cuenta el hecho de que 1a llamada blogueada podria Inberse‘ ;:ompletado
si se hubiera hecho una elsccién inicial de ruta distinta.. Par ejemplo,
una llamada saliente de Washington destinadavé San Fra.ncisco'.puede 8=

coger una ruta a través de Chicago.y encontrar una condicién de bloqﬁeo

entre Chicago y San Franciscos; mientras que si 1a elececibn J.nlcial se

hub:.era hecho a St. Louis, la llamada podria haber encontrado un cami-
no libre ha.sta San Francisco a partir de St. Louis ¥ por lo tanto ha-
berse ocompletados Generalmen’be estas llamadas blogqueadas se p:.erden y
tienen que volver a hacerse puesto que en la memoria se ha borrado nor-
malmente el destino de la llgmada en Washington antes de q‘ue se desou=
bra la condicién de bloqueo en Chicago.

Ademéds de perder la informacién de la direccibn almacenam

' xda, la técnica de "transferencla duecta" ouando se aplma a redes Sl

métrica. permte que se establezca un camino cerrado de comunicacibne

~ Esto es, pasando contimuamente el control del enocaminamiento de ia. lla-

mada a pintos nodales s:tce#ivos, }.a,eleccién de una ruta por un centio
podrfa encaminar la llamada a un centro anterior a través del cual 1la
llamade ya hubiera pasado. Es concebible que en estas condiciomes de
eleocibn al azar, todos los enlaces diéponibles’de un bucle cerrado
entre oficiﬁa.s de trénsito eétén ocupadcs con una misma llamada.

. Este problems se evita normalmente estruocturando la red

de larga distanoia en forma jorirquica més que en forma simétrica. Tam-

bien se aplican reglas restrictivas a los procedimientos de encaminam
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miento alternativo para evitar que se formen bucles cerradose. Par egan-

.plo es convenciomal el restrlnglr los caminos e otras oficinas de in-

ferlar 6 del mismo escalén. jer4rquico a dnicamente el trafico que ter-
mine en esas oficinas aungue estos enlaces puedan dar caminos de trén-

sito alternativos a otras centrales més distantes. También, es convensw

ccional disponer el equipo de forma que si el camino directo a una ofie

cina termminal est4 ocupado, todo el tréfico usa una ruta comdn a la
oflclna de escalén superlor 51gumente y el control de la llamada se
pasa al cantro de escal én superiors Estos sistems Jjeré&rquicos conven-
cionales pueden dlsenarse de forma gue dén un grado de servicio aocep-
table (porcentaje de llamadas perdidas) cusndo pueda predecirse oon
piecisibn ei tréfi#o a cursars Sin émbaigo,-en cuanto ol tréfico se
desvia mucho del.eSquema normal, por emergencis ‘o fiestas nacionales,
estos sistemas convencionzles sufren una indebida pérdida de 1llamadase

- Una red conectada simétricamente que no tenga restriccio-

~ nes en rutas alternativas, permite el establecimiento de muchas m4s lla-

madas en oondiciones anormales por su efecto inherente de autocorrece

‘cibn al dlstrlbulr el tréfico anormal sobre toda la red, haciendo nfe

. nima la ‘congestidn en cualquler punto de la red a costa de dismlnuxr

lzgeramente el grado de servicio a todo el tréfico en vez de una pér-

dida catastréf:ca de tréfico en los puntos nodales'congestionados anar=

‘malmente. Mientras haya un camino libre a través de la red simétrica,

las llamadas pueden completarse usando la red siméirica, supuesto que

‘se haya previsto un medio para controlar las eleccionar de encamina~

miento alternativo para evitar buoles cerrados que son posibles con la
téonioa convencional de "transferencia directa" de control.

Sin embargo, si hay una déstruccién masiva en una red, &Une

que sea 31métrlca, el esquema de peticién de trifico resultante puede
~ ser tan anormal que sobrecargue la parte restante de la red mis allsg

" de un umbral de tolerancia. Bn estas condlolones, si una comunicacibn
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esencial, como una del gobierno, bomberos, policia, defensa ci

fico, tiene que ser establecida, es necesario imponer un sistems selece

tivo de restricciones al enoaminamientd permitido de cada clase de tré~-
fico dentro de la red simétrica.

Por e jemplo, puede negérse al tréfico né.esencial todas
las llamadas de larga distancia, o pueden negarse las llamadaé de lar-
ga_distancia en la direcqién que encoptraré o aumentaré la congestién
en la red, en tanto que el trafico esencial tiene libre oleccién de
cualquier direccién supervivientée

Una técnicz de control de régistradar de origeﬁ, en la guz
el registrador de la oficina de origen mantiene el control comﬁleto del
establecimientq de una llamaeda a través de las oficinas sucesivas mo-

diante un métodc cxplonborio probando sucesivamente cada camino posible

“hasta que se encuentra uno, evita la pérdida intemmedia de las sefiales

del mimero de destino y que se cierra el bucles Sin embargo, este méto~
do de retencién del control por cualéuier registradar redueriria un
tiémpo extraordinariamente‘iérgo para establecer una llamada - especial-
mente si la llamada es tratada siguiendo un procedimiento hormal de;
blésqueda zl azar, :

En consecuencia, un objeto de este invento‘es el devpropcr;
cionar redes de conmutecidn nuevas y dnicas controladas par ei Tegls—
trador de origem que permitiréﬁ el control de las redeé de enlaces si-

métricds en todas las condicionss de utilizacién de la red o condicio-

nes anormales de tréfico y tambi én una répida seleccibn de la eleccién
Gpﬁima de rTuta alternativa. |

Un objeto citado del invento es el de proporcionar redes
de coﬁmutacién gue teﬁgan un control comin de origen que es conocedor
total de todas lae ~omdirianng ~ue cxisten a lo largo de toda_la redo
De esta forma el'registrador de origen puede dirigirse yara vtilizar

la mejor ruta disponible con poca 0 sin ninguna oscilacibne

/oo
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Otro objeto del invento es ¢l de proporcionar una red ae

S

conmutﬁcién con control por registrador de origen gue sirva diferentes

clases de llamadas de las que ciertas clases tengan una prioridad de

prefersncia sobre otras clases.

110 . Otro objeto dél invento es el de proporcionar una red con-
mutadora que comprobard el estado de su propio tr&fico y equipo y di-
fundird la informacién de este estado a otros centros de oonmutacién:a
lo largo de la red.

Un 6bjeto en oonexiéﬁ con lo anterior es el hacer disponi-

115 ble esta informacién en una base de intervalo de tiempo para registré
periddico para proporcionar la base para estudios de formas de trafico
dentro.de‘la rede |

Un objeto més del invento és el de prbporciohar circuitos
de registrador de origen para enviar informacién especifica de encami-

120 namiento a un centro de conmutacién siguiente ‘para informar al centro
siguiente sobre el camino exacto que debe usar para extender otras co-
nexiénes. |

De esta forma el ceﬁtro de conmutacién de origen controla
la eleccién de encaminamiento en todos los otros centros que la llama-

125 . :-da pueda atravesar en un camino a su destino. Bl orden en que se esco-
gen estas rutas p031bles se citard en lo gque sigue como programa péra
el control de reglstrador de origen. El programa se almacena en el cen~ -
tro de origen. |

Un objeto del invento en conexién con lo énterior“es 1la pro-

130 visién de un programa para el registradar de origene’

Un objeto en conexién con lo anterior es el de proporéionar‘
el programa para la selecclén de rutas basadas en la anchura de.banda
 requerida por el tréfico o cualquier otra peculiaridad del trafico. Es;'
to comprénde la insercién selectiva de diSpoéitivos regenerativos digi~'

135 - tales en una ruta, cusndo se requicra.

o/oo,
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Otro objeto m4s del invento es sl de proporcionar”
ma de comunicacién que resista una desiruccién parcial de los medios

de transmisién utilizados por este sistema. Mas especificamente, un ob=

“jeto es ol de permitir la selecc16n de la me jor ruta dlsponlble volvien- .

do a probar las otras rutas si la ruta seleoclonada no puede usarse. En

-cuanto haya una ruta en la red,,el registrador controlado por este in-

vento la controlaré. Ademés, un objeto es el de volver el tra&fico a su
esquema normal cuando los. medios queden disponibless

Otro objeto del invento es el de acelerar el establecimien—

R to de lés llamadas en las redes de larga distancia rédﬁciendo el tiempo-

de captura de un equipo registradar en oficinas de trénsito o interme-

‘dias, reduciendo por lo tanto la cantidad de equipo necesario para rea~

lizar esta funcibn. Como 86 describiré a obntinuacidn, este objeto se

cons1gue env1ando solamente hacia delante la mfnima informacién necesar

150 .. ria para selecclonar un camino a través de un - centro intermedio. El nd-

mero completo almacenado en el registrador salienﬁe né se envia nunca

" entero. :

Un objeto més particular del invento es el de proporcionar

una red de conmutacibn de COmunicacién-capaz-de encaminamiento alternatsi

" vo automético bajo el control del registradar de origen aumentado por

un control de estado de enlaces sobre 1a seleccidén de ruta y por medios

para restringir selectivamente ciertas Tutase.

'Otro objeto del invento es el disefio de un sistema de con=

mutacién directa de aparatos de sbonado de datcs. que contisne segurlda—

des sufiocientes para pennltlr fancionamiento no atendido de los apara=—

tos de abonadoe.

Con relacibn a un objeto del invento, estos ¥y otros b jetos

se cdnsiguen mediante el uso de equipo de registradar controlado por in-

- formacibn programada tresiadada. El programa opera en la informacién del

~estado de la red para seleccionar una tuta Sptima. La informacién oo Jo

o/
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gramada se actualiza contimuamente con la informacién del estado Faoim

bida de los otros puntos nodales de la red. Bago el control del prograﬁ'
se 1mp1de la seleccién de cualquier ruta que no sea la preferida (6p~
tima).

" Bstén comprendidas las seguridades contra encaminamiento
defectuoso de las llamadas por infarmacién del estado de la red, defec—

tuosa. Sl, par egemplo, por el mal fun01onamlento del 31stema de 1nfor~

. ma016n del estado de la red, después de haber enviado la llamada sobre

“la ruta preferida, se descubre que la ruta preferida estd en realidad

bloqueada; entonces; puesto que el registrador de origen ha retenido

. el control, cancela 1a preferencia de la ruta original realizando el

establecimiento de la mejor ruta'alternativa‘disponible siguiente del

prdgrama. Este proceso se Tepite hasta que se han probado todas las

’l_ rutas programadas. Asi, se selecoiona la me;ar ruta dlsponlble de for-
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ma que utilice el minimo equipo on la forma més conveniente.

Los antes mencionados y otrds objetos y cafacteristicaé de
este inéento y'la forma de obtenerlo quedarsd més clara y el invento mis-
mo se comprendersd. mejor con referencia a la siguiente descripcibén de
una realizacibén del invento dada o§n referencia a los dibujos~que se
acompafian en los ques

La figura 1 representa parte.de una red de conmutacién na=
cionél que'comprende un? piuralidad de oficinas de transito conectadas
Juntas en una red simétricas | |

La figﬁra‘2 muestra en forma de diagrama de blogue un paso
conectado a través de la red cornmutadoras

'ALa‘figura 3 muestra esqueméticémentellos circuitos dé enla-
ce asociados g unag oficina én la red conmutadoras

Las figuras 4 y 5 muestran esquemétlcamente los detalles de
clrcu1to de varios blogues de la flgura ‘2 que son precisos para reali-

zar el inventos

oo
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La figura 6 muestra como pueden unirse las flguras 3 4

¥ 5 para obtener un diagrama QSquemé.tico general del sistemas
La figura 1 muestra en forma simplificada una parte de una

red nacional de conmutacién. La parte de la red representada en élla

- comprende dos estaciones terminales A ¥ B y cuatro oficinas centrales

© centros de conmutacién W, X, Y ¥ Z+ Se supone que las estaciones 4
Yy B.son los puntos extremos de una ruta de -oozrmnicac i6n deseada a tra-
vés de la reds La ruta de comunicacién ruede extenderse a través de

centrales de trdnsito conectadas a las cuatro estaciones centrales o

- estaciones de conmutacibne Por ejemplo, las 1ineas de trazo fuerte re~ .

presentan los grup&s de enlaces 1-=5 y se han representado interconeo~
tando las oficinas centrales Wy, X Y y Z+ Cada uno de los grupos d.e
enlaces comprende una pluralidad de 1fneas de enlace como se ha indi- "
cado mediante las lineas cortas, como en 1 irbitrariemente, se ha ho-
cho el dibujo para representar las matro rutas v4lidad posibles (1! «
~ 4') entre estaoiones A ¥ Bs; como se ha pintado en la figura 1. Debe
sefialarse que cualquier otra ruta que' se oscogiese contendrfa un bucle
oerrado (es decir W, Xs Yy Wy X, Z) 1o cual debe negarses

Como se he. representado en el cué.ciro de la figura 1y la rus

ta més corta, la més‘deseable, ¥ la primaria o preferida 1¢, comprende

las oficinas Wy, X, 2 v los grupos de enlace 1, 4 La Tuta mis daseadav

siguiente (primera ruta alternativa 21) comprande las oficinas W, Y,

Z y los grupos de enlaoes 2y 5. Una tercera ruta (segunda Tuta alters

‘nativa 3') comprende las oficinas Wy Xy Yy Z y los grupos de enlasces

15 2, 5. Una cuarta ruta (tercera ruta alternativa 41) comprende las
oficinas Wy Y, X, Z y los grupos de enlaces 2, 3,:‘ 4+ Par supuesto que
la red puede ser m.a.yor o menor segin se requiéra para servi;:‘ un 4rea
en cuestibn, siendo este esquema solamente un ejemplos

Adem&s de las 1lfneas de eniace de trazo-fuerte,- la figura
1 representa, por medio de las lineas finas 65 Ty 8y 9 ¥ 10 una red de

transm L] / (X}
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informacidn de estado que une las oficinas centrales. ILa red de ine

formacibn de sotade puéde transmitir sobre lineas aéreas} por radio
0 por cualjuier otro‘método adecuado. En oa&a oficina? la red que se-
fiala el estaﬁc contiene la informacién sobre 1la disponibilidad de equi~
po locazl. Bsta 1nforma016n se envia por lag lineas de trazo fino a
cada vna de lss otras oficinas a las que tiene que consctarse.

Cuanﬂo se recibe en una oficina distante, la informcién
se almacena pare que sea utilizada por el programa dél régisfrador de

origen y se¢ ccmbirna con la informacién derivada localmernte sobre 1z

[

dlspon¢“- idad del equivpo de enlapes locales y se envia a la otra ofin
cina a la que estéd conectadae

Lz informacién puede enviarse ciclica ¢ peribdicaments; o
pue&e énviars; a peticisdn por un centro distante o pueds enviarse sicm
pro Que ge detects nncambio de. estado o mediantevcualquier combinacibn
adecuzd» de 2s8t0s m %odoso

-

fn el eavio de informaciones se ha procurado manejarlas

de forme que supriman teda ia informacién falsa haciendo comprobacios-
nes por coigrracidn en la oficina, controlando el grupo @e enlaces DT~
ticuwlsres &t cuestibne

Siempre qus la informacién recibida sea igual a lz almace-

~

o~

nads se suprine la {irensmisién de més mensajes de infarmszoisdn. Cusndo
la informacidn zacibida de un centro distante contiene informacién
incorrecta schre el estado de los grupos de enlaces locales, en el cen-

tro recepicm, es una indicacién de que se ha almacenado infcormecién

falsa en uno o mis centros distantes ¥y se envis inmediatamente una di-

fusién de coxrecoibén por el centro receptar a todos los centros con -

el se

propags a +Ta*es de la red de forma semejante a 1«3 crdas en la sipeD-

1Y
i

(.)J

ficie

S ~

(n

stanome - cxtendiéndose hacia el sxterior desde el punto

. . "
(2% Cion,
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de pérturbacién con un retraso de tiempo finito.
que por la naturaleza cerrada de la red ¥ su posibilidad de comprobar,

repetir, o suprimir mensajes de estado, el sistema de estado es correc-

~ tor de errores y no oscilatorio. Asi, cada oficina, tiens al dfa infore

macién relaﬁiva a la disponibilidad de equipo de cualquier otra ofici-
N&o

Siempre hay un retardo de tiempo.finito antes de que se

actualice la informacién de un centro distante. Este retardo se tige .-

ne en cuenta en este invento, como se describe a continuacibn, de forg‘
ma que de una probebilidad estadistica ajustable do més de una llamada
ilegando simulténeamente al ﬁltimo'enlacé disponible de un grupoe (Una
ilamada bloquea#a de esta forma se conoce como llamadé "pocketed"). Dé-
be seﬁalarse que las llamadas "pocketedb no se pierden ocon el sistema
descrito en este inventoe. o

. Para que ningﬁn.gfupo de enlaces esté disponible para una
llameda, todas las lfncas de enlace asociadas a &1 deben ostar no dig-
poniblesg Cuando se usa un contxol de registradcr convencional dé "trans—
ferencia directa“, en un sistema como el ilustrado en la figura 1, una
llamada puede termlnar por ocupar todas las lineas de¢ enlace en un bu-
cle cerrado dado.‘Asi, ©s posible con el sistema de transferencia direc-‘
ta que pueda iniciarse una conéxién sobre una ruta seleccionada, que en—

cuentre.todos los enlaces en condicién de ocupado, se dirija ella mis-—

' ma a las oficinas de transito altefnativés mediante eleccibn libre de

ruta en cada punto,nodal, y entonces vuelva a 1la oficina de origene En

la oficina de origen, el camino puede encontrar otra lines de enlage li=

“bre que se extienda a la primera cemtral de trénsito y repita-continﬁa-

‘ mente el proceso hasta que todos los enlaces libres del bucle cerrado

¥ hayan quedado todos ocupados en forma de bucle cerrado (W, X, Y, W,
Xy Y5 Wy ee.)
Esto es posible porque la ruta Yy, Wy X, Z os una ruta per—

ofos
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fectamente v&lida para una llameda 6riginaria en Y y que termina en Z "

7o con el sistema de transferencia directs en gu utilizacién convencio-

'nal, el centro de conmutacién W no tiene forma de reconoccer donde se

ha originado la llamada entrante.

6on mayor detalle, supongamos que una llamada origiggda en
1a estaclén A se dlrlge a la estacién B. La llamada puede llegar a la
oficlna X sobre una de las lineas de enlace del grupo de enlaces N9 1.
En la oflc;na Xy la llamada puede encontrar que todas las lineas de en-

lace del grupc de enlaces N¢ 4 estén ocupadose. En consecuenciay la lla=-

madsa puede extendérse a la oficina Y sobre una linea disponible del gru—

" po de enlaces N® 3 De forma semejante, en la oficina Y la llamada pue=

. de encontrar gue todas las lfneas de enlace del grupo de enlaces Ne 5

estan ooupados. Puesto que el centro Y tiene libertad de eleccién y no

sabe que la llamads se ha orlglnado en Wy, l1a llamada puede extenderse

sobrc una lfnea libre del &rupo de enlaces N® 2 a la oficina de origen
Ws En 1la oficina W 1la 1lamada puede encontrar otra 1lfnea de enlace li-

bre en el grupo de enlaces N2 1y de forma que se repite el proceso. To-

. das las lfneas de enlace libres del bucle cerrado que oomprenden las

oficinas Wy, X, Y pueden ocuparse con una sola llamada. La red objeto

_ del invento aquf descrita svita que se llegue a tal condicién de bucle

. cerrado. Esto se consigue con un sistema de control de reglstradar de

origen programado quel

Qe Mantiene el control de la llamads a través de todas las

‘centrales de trénsito. -

be. Informa a cada centro sucesivo del establecimiento de
una llamada de la dnica direccifn én la que la llamada debe dqjar esa
oficina. |

ce No permite eleocién libre de rutas a centros de trénsi-
to subsecuentes.

. Qe Excluye los caminos en bucle cerrado ds su programa de

o/on
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ur camino de bucle cerrado en el programa, entonces el siétema ob jeto
del invento completars el bucle. La finalidad del invento es la de
excluir la elecciéh al azar en centros sucesivos y evitar los caminos
en bucle cerrado noAincluyéndolos como parte del programa de comtrole
De acuerdo can esté invento, el registrador ae origen, co-~
mo el registrador de la oficina W retiene el control de la llamadae To-
das las selecciones de ruta alternativa se hacen bajo el control de
un soio programa de la oficina de origen. -Este programa evita laé.con~
diciones de bucie cerrado. Asi, por ejemplo; el registrador de la ofi- |
cina W envia una peticién al registrador de la oficina X para un enla-
ce del grupoANQ 4o
Si se selecciona un enlace libre del grupo N¢ 4 el regis—
«odor de la oficina Z devolverd una sefial de "avance" a través de la
oficina .« al registrador de la oficina W. Por étra parte; si no hay |
enlaces disponibles en el grupo N2 4, el registrador de la oficina X
deﬁoiveré una sefial de "no avance".
| Sin tener en cuenta la sefial devuelfa, el registrador de
origen de la oficina W no borfa todas las sefiales ae supervisién alme-

cenadas, sino que las retiene para hacer otro intento sobre una ruta

‘alternativas; sl es necesario. Si recibe de vuelta una seiial de "no avan--

ce" o seral de chpado del registrador de lavoficina X, se'intenta una.
ruta alternativ; — en este o jemplo, sobre el grupo de enlaces N° 2.
Por otra parte,isi,se recibe una sefial de "avance" del registrador de
la oficina Z, el registrador de origen envia las sefiales del ndimero de

deatino requeridas para llegar a la oficina siguiente o a la linea ter-

‘minal de la-ofipina Z como puede ser el caso. El registrador de la ofi-

cina X se libera:inmediaxamente después de una seleccién de enlace.

con 8xito o después de devolver una sefial de '"no awvance" a la oficina W-

l! ’ o/‘oo'
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que se cursa la llamada o se exploran‘tbdos los grupos de enlaces sin
que se pueda completér la conexiéne No son posibies las condiciones de
bucle cerrado ocupado puesto que ninguns esté programada en el regis
trador de origen. La 1llamada tampoco puede perderse puesto que el ré—
gistrador de origen retiene la informacién necesaria ﬁasta que se ha
establecido lalllamada ¥ se libera el regisﬁrador de origene

La oficina de origen comprueba la llamada a medida que se’

A va estableciendo oficina por oficina. Cuando se ha completado una lla~

mada desde una estacién que llama & una estacién llamada, el monitor
da una setfiale De esta forma, con méquinas no atendidas, las estaciones

que llama y llamada pueden hablar entre si aiin cuando no hays nadie

presentes.

Por ejemplo, la figura 2 muestra dos teleimpresores no ater
didos A' y B* en las estéoiones Ay 3 respectivamente. El teleimpresor
A' puede contener controlado por un relojs, un nidmero de llamada alma=
cengdo para llamar a la estacién B, Entdnces, durante un periodo de po-
ca densidad de tré&fico, el teleimpresor no.atendido'A' puede haocer una
llamada a un teleimpresor no stendido Bt, Ei registrador de origen Yy
su equipo asociado establece la conexién en la forma antes descritae
Mientras se establece la llamada, la oficina que 1l$ma controlavel es=
tablecimiento de la conexién. Cuando se ha completado lé conexibn, el
monito? sefiala ol teleimpresor que 11amg A'e Entonces el teleimpresor
que llama A' envia los datos almacenados al teleimpresor Bt a una'vela~

cidad slevadae. Por ejemplo, puede 1eer'una cinta perforada o magnéticac

: :Después de que se ha completado la transmigién de datos, el teleimpre—~

‘sor que llama A' rompe la conoxibne

El empleo de las informaciones de estado de la red .es para
reducir ‘4l nfmero de exploraciones necesarias para completar una lla-

mada (preferentemenfe a una por llamada) por lé seleccién 6ptima de unr
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ruta ocon una probabllldad elevada de exito en el primer intento y para

evitar la explqraoién de rutas que tienen secoiones en las que estén
ocupados todos los enlacese
:Puede verse f4cilmente que a pesar de ausencia completa o

fallo de las informaciones de estado de enlaces distantes, el invento

‘completars las llamadas aunque sea & una menor velocidad.

La oextensién de una llamada tiploa a través de la red de

la figura 1 se explicaréi en relaclén con la figurs 2 que muestra como
puede conectarse la estacién A a través de cuatro ofiqinas Wy X, Yy
2 a la estacibn Be. De acuerdo con el cuadro de la figura 1, esia es la
rita 3te Do nLevo ée.han representado los enlaoés ocon }ineas de trazo_
fuerte y la red de informacién de estado en lineas de frazo finoe Tam-
bién queda claro que la conexién no se ha hegho‘por la ruta préferida
1% sino sobre la segunda altqrnativa, es decir sobre }é'ruta 3'e En es
tag cuatro ofioinas solamente se ha representado ei equipo bédsico para
ilustracién del invento. Los familiarizados con la técnica verdn féoil-
mente como trabaja este equipo con otro equipo conocidoe

| .Cada oficina muestra un enlace entrante y un enlace sslien-
te interconectados por una matriz commutadora. La matriz est& controla-
da bor un selector de camino que controla también la conexién de un
registrador al enlace entréntg a través de una matriz de acceso a Te—
gistrador. El registrador de origen es servido por un traslator due

comprende un programae. Bl programa se ha representado como conectado

al circuito de informacién de estado de la rede.

Puesto ﬁue se usa une ruta alternativa 3' para hacer el pa-
so de c&municacién, queds olaro de una inspeccién de la figﬁra 1 que
los gruposfde enlace N¢ 2 y N2 4 no estén dispohibles. Las razones par
las que esfs grupo de enlaces no esté disponibie no es pertinente - pue
ae %fr tanto por OOndiciones persistentes de saturaciénm o por.condicio»

nes catastréficas de falloe. Lo importante es que la infomacién corres-
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pondiente a la no diéponibilidad ha sido comunicada al programs para v
hacer que se muestren como disponibles los grupos de enlaces alternati- .
vos 3 ¥ De |

También es importante, para esta descripciﬁn, que las infor-

maciones recibidas por la red de estado de canal ha indicado al progra—

 ma antes de hacer la llamada, la disponibilidad de los grupos de emla~

ces 3y S
Usando la figura 2, la llamada actual se trazard desde la

estacibén A a la estacién B. El circuito de 1fnea 20 asociado & la esta~

cién 4 da una petiocibén de seiial de servicio como reSpueéta & una condi-
cién de descolgado.

Por técnicas bien conocidas, la sefial de descolgado se de-

- %ecta en un marcador 21 y se usa para controlar la conexién de la 1lfnesz

que llama al circuito de conexibn de ofigen.zz a través de uﬁa matriz
de concentracibn 23.

El circuito de marcador conecta también el circuito de co~=
nexién 22 a un registrador -'emisoiu24 a través de una matriz de acceso

a registrador 25. En otros casos, el circuito de 1lfnea 20 y la matriz

. de concentracibn 23 pueden estar situadas a distancia en un concentra~

dor de subdistrito o en una central satélite. En este casoy, el circuitc
22 es un circuito de enlace entrante y no un circuito de conexién de or:

gene
’ Es importante sefialar que el .registrador recibe una‘éeﬁal
del maécador para indicar que es una 1lamada de origen. Esta sefial in- .
forma al registfador que asuma la forma de funoionamientg de origen en
vez de la de trénsito. Como ge describe a contimiacibn, los regiétrado—
res de otros centros asumirdn la forma de funcionamiento de trénsito.
El registrador 24 recibé también la 6lase del circuito de

1inea de las seﬁales'de servicio del marcador 21 correspondientes a las

almacenadas en el programa.respecto a la identidad de la lfnea que lla~
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El registrador emisor 24 contiene el registrador de origen

que controla la extehsién completa ds la conexién'de la estacién que
llama A a la estacién llamada B. La informacién de ndmero llamado se ob=
tiene cuando ée manipula el disco de 1ls estacién que llama u otro dise
positivo de sefializacién, ﬁara almacenar los dfgitos de las direcciones
de las partes distantes enlel registrador—emisor 24e

El registradar-emisor 24 pide entonces los servicios del
traslatar 26 y le presenta los digitos del circuito de 14nea que llama,
clase de servicio y el c6digo de la oficina remots. Bl traslator desco-
difica la direccibn y la clase de servicio ¥ los preseﬁta al programa
27+ El programa uss las informaciones derivadas de estas fuentes y del
almacén de memoria de estado de enlaces para seleccionar una ruta Spti-
ma hasta la oficina de destinoe

El programs 27 se ajusta para que la 1lamada se extiends so-
bre la ruta de mayor preferencia dispdnible en ese momento. .

Cuando se ha seleccionado una ruta, la memoria de la ruta
elegida se vuelve al registrador de origen por el traslator para almaco-—
namiento temporal durante el'establecimiento de la llamada. BEn estecaso
la ruta elegida es totalmente identificada por el c6digo de la oficins
de destino (Z) m&s 1a infornia.cién (31),

El programa hace también que se vuelva a leer del registra~
dor a través del traslator 1sa rimera parte de la informacién de encae
m%ﬁamiento. Esta es la informacién necesaria paralindicar la direccién
p;r la qus la llamada debe dejar la oficina>de origen W, En este casoy

es un digito (s) que 1nd10a que debe seleccionarse un enlace libre (28)

' del grupo 1. Esta informacién es conocida por el nombre de informacién

de "Primera Aplicacién". Les ausencia de una informacién de "Ultima Apli~

cacién"; en esta parte del programas indica al reglstrador de origen que,

435 tan pronto como hays sido seleccionado un enlace libre 28 por ol gelec~

,/.‘.



S.A’ 5 = s
SAAN A s - -

tor de registrador de via, el regzstrador volverd al traslator par las

infamaciones a enviar a la oficina siguientes

' El registrador»usa un §ircuito'contador para tener counsten—

cia del mimero de veces que va al traslator y en cada aplicécibn (in=
' 440 cluida la primera), el registrador informa al traslator el mdmero de
aplicacibne .
_En funoionamiento<ﬁormal, el registradar fanbién devuelve
al traslator en seguﬁda y subsecuentés aplicaciones un juego de sefia= .
les que indican la identidad (firma de Tuta) de la ruta elegida en la
445  primera aplicacién. ‘(c{sdigo de oficina de destino (2) m&s firma de ru-
ta (3%)). | | |
| Si par cualquier operacién anormal , el reglstrador fi0 pusde
oﬁtgner un enlace libre en: el grupo escogido el :egistrédcr vuelve al -
. .tiaslator ¢ indica este hecho mediante el envio de Seﬁaies.indicadoras
450 dé la firma de ruta y fRIMERA aplicacién. Esta combinacién de sefial pro-
4 voca él traslado a avence automdtico a la ruté siguiehté disponible més
eievada ¥y provooa el enfio de una sefial al registradcr para borrar la: |
memoria del intento fracasado (3'). El programa empezaria entonces en
la primera ap}icacién de ia nﬁeva_ruta‘elegida. ,
455 De Qsta forma, si no se puédé complétar una ruta elegida
pcﬁ: ‘alguna. ra.zén, se exXploran suces:.va.mente las rutas alternatlvas si-» K
gulentes del programa ordenadamente (flgura 1) hasta que se han probar
do todas las rutas programadase
Si no hay nlnguna ruta disponible, el programa de trasla~ :
460 - tor senala asl el reglstradqr gue provoca el enlace © circuito de cone-

. xién, tal que el clrculto de conexién 224 para que tome la accibn adem
ocuada para una llamada perdida en forma conocida (por eganplo, tono de
ocupao:.6n) | : |

" Es importante senalar que la 1lamada no puede negarse has-

465 ta que todas las rutas han 51do probadas.
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El programa utiliza también la informacién de clase de ser-

vicio para controlar o restringir la seleccién de rutas y la seleccién

de programas de baja o alta prioridad. El \pmgrama informa también al -

reg:.strador ol tipo de sefializacién entre oficinas que tiene que usa.rsa.l
El tre.slator de programs 26, 27 puede ser del tipo descrito en las apli- ,

caciones de patente "Traslator de encaminamiento" N9 456.300 presentada

el 17 de Mayo de 1965 por George L, Hasser y asignada al autor de este

_inventoe

Bl mrograms 27 hace que lag redes explaren las rutas alter-
nativas en un orden preferido.lAsi, una ruta preferida se aproxima has~
ta que se sncuentra una condicién de ocupada u otro bloguso en la ruta‘
elegida, a pesar de su seleccién por el programa, estando dispuesto el
registradcr de origen para liberar esta conexién directa. El camino de

1s conmtacibén retrocede y la ruta preferida siguiénte ge explora oomo

'. se ha expliocado anteriormente. El proceso continde hasta que se ha com=
pletado cualquiera de los pasos deseados o se han exploré,do todas las
rutas posibles. Lasltécnica.s de exploracifén garantizan la integridad de

la bsqueda en todas las rutas posibles que ha sido programada en el

traslator y la bisqueda se completa en el orden del programa . El progré-
me aotfia como salva.guarq.ia contra infoarmaciones incorrecta.s almacenadas
en la memoria de estado de' un mal funcionamiento de la momoria O cana~
les de infomaocibn de estado. -

Se han previsto medios para acelerar el proceso de exploras~

"cibne Las redes de técnicas anteriores utilizan uma téonica de transfe-

- remcia directa en la que se transmitia de una vez todo e'l nimero de la

estaci6n llamada. La oficina de trénsito que recibe este ndmero entero

" completa su funcidn necesaria de conmutacién y a cozrtimia.cibn Trotrans-

mite el ndmero entero de la estacién llamada a la oficina de_ tréneito

éiguiente. Esta téonica se repite en cada incina de trénsito hasta que

se completa la llamsda. Si se encuentran condicicnes de no disponibili-
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dad, la llamada se pierde. Es necesario retransmitir todos los ndmeros

dev'guia desde el abonado hasta ol primer oentrodeoommtaoibnenung me—

va 1lamada originada rare intentar otro establecimiento dels 1lamada.

Adomés no hay garantia de que la llamada alcanzard una TU-

ta. alternativa Yy asi, ls lle.nada. puede perderse una segunda vez adn
‘ouando ass hubiera establecido si la oficina de origen hub:l.ere. ensayado

‘una ruta alternativae

Si por ejemlﬁlo se ha provocado el bloqueo en la segunda of:i-

cina o en las siguientes, la primera oficina en la téonios convenciona”

"88lo oonsidera la disponibilidad de enlaces a la segunia oficina y mien

tzfaé haya enlace J::lbre en este grﬁpo encaminard las llamadas en esta
direocién sin tener en cuenta el bloqueo subsiguiezites

Este invento evita la técnioa oconvencional e inclﬁso es cor-
patible oon ella. En su lugar, sigue almaoenado todo el nimero de la. 5~
tac:.én llamada en el registrador-emisor 24 de origen en la oficina W du-
ra.n'be el proceso de conmutacién hasta que se llega al abomdo de desti-
noes El1 registrador de origen lee sin destruirlo, al seleotoa: de camino
el digito o dfgitos que son necesarios para llegar a la primera ofici-
na en este 0aso la oficina Xe Después de que la pcnmera oficina comple~

ta su funoibn de conmtacién selecc:.ona.ndo un enlace 28, el registrador-

-de origen transmite al registrador de modo de transito 33 solamente el

dfgito o digitos siguientes necesarios para extender la llamada de la
oficina X a la oficina Y. Asly si se encuentra una condicién dé ocupa~—
0ién o cualquier otra condicién de no disponibilidad en la oficins Xy
e,llregis:tradar: de origen dnicamente libera la conexién a la oficina X
¥y Junto con el programa de traslator como se ha explicado antes, pro-
ceds & seiecciohar el camino seleocionado siguiente sin ninguna aocifn

requerida por parte del abonado., Entre tanto, se ba liberado el primer

oaminoe. De esta forma, el invento emite dfgitos con previsién de devol-

verlos y remitirlos, lo que lo distingue de la técnica de “trensferencia
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direota". También debe sefialarse que el mdmam de dfgitos enviados al

registrador 33 es oonsiderablemente mencr que el mimero oompleto del

- abonado llamadoe

El oirouito de enlace saliente 28 se conecte a uns lineade

" enlace en ol grupo de enlace N21 al circuito de enlace entrante 31. En

' respuesta auna sefial de llamada, el oircuitode enlace de lado distante

kY| ’ | se ooneota a través de la matrizde aooeeo al registrador 34 aunregistra-

dor libre 33 bajo el control del seleotor de oamino 35 mediante técnioas

- oonocidase

Es importante sefialar que el selector de camino deriva uma

" gefial desde el enlace 31 identificado para indicar al registrador 33

que la llamade es unas llamda de trénsito (no de origen) ¥ hacer asi
que el registrador asuma la forme 4e funcionamiento de trénsito desor? -
ta a ocontinuacibne |

El registrador 33 recibe la direccién de la oficima Y en
la forma de séfiales de giia numérica enviadas desde el reglstrador de
origen 23. Esta direccién se recibia como una informacién de aplica~
0ifn Ne2 desde el traslator por el registradar é3. :

En el ejemplo representado en el dibujo de la figura 2, ec
bemos que la oficina X ha encontrado previamente que no puede usar el
grupo de enle.oes Ne4 y ha enviado esta infarmacién, adelantadamente,

a las oficinas We Yy 2 a través de la red de infomacibn de estadoe
(De otre forma, ol programa de la oficina W hubiera usado la ruta pre~

forente 1')s 5i en ese'momento se recibe una sefial de ocupacién o de

* uno avanoe" desde ol selector de camino 35 por el registradar 33, in-

diocadora de que no hay enlaces en‘ la ruta 3 disponibles verdaderamente
& pesar de una indicacién en ocontra de la of icina W algunos milisegun- -
dos antes, entonces el registrador 33 envia una sefial de NO AVANGE‘al

registradar 23 y entonces se libera de la conexiéme Bl 'reglatra.dor é4 :

libera la oomexibn directa 28, 29 y 31 y entonces hace una primera apli-:

0/00"



565

570

5715

580

585

cacién del traslator 26 para una ruta alternativee Par otra parte si

hay un enlace disponible en el grupo 3, el selectar de camino 35 esta~

‘blece una conexidn a través de una matriz de conmutacibn 36 para captu-
;rar un enlace saliente 37. Entonces se libera el Aregistradar 33 7 que~
da dispohible para servir otras llamadas. Debe seifialarse el otro tiem—
:pO de retencién de la forma de transito. Se devudlve una sefial do con-

Pirmaciéna la oficina Wdesde el circuito de enlace 38 enla oficina Yo

El registradar emisor 24 responde a la saiial de confirma~

.olén de enlace y hace la aplicacién Ne3 al traslator 26 El tra.slator

lee la parte del mimero que es la direccién de la oficina Z. Puesto que

ésta es la dltima oficina de la ruta,; el program estid dispuesto para

{ineiuir en esta aplicacidén una sefial que indique "dltima aplicacién",

Si se oonsigue obtenér la oficina. Z, se ha odnpletado la

-a.sociacibn registradeor traslator para esta llamadae -

En la oficina Yy el seleotor de oamino 39 coneota un regis-
trador dispom.ble 41 en forma de trénsito al circuito de endace entran-—
te 38 a través deo una matriz de acceso al registradar 42. El regi strador-

emisor 41 envia uns sefial; tal que una sefial izrbe'rmiterite,(oomparable

~oon el tono de marcar) al registradar emisor de origén 23 ‘El regi stra~
dor 23 envia antor_zces los digitos de direccibn de la oficina 2 al re--
gistrador de trénsito 41.

De una form exactamente semejante a la desorita amteriormen-

“te para la oficina X en respuestaa la recepoién de los fnimeros de lé. ofi--
. olna & desde el registrador 41, el seleoctar de camino indiéa. si la Tuta

- programada, ’deéeada ost4 disponible onoeSi el enlace deseadob ost4 libre,
el seleotor de camino 39 establece una oonexién a través de la matriz

“de oonmuta,cién 43 a un enlace saliente 44 y se libera. un registrador 4%

La deteccibén de una oonda.c:.én de llamada en .un circuito de ,.

enlace entrante 46 hace que el gelector de camino 47 selecoione un regw-

trador libre 48, de nmuevo a través de una matriz de gcoesb a registrador

of oo
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47, |
’  Como se ha desorito antes, la sefisl de confimacién de en-
lace 46 se recibe en el registradar 24 en la ofioins de origen (W)e EL .
i‘egistrador 24 no haoce aplicacidn al traslator 26 puesto que x;eoiba '
ima sefial de "dltima aplicacién". El fegistra.dor-e_misor de origen és-
pera por lo tanto la seﬁai del reglstfa.dor 48 y eéntonces envia las 8O
nales que representan los ndmeros que se recibieron de la estaocién A ¥
son dniocos pa.ra. la estacidn llamada Be .

~ El circuito de 14nea deseado 51 es capturado ~a'través> de
;zn conmutadar de matriz 52, y se completa la llameds a la linea llama- .
da usando técnicas conocidas de céntrales de control comin. El Togis~

trador 48 ( y todo el equipo auxiliar) se desconeots después de la co-

. !16116110 ’

| 4'En este puixto,, el registra&or 24 puede liberarse de la co-

nexién o puede llevar a cabo diferentes funciones en combinacién oon
la estaoibh 1lamada B antes de liberarse de la conexién. 4 titulo de
‘ejemplé, si ol sistema es para conmitacidn de estaciones de. teleimpro=
sor dé 100 palabras por minuto que usan cbdigos A.5.C.I.Ie el reglatra~
dor 24 puede estar programado joara disparar autom&ti.oamente el dispo=
sitivo de respuesta autombtica del teleimpresor de la estacifn B .enviér
dole ol dfgito de 06digo A+S.CeIsIs oconocido por 4"WRU” (":Quién estd
é,hi"?) De esta forma puede comprobarse que la oficina 2 selecciond el
abonado terminal correcto. « |

| Esto es importante puesto que el uso de este invento can

esta comprobacién de haber aloanzado la parte distante correcta pemi-

te el estableoimiento de un sistema en el que los aparatos de abonado

pueden ser no atendidos. Esto pormite que el tréfico se distribtuya me
jor durante un periodo de 24 horas reduciendo as{ el mimero de enlaces
necesarios para atender al sistemas

La comunicacién esté ahora establecida entre las estaciones
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A y B sobre 1a segunda ruta alternativa. La conversacién si.gtxg.

El pistema de oontrol de‘ regist:b‘adcm de origaz'23 es m_gs
répido para completar las conexiones si la informacibn de estado de
red seo lleva al mrogramador 27; Con la :lnformaoiQn de etadq,‘ elpro-
gramador puede pasar por alto las rutas no diSponiﬁles ¥ moocoder 1n-
medlata.mente & las rutas que estén dlspom.bles. Por lo tanto una ll.a-
mada emontra.ré raramente condic:.ones de no dispom.bilida.d y tendrd
qQue recurrir a la explora.clén.

El sistems dé informacibn de estado de la red estd represen
tado en la figura 2 par medio de las lineas finas que representan los
cana;les de ihfccrmcién de estadd, oomo el canal 53 que se extiende entre
los ardenadores de datos 54, 55 de las oficinas W y X. Estos ordenado-
Tos son almacenes de }nemoria qué reciben las sefiales indicadoras del
estado .de los equipos en cada oficina. También transmiten sefiales indd-
cadoras del estado del equipo en la oficina en 1la que estén aituados;
Un ¢éjemplo de esta red para transmisién y manejo de informaciones de

estado se desoribe en una aplicacién pendiente titulada "Network Staw=

ctus’ Intelligence Acquisition, Assessment and Communication" Ne 4404436

presentada el 17 de Marzo de 1965 par Halina, Haigh y Litchman y a.sig-
neda al sollcltante de este invento.
Cuando se reunen, como se ha representa.do en la figura 6,

las figuras 3, 4 Y 5 muestran esquemfticamente las partes de la ofici-

" na W que son necesarias para comprender completamente el -imento.

La figura 3 represents una pluralidad de estaciones de abo-:-
nado quezcoinprenden 'la estacién Ao Estas estaciones pueden conectarse
éeleotivamente a trafes de las mafrices 23 ¥y 29 a cualquiera de los cir-
&ui‘bos de enlace 56, uno de los ocuales puede ser el circuito de enla..ceA
38 que también aparece en la figura 2‘.

Los circuitos de enlace 56 representados en la flgura 3 es-

tén escogidos del grupo N 1 que lleva de la oficina W a la oficing Xe.
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Se comprende que otro grupo de eﬁlaces Ne 2 que va de la oficina Y dar-
te también de la oficina W, pero no se ha representado en la figura 3,
pa;a'evitér complicaciones innecesarias en el dibujoe. Cada uno de los
‘circuitos- de enlace 56 tienen solamente los componen tes que son nece-
'sar;os para comprender este invento. Las partes restantes (no represen—
tadas) de estos éircuitbs de enlace pueden tener c_:ua;lquier forma cono—.
cidas
El equipo iﬁdicador de estado de red y el de manejo de es=~
tado de red 54 eon ooxﬁunes a todos los circuitos de enlace 56 (figura
3). Asociadas a esto equipo estédn las partes de todos los dispositivos
de indicacién vde énlaces ocupados como en 58.
| 3 Puesto que el sistema aqui remresentado distingue entre

'diferentes. clases de a.bona«_ios', se ha representado de alta y baja prio-
ridad tddos los dispositivos de indicacién de enlaces ocupadoss

‘ Como se ha explicado anteé, es necesario evita.rAlas llama~
das "pocketed"; es decir més de una llamada que intente alcanzar el
fltimo enlace disponible de un grupos Si ocurriera esto la forma de
exploracién del i’egiétrador de origen aseguraré que la llamada no se
,hai perdido sino que se ha retrasado. Para mantensrestos retrasos en
un mfnimo, toda la informacién de enlaces ocupados de baja pn‘.pridad

enviada a las otras oficinas se deriva de un poroentaje de todos los

" circuitos de enlace ocupados 60 (figura 3)e De esta forma, las ofici=

nag distantes estédn infommadas de que el grupo de enlaces esté tofa.l.—
mente ocupado cuando de hecho, un cierto parcentaje de los enlaces es-

tén libres. Esto permite que se complete més de una llamada por el gru-

po en el retardo de trénsito que hay hasta la puesta a punto de las

. ine_morias de estado de red de las oficinas distantess Bl ndmero de en-—

675

laces todavia libres es ajustable en el circuito 60 para cumplir la -
captura,_ del grupo de enlaces y la rrobabilidad estadistica de 'qae haya

una llamada pocksted.

o/oo
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Sin embargo; el programa del traslatpr looal se épbierna
a través;délla éeﬁal de ooupacién del 100% dé enlaées de forma gque los
enlaoéé restantes del grupo recibirén el tr&fico de origen de la ofie
oina local en la Que se genera le informacién de estado.
Como se ha representado en la figura 3, el equipo de mane=-
jo de estado de red 54 esté asociado con canales de transmisién recep=
ci6n NEW y S para trensmitir informacién de estado &l norte, este, sur

y oeste, (a las oficinas X, Y y Z en el ejemplo)s Este circuito reune

las informaciones de esta@o relativas al eduipo de la oficina W pars

transmitirlas en forma serie y recibe la informacién de estado en for—
ma serie de las otras oficinas del sistemae

Bs importante sefialar qﬁe los canales de estado, sobre los

. que se pasa esta informacién, no se conectan necesariamente a todas las

otras oficinas de la red. Como se ha representado en nuestro ejemplo,

" en la figura 2, no hay canal de estado direoto de la oficina W a 1la ofi-

cina Z. Parte de la tarea del equipo de manejo del estado de la red en
lés oficinas X e Y es pasar a 2 los cambios de estado en la red, reci-
bidos de W y viceversa. Puede verse que esta transferencia de datos ocu-
pa ﬁn tiempo finito, de donde se deduce la necesidad para el percenta- -
je de circuitos ocupados en todos los énlaces oocupados de‘baja pridri;.
dad.

En el sjemplo que va a discutirse g coniinuacién S8 supone
que se usa un sistema de dos prioridades en los enlaces,; sin embargo,
el sistema es aplicable igualmente a niveles de vari;.s‘ prioridades en-
vian&o més datos entre oficinase.

En el eﬁemplo se'necesitan dos elementos de informacidén por
caaa grupo de enlaces para deséribir su estado. Un eiemento indicé que
todos los enlaceé del grupo estén occupados con tréfico y por lo menos
uno estéd con trdfico de baja prioridad y, por lo tanto, puede ser pre~-
viamente vaciado por tridfico de alta prioridad. El otrerlemento indica

o/ oo
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qué el enlace del_grupo no puede ser usado por trafico de alta o.baja
prioridade

| La primera sefial se deriva de un oircuito convencional de
oadena paralela de todos los enlaces ooupados (100%) (ATB) para ser
usada por e1 traslator local, La prlmera senal se deriva alternativa-
mente del circuite de porcentaje de todos los enlaces ocupados 60 para
que lo utilicen otras oflclnas. |

-El segundo elemento se deriva de una segunda cadena AT.B.

‘convencional activada solamente cuando todos los enlaces (100%) estan

utilizadOS‘con la p;ioridad mayor. También buede ser activado par la
élarma de fallo dg portadora del grupo de enlace fespeotivo; Este bit
alimenta el programa de tfaslatbr.looal 27 y el resto de la red.

Esta es la misién de los equipos de m;nejo de estado de red
para recibir la informacién de otras oficinas, alﬁacenarla‘y hacerla
disponible a2l traslator local ¥y transmitirla a cada oficina a la que
estah_conectados los canales de'estadé. Los equipos de manejo deben su~—
primir y corregir répidamente los datos atrasados y los falsos. Una
forma de hacer esto es permitiendo que un mensaje de datos concérnien—f
te a un cambio de estado en un grupo de enlaces sea generado en la ofiA'

cina de. enlace envia.rloyatodae las otras oficinas en que esté almace—

" nado para uso local y retransmitlrlo después para que sea eventualmen—

“te recibido por el originador. Si el mensaje recibido corresponde al

estado correcto de la red, el ofiginador permanece en reposo. Si indi;‘
ca un error en el estado de cualquiera de 1os ETupos de enlaces bago
el control del originadar, se genera un mensaje correctivo y se envia
a todas las otras oflclnas al mlsmo tlempo.»

| Un método para simplificar los mensa jes de datos conszste
an; transmltlr una corriente de bits indicadores del estado de todo el
almacén de memorias precedidos por un encabezamiento de sincronizaciﬁn

¥ seguidos por un cardcter de fin de mensaje (s)e Este mensaje contiew-

o/o’o'
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ne todas las informaciones sobre los grupos de enlaces controlados lo=-
calmente y toda la informacién recibida de los otros centros en los |
mensajes previamente recibidos. Por lo;tanto devuelve autométicamente
la dltima infomaocién a los centros de origen para comprobacién. Este
mensage entero es enviado en todas las dlreoclones s1mu1téneamente,
siempre que se detectes cualquler ‘cambio en los estados de memoria o
por lo menos oiolloamente una vez por periodo minlmo (es decir 1 m1nu-

to0). Do eata forma,~cuando llega un mensaje de estado en el que se con~

tiene un cambio de estado serd retransmitido automdticamente en abani-

co a todos los otros centros supuesto que el cambio no §ea un error que

tiene que suprimlrse como se ha desorlto anterzormente. De esta forma,
1os mensajes de difundlrén rapldamente ¥y se propagarén hasta el centro
de conmutacién més legano de la red.

Por conveniencia se han representado en las figuias 3=5

diferentes partes deliregistradqr de origen 23. Este es el registrador

de origen que envia las sefiales de direccidén a las otras oficinas, Tame

. bién se han representado las partes del traélator 26 y del programador

755
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765

27 necesarias para comprender ol inventos

Mss espeoifloamente, la flgura 3 representa circuitos de

. enlace saliente tipmcos 28, asoclados con un centro de conmutaclén, 0O=

mo la oflclna We Conectado a estos circuitos de enlace a través de la

matriz 23, el czrculto de conexibn de origen 22 y la matriz 29 hay una .
pluralldad de estaclones de abonado A-N. Asociada con cada unc de estos
circuitos de enlace hay una linea de enlaces por ejemplo el clrculto
de enlace 28 est4 asociado con la linea de enlace 59. Cada circuito de
enlace comprende la 1lineca conocida o relé A (como el relé K30) que se
a¢cioné en respuesta a la captura, oomo cuéndo se cierra un contacto
eﬁtre condugtéres de punta y cuerpo. |

En resPuésta el funcionamiento del relé de linea K30, los

‘contactos K31, normalmente abiertos se oierran. Bl cierr? ds los contaos .

/oo



770

715

780

785

790

795

28 4m

tos K31 establece y acciona un paso para el relé de desprendimiento
lento "B" o reld de retencién K40.

Los cpntactos'K41 normalmente abiertos se cierran en rese—

‘puesta al funoiohamiento del relé K40. El cierre resultante de los con—

tactos ﬁ41 envia una sefial én los conductores de manguito indicando
que el circuito de en1aoe 28 ha sido captqrado,'marcandglo como ocupa~
do para otras llamadas y tal vez reteniendo 6tro equipo accionado.

Los contactos normalmente cerrados K42; K43 se abren para
fomper un juego de entradas de‘puertaé“OR" que llevah al relé de todos
los enlaces de baja prioridadidcupados (100%) K70 y al circuito de por-
dentaje de todos 1os enlaces de baja prioridad ocupados (ATB)VGO y al
relé K90 respectivaménte.

En Ios sistemas de prioridad qué se ven a describir a conti-
nuacién, siemprs.que se estableqe una liamadﬁ_a través de la ﬁatriz 29
usando un enlace 28, 1a memoria de la prioridad de la llamads se alma—
dena en el enlace por la duracién de la llamada para utilizsoién en las
pruebas de ocupacién subsiguientes para deterﬁinar si el enlace puede
ser preévaciado por una llamada de prioridad superiors En el sistema
de dos prioridades en discusibn, el relé K50 en el enlace 28 es la mo-
mpria. Si la llémada eé de alta prioridad, los selectores de camino

25, 35, 39 de la figura 2 accionan el relé de alta prioridad (H.P.)

K50 sobre una bobina durante el establecimiento de la conexién de mae

triz. E1 relé K50 se retiene mientras la llamada est4 bajo control del
relé B K40 por el circuitb de retencién que se extiende a través de
los contactos normalmente abiertos K44 y K51. El contacto K52 normale

mente cerrado se abre para romper una entrada de puerta OR al relé de

ltddos los relés ocupados de alta prioridad K80.

Debe sefialarse que, al ocuparse, cada circuito de enlace
del grupo 56 rompe uno de los caminos paralelos cuando los contactos

correspondientes a K42, K43 6 K52 ée abrene Cuando el Ultimo de los
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contactos paralelos correspondientes a K42 6 K52 se abren, un relé ATB

4norma1mente accionado K70 & K80 desprende respectivamente los contace-

“tos de trabajo K71 6 K81 y par lo tanto sefiala una prioridad baja o al=

tay condicién de ocupado del 100% de todos los enlaces ocupados al equi-
po de estado de red.

‘Cuando se-abre un mimero especifico de contacto carrespon-
diente a K43 el circuito oomparadgr de voltaje 60 asociado con el grupo
de enlace 56 provoca el desprendimiento del relé K90, El1 contacto K91
se cierra sefialando por lo tanto un porcentaje de'condici6n de ocupado
de baja prioridad al equipo de estado de red.

El equlpo de estado de red 54 pasa las senales de los cone
tactos K71 ¥y K81 directamente al programa de traslator 27 y transnlte
las sefiales desde los contactos K81 yAK91 a las otras oficinas,

. La sefial de alarma de fallo de portadora del grupo de enla-

co mimero 1 provoca el desprendimiento del relé K60 cuando hay una con-

'd1c16n de alarma correspondlente & la no ut111zabilldad del camino de

transmisién del grupo de enlaces. El contacto K61 se abre y desprende
el relé K80 senalando pqr lo tanto a todos 1os traslatores que el gru-
PO no es utlllzable.'

. Semejantemenfe, un fallo de aliméntaclén an'el circuito de
enlace 28 desprende el relé KPF abriendo los contactos KPF1, KPF2 y
KPF3 en serie con los contactos K52, K42 y'K43. ‘

Asf, si todos los otros enlaces estén ocupados; el’fblld'
de la alimentacibn en el enlace 28 y el quitar el enlace de su poéiciGn‘
délconeotado sefialard todos los enlaces como ocupados.

El relé de todos loé enlaces ocupados de alta érioridad K8o
noimalmente estd y permanece accionado hasta que todas las lfneas de
enlace del grupo de enlaces est4n ocupadas con wéfico de alta priori—_

da&; entonces, se desprende. Por lo tanto los contactos de apertura K81

estén normalmente abiertos en tanto hays algin enlace disponible pars

/e
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trédfico de alta prioridad puesto que el reld K80 estd entonces accio-
nado. ' _ .
El circuito de baja prioridad ATB comprende contactos en
paralelo, uno en cada circuito de enlace correspondiente g K43, Cads
819 clrculto de enlaoe que queda ocupado rompe uno de estos cerUItOS pa-
ralelos Cuando se ha cortado un cierto porcentaje de los contactos Pa~
ralelo K43, el relé K90 libera los contactos de trabajo K91 y por lo
tanto sefiala una condiocién de'ocupacién~de»todos los enlaces de baja
prioridad al equipo de estado de red 54
815 ._ El relé de ocupacién de todos los énlaces de baja prioridad
K90 estd y permanece normalmente accionado hasta gue un porcenta;e fijo
de lineas de enlace del grupo de enlaces asociado estd ocupados. Los enw
1aoes por encima de este porcentaje se reservan entonces para llamadas
4generadas looalmente controladas por el contaoto K71, Los contactos K91
820 normalmente cerrados 51guen abiertos mlentras el relé K90 esté acciona~ -
do, indicando por lo tanto la dlsponlbllldad del grupo a las oficinas
digtantes. - .
Cuando se ocupa un grupo, el contacto K91 se cerraré siempre
antes que el contacto K71. Cuando todos los enlaces estén ocupados, el
825 relé K70 se desprende Y la sefial de tierra de K71 pasa a través del eqpi-
po de estado de red 54 a través del diodo D3 a 1la vertical 71 del pro—
grama, 27 (ver figura 4).
Semejantemente; cuando se desprende el relé K80, la sefial
de tierra de K81 pasa al equipo de estado de red 54 domde me transmite
.830 a otras .oficinas Y permmite que pase a través de un diodo D4 a la verti-
sal Tla en el programa 27.
| Se han.previsto medios para enviar sefial de todos los enlge -
ces. de baje prioridad ocupados en el equipo de manejo a pariir de K91 |
a través del sistema dse informacién de estado de la red cuando cierto

835 porcentaje de los enlaces del grupo N® 1 estén ocupados. Es decir, el

o/oo
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relé de porcentaje de ocupaciém K90 se libera cuando un cierto porcen=
taje de las lfneas de enlace del grupo N¢ 1 estén ocupadase Par ojem=
ploy, ocuando todos los "B" o relés de retencién K40 de los circuitos

de enlace 56 no estd accionado se transmite un potencial de resisten-~

cla de tierra a través de contactos (como el cohtaoto K43) desde un

generador de tierra a través de una resistQQCia como la resistencia
R1C.»El otio lado de cada résistenéia R10 se conecta a la base de un
transistor Q10. Cuando se estén utlizando un cierto porcentaje de oir-
cuitos de.enléoe, la resistencia total de las resistencias R10 de cada
uno de ioé\enlaces 28 que estén conectados en paralelo toma un valor
conocldo. Este valor conocldo se utiliza en un circuito de comparaclﬁn
transistorizado 60 para liberar un relé como el relé K90.

Ast, cuando'estén ocupados un ¢ierto porcentaje de lfneas
de enlace en ol grupo de enlaces N9 1, el relé de baja prioridad de
todos los enlaoes ocupados K90 se desPrende y se manda una senal ATBL
al equlpo de maneJo de estado de la rede

Con mayor detalle, cuando estén ocupados un ciertd mimero

' de enlaces, la relacién del valor de la caida de voltaje de las resise

865 -

tencias en paralelo (como R10) comparada con el voltaJe en el punto 11
tal como se ha aJustado con el potencibmetro P11 es de un valar que no

permlte que circule la corriente a través del,translstar Q11 més que

a través del transistor Q10. Ambos transistores comparten una resisten-—

cié de emisor comin R14 y tienen resistencias de carga separadas R15,
R16 fespectivaﬁente. La corriente circula a través del tfansistor Q1
¥y pone un potencial de tierra a la enprada del amplificador A11. Este
potencial de tierra, se amplificalpara despiender el relé K90. En con=-
secuencia, el relé K90 acciona los coniactos K91 normalmente cerrados.

El clerre de los contactos K91 conecta 1a tierra para la

senal de baja prioridad ATB—L, enviando una tlerra a equipo de maneao

de estado de red 54 para transmisién de la infarmacién de estado a los

“ofes
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canales de'trénsmisiﬁn de estado 53 para norte, sur, este y oeste a

las distintas oficinas distantes. Bl "Equipo de manejo de estado de la
red "54" asociédo s esta oficina W recibe también infoiﬁacién sems jan-
te de estadé‘dé baja y alta pribridad desde su_pficina’asocigda. Fﬁn—‘

cionan para evitar tal informacibn como se dijo en la aplicacién antes

: mencionada de Halina -y ale
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La informacién de estado asi enviada, o recibida se utili=-
za oomo se indica en la figura 4 para inhibir la seleoccibn de rutas

que no estén disponiblese. Esto elimina la necesidad de intentos indti=-

 les en rutas que no pueden utilizarse. Asf, si por ejemplo .el grupo de

'enlaces NQ 4 no estéd disponible para tréfico de baja prlorldad, se en-

via una senal de tierra de inhibicibn desde el squipo 54 de manego de
estado de red par el’copduotor 72 {no representado en la figura 4). Es-
ta sefial de tierra se deriva de los datos originados en la oficina X .
y se envia par el canal 53, figura 2. | ‘

La figura 4 muestra partes del traslator 26 y del programa
27 como se ha deslgnado para funcionar junto con los circuitos de enw
lace 56 y el registrador 24. - |

La estacidn que llama envia las sefiales del nimero que ider
tifica. el punto distante llamado (pdr ejemplo, estacién B). Después
de que el registrador ha alnacenado totalmente las seiiales del ndmero
llamado, llama al traslator 26+ E1 traslator devuelve y traslada el né-—
mero llamado informacibn por informacién a medida que avanzay a través
de la red, ol camino de conexibn. |

El programa 27 (figurs 4) comprende una disposicién de coar-
denadas de barras horlzontales 73y barras verticales T4. Las barras
horlzontales representan rutas alternativas. Las barras vertloales Te~
presentan medios de transmisibn requeridos para completar las rutas,

restricciones de clase de servicio o cadena de extraccién, Por ejemplo,

‘la barra omnibus 76 represgenta la ruta 1! de la figura 1 y las barras

o/ oo
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omnibus 71 y 71a :eéreséntan el gTupo de enlaces N91. Las barras omni-
bus horizontales estén divididas en dos grupos, el grupo superior 77 |
ée usa, por ejemplo; pars abonados de baja prioridad que llamasn, y el
grupo inferior 78 se utiliza para abonados de alta prioridad que 1lla~
man. Los diodos se conectan selectivamente en la interseccién de las
Barras vertical y horizontal seéﬁh el equipo réquerido para completax
las rutas individuales. Por e jemplo, el diodo D11 8e conecta en la in-
terseocién de la barra‘horizontal superior que rep:esenta la ruta pre-
ferida 1' como ss ha reéresentado ocon lé marcaoibn del extremo de la
izquierda y la barra vertical de baja prioridad 71 que representa el
grup§ de'enlaoes de baja prioridad Ne 1Q

Un estudio de la flgura 1 demuestra’ que la ruta mreferida

A 1' comprende los grupos de enlaces N 1 y 4. Asi los diodos D11 y D12

conectan la horlzontal 76 a las barras verticales primera y cuarta Ti

¥ 15 ge forma semejante, la segunda ruta preferlda 2' comprende los
enlaoes 2 y 5, par lo tanto la segunda barra horizontal 78 esté conec—
tada por un diodo a las barras vertlcales ,segunda y qulnta 79 ¥y 80, Un*l
;nspecclén ¥y comparacién de las figuras 1 y 4 demostraré por qué la
tergera barra horizontal est4 conectada a la primeia tercera y quint&i
verticales mientras que la cuarta barra horizontél estéd conectada a lo
éegunda, tercera y cuarta verticales.

Puesto que cada una de 1aé rutas esté reppesentadq'por las
primeras cuatro horizombales 76, 78, 81 y 82 y puesto que cada ruta se
extlende entre los mismos dos puntos Wy Z en la red de la flgura 1,
cada ruta es la oomunlcaclén equivalente de la otrag aunque una selec-
c;én de preferenc:a hace una diferencia con relacibn a la que tiene
que utilizarse. Por esta raztn las entradas de todas las cuatr§ barras
ﬁmnibus se conectan juntas en 83.- |

o El smstema que se estd describiendo es un smstema de dos

prlorldades. Por esta razbn, se conectan también cuatro fllas més del °

of oo
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programa 27 marcadas 1"y 2", 3"y 4" a las entradas de las filas 1 ’
_2",. 31, 4 en 93. .C'ua.;'xdo es tratada una llamada por la oficina Z, un
circﬁito AND 84 del traslator 26 aplica un potencial de baja impedan-
cia nega.:tivo & todas las filas del programa 8e

Simulté.neé'znente, el'tré.slator recibe la clase de servicio

* desde el registrador y aplica un potencial de tierra a una de las ver-

ticales de alta o baja pi'iorid‘a.d 86 u 87. Estas filas estén conectadas
por diodos a las horizontales de forme que inhiban un juego de filas.

Es decir, una llameda de alta prioridad pondrd a tierra la vertiocal 86 '

—:l.nhibien'do’las filas 77 (1'y 2%, 3v y 4') y usando por lo tanto el pro-

érama de alta pﬁorida.d almacénado en las filas 78 (1%, ‘2", 3y 4").
Las llamadas de baja prioridad inhiben de forma semejénfe las filas

78 y us'an'las filas 77 (el ﬁrograma. de ba}ja prioridad). De esta forma,
se hace una seleccién del programa coi'recté, corrsesponiiente é. la ola-

se de servicio del ariginador de la llamadss

- lizacién del principio indicando el uso de la clase de servicio .para A

seleccidn de programas del traslator para diferentes prioridades. Tam-

bién representa el mismo mimero de filas de programa y la situacién de

, diodos de programa para programas de alta y bajs priorida.d.

N Eé iugportmté sefialar que el principio no esté limitado a
la utilizacién de dos riiveles de priorida.@, 0 para seleccién de prio-—
ridad »-éolamehté. Tampoco se. precisa' qtie las filas y los pro‘gramné,s sean -
i’déntieos.

| ‘A titulo de ejemplo, el principio pue&e emplearse para se—
lebpién de programas de conmutacién de enlace y para canales de enlace

de anchos de banda radicalmente diferentes, por ejemplo, 150 Cepese ¥

48 Kope, cada uno de los cusles tiene tres niveles de prioridad.

En este caso puede esperarse que los seis programas resul-

tantes no serén todos idénticos por los diferentes encaminamientos del
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Una vez que se ha selecgiohado el juego de filas correcto,
(76, 78; 81 y 82 qn‘nnestro ejemplo) los potenciales negativos aplica—
dos er- 83 a las cuatro resistendias de caida como‘R23'ae acoionan por
las tierras_de inhibicién de las verticales. La funcidn que queda es

3919001onar entre las ratas 11, 2%, 3t y 4! en el orden de mweferencir

dado. Esto se hace con los relés de ruta 88 y una cadena de toma de

preferencia segln se ha descrito antess
Con mayor detalle, ‘cade horizontal de la figura 4 estd co-

nectada a un reld de ruta 1nd1vidua1mente a través de un ledO alslan-‘

-te..Asi, par ejemplo el primer relé de ruta K100 ests conectado a ls

horizontal 76 a través del diodo D13..De forma semejante, los relés
K110, K120, K130 estén conectados a las barras horizontales 78; 81, 827
8 través.de los diodos D14, D15, D16 respectivamentss

‘ Algunos o todos estos relés de ruta'pueden también ser re~ -
queridos ¥ usados en orden de preferencla diferente para algﬁn otro
programa del programs de traslator 27. Estas otras filas de programa
se activarén normalmente por algin otro c8digo de oficina carresPondlen~
te, por eJemplo, al caso en que la oflqlna Z sea solamente uns oficina
de trénsito o un centro de paso a otra red y el cb8digo marcado corres
ponde a un cédigo de central o PABX que va a la oficina Z.

Esta Teutilizacién de los relés de ruta 88 reduce grande—
mente el ndimero de tales relés requeridos para una Qf191na,dada. Sin
embargo para tener flexibilidad total, sus confaotos no pueden usarse
para controlar‘elvarden ﬁe preferéhoia~de seléccibn de rutase ’

: Esta dltima tarea se asigna a la cadema de recogida 91
las verticales 92 marcadas 1 2°3 y 4 en la flgura 4e

El orden de preferencia de selecciédn de relés de ruta se
cénsigue insertando diodos como D21 en la interse&cion de las filas y

las verticalese Si la fila 76 marcada por la vertical 1 a través del
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diodo D21 no eéfé inhibida por ninguna otra vertical, se seleccionari

‘con mreferencia a la f:.la 78 marcada per la vertical 2. A comtimacibn

 se desoribe la forma en que se consigue esto.

Cada uno de los relés de ruta 88 controla contactos asocia-—

dos. Par ejemploy el relé K100 (figura 4) controls los contactos K101 .
(figura 5) que permiten la lectura de la im’ormac:.bn rara la ruta 1'
Por lo tanto si se acciona el relé K100, por ejemploy los contactos
K101 la cierran un cireuito para permitir una lectura de la ruta 1' y
los contactos 101b a,‘r;ren el seguro contra lecsturas falsas si un error’
del piograina ha pe:nnitido la selecciéix de rutas miltiples. Los otros
relés de ruta K110-K130 cont:r:oi.an ‘contactos K1 141-K1 31, respectivamente
para hacer funciones semejantes. Cada relé abre un contacto para inhi-
bir la lectura de una dltima fila y depende de un comtacto no i- . -
abierto de todos los Telés antericres. Esta forma hace que sélo se les
siempre un solo caminoe

- Se han previsto medios para interrogar al traslator 27 pa.-—~
ra obtener la ini‘ormaciéh Vde ruta preferidé.m Con mayor detalle, el re--
gistradér 24 recibe y almcena las sefales de ndmero de seleccién que

envia la estacibn que llams que'identifican el destino de un camino de

 camunicacién deseado” (por ejemplo, estas sefinles pueden ser el mimero

\

de la estacién llamada B) El registrador se conecta al trasla:bor 26
¥y transmite sefiales adecuada.s en forma de potenciales aphca.dos a tra-.

vés de una puerta AND 84 a las tomas 83. Cada entrads do esta puerta

AND puede representar un digito de mimero de guis como se ha indicado

con las letras U, T, H, Th (unid.ades, decenas, ocentenas, millares). En
el puenfea,do 83 se aplica una salida de potenciel negativo de la puer~
ta AND 84 a todas las horizontales que representan todas las rutas po-

sibles desde la estaciébn que llama A a la estacién liaznada. B. ‘Las re-

1025 nna.las-wertwa.la&:.ah:bi&as cortocirouiten 9.1. relé de iuva oo b:L Ta~
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llamada es una llameda de baja prioridad, se pome una tierra én la ver~
tical 87 para evitar ia seleccibn deo las rutas 1", 2", 3" 6 4",
Si las cuatro rutas 11y 2%, 3' y 4 estén disponibles apa=
‘rece un voltaje negativo en cadg uné ae las barras bhorizontales 76, 78,
1030 '81, 82 para alimentar a través de los diodos D13, D14, D15 y D16 los
relés de ruta 88. Sin embargo, el reld K100 es el Gnico de los relés
de ruta que se acciona porque la cadena de recogida 91 (figura 4) inhi-
be todos los relés excepto el K100 de la forma que se explica a conti~
nuacione
1035 Cuando el relé Ki00 se acciona, los contactos K101 se accio-
nan y = aplica potenciazl de tierra a uﬁa barra de lectura 112 que ﬁew
presenta la ruta 17, Los contactos K102 se abren de forma que este po—
tencial de +tierre ﬁo pueﬁé llegar 2 ninguns otra barra horizontal de
la figura‘5o
1040 . Se han previsto msdios que responden a la infarmacién de
estado de red para inhibir la seieccién de una Iuta preferida si ésta
no estd disponible. Més en particular estos medios comprenden barras
verticales 74 (figura 4) y relés de la cadena de recogida 91.

s barras verticales T4 estin mumeradas 1N correspondien—

{4

1045 temenie a los grupcs de enlaces 1-5 de la figura 1. dsi, por ejemplo,
la no disponibilidad del grupo de enlaces de la figura-1 es indicada’
por el poiencial de tier—a de la barra vertical 1. La letra "N" indica
que cualouier wimsr¢ 4e rutzs puedc zer representado de forma semejan-
teQ o

1050 : Supongamos gua no puede usarse la ruta 1! pdrque el grupo
de enlaces N¢ 1 esté oéupado por llamadas de baja prioridad. Un nimerv
suficiente de resistencizs como la resistencia R1O se han quitado del
divisor de potencial al circuitc de comparacién 60. E1 reld K90 se des-
prende, qierra los contectos K91, y por lo tanto sefiala otras oficinas

1055 a través del equipo de prdces0a'

o/oo
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Tambiéns como se ha explicado antes, se desprende el reld

K70 par la apertura del dltimo contacto de cadena paralela, como "el'.K420

El contacto K71, al cerrarse, ’aplica. una tierra de baja impedancia a

través del diodo D3 a la vertical 71. La tierra hace pasar corriente

& través de la resistencia R23 vy el diodo D11 para figar 1la horizontal

. 76 & tierra ¥ quitar cualquier potencial de funcionamiento. para el ro—

'16 de ruta K100. La misma tierra fija semejantemente la horizontal 81

para inbibir el funcionamiento del relé de-Tuta K120 puesto que el

.gfupo do enlaces ndmero 1 también est4 programado para la ruta 3'e

4dsi puede verse que el rograma es formado . por.uir eaguems.

de d.iodos para aplicarles tierras de fijacién (desde las verticales o=

~ rrespondlentes al, gwpo. d.e,enlaces no disponibles & las. hom..ontales

ocorrespendientes a todas las rutas disp_onibleso Estas tierras de inhi~

. bicién fijen las barras amnibus horizontales correspondientes & tisrra

y disipan el potencial de bateris recibido de la puerta AND 84 sobre-
las resistencias, como la resistencia R23. |

Se sobreentiende que la ilustraciém del traslator de la
figura 4 no muestra todas las horizontales y ver;bicales en uso actual-
mente ¥y s8lo miestra una cantidad representativa para ilustrar el prin-
cipio del :l.nyento. ‘

El f\mcionamientb de la cadena de recogido 91 .se muestra
en la figura 4. Su funcionamiento es para hacer que la ruta se selsccio—
ne em el arden demweferencis pi'easignado. Es decir, las rutas se selec—
cionan de acuerdo con el cuadro de preferencia de la figura 1. Las ru-
tas 1%y 2!y 3% y 4' se tiensn que explorar en orden rumsrico.

La cadena de recogida 91 esté asociada con las barras om-
nibus 73 pO:;‘ un mimero de barras omnibus verticales 92. Cada una de es—
tas barras verticales estd conectada a una individual de las barras ho-
ﬁ.zonta.les a través de un diodo. Por e;jemplo,. la barra vertical 93 estid .

conectada a la barra horizontal 76 a través del diodo D21,

ofes
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Bl potencial de baterfa recibido del registrader puerta
AND'84 se transmite sobre las barras horizontales 73 a través de dio-
dos como el diodo D21, hasta las barras verticéles 92 para accionar una
cadena de relés (cadena de recogida 91) representada en form de diagra-
ma de bloques. La cadena de relés estd conectada de forma que'se,accio-
na un primer relé de preferencia.‘El funcionamiento de este relé aso=
oiado con la barra 93, por e jemplo, evita el funcionamiento de ;ualquie-
re de los ofros relés de la cadena. El relé que funciona es éiempre el
de nimero més bajo y depende de las condicionss de disponibilidad o no
disponibilidad de los grupos de enlaces que existen entonces,.De naevo
las razones por las que los grupos de énlaces estén disponibles o0 no
disponibles no son pertinentese

| - En respuesta al funcionamiento de cualquiera de los relés

de la cadeha de recogida 91; se acciona un relé K140 para cerrar los
contactos K141« Un juego de contactos (no representado) se cierra en
la cadena de recogida 91 para transmitir un potencial de tierra‘al Tew
gistrador, sobre uno‘seleooion;do de los puntos de unién 94 correspon-
dientes al relé de la cadena de recogida accionado y al hilo 93'. Esta
tierra‘hace que el registrador accione cualquier equipo adecﬁédo para
élmacenar una memoria de la ruta que ha sido seleccionada. Bsta és la
forma de ruta antes déscritao

Cada vez que el registrador s aplicado para infarmacién de
ruta envia bacia detrae ur notencial de tierra sobre en los puntos de
unién. También aocion;.ﬁn primer relé de prueba (no representado) que
cierra todos los contactos 96 para indicar que este es el primer inten-—
t0 para completar un oahino. La tierra del registrador pasa por el hilo
seleccioﬁado j a través de los diodos D26, D27, D28, D29 a todas las
barras verticales 92 excepto la barra seleccionada 93. As{, la tierra
de estas verticales marca las barras horizontsles 78, 81 y 82 y todasilas

barras horizontales v~ ~cpresentan les rutas disponibles estén cogidas
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a tierra excepto la de la ruta 1' barra 76 que va al primer relé de ru-I
ta preferida K100. El relé K100 se acciona a partir de la bateria ne-
gativa aplicada al terminal 83, pero los relés K110-K130 no se accio=
nan porque cada extremo de sus devanados estd a tierra. |

La figura 5 representa la parte del programa que conecta
ia ruta seleccionéda para los/cédigos que representan las direcciones
de las oficinas de trénsito. Cada barra horizontal representa una di-'

ferente de las rutas 1! - 4, mmeradas a la derecha de las barras ho-

rizontales. Las barras verticales est4n agrupadas de acuerdo con los

c6digos requeridos para cada aplicacibn. Asi, un grupo de "Primera Apli-
cacién“ de verticales tiene diodos en una primera horizontal programas
da para leer combinaciones de cbdigo‘que son 1a(direccién de ia ofici-
na X, Los diodos de primera aplicacién de la segunda barra horizontal
ostén programados para leer la direccibn de la oficina Y. Iguélmente
las verticales de segunda aplicacién estdn programadas con la direccién
de la oficina Z en las horizontales brimera ¥ segunda. Un estudio del g
cuadro de la figufé 1 indicaréd lo que est4d programado en la figura 5e

. \ .

Las lineas verticales identifican la dltima aplicaoién re—
querida para completar cualquier ruta dada. Las iutas 1ty 2 tienen.
diodos para dar la lectura durante dos aplicaciones. Esto se muestra
aqui porgue sé utilizen dos oficinas de trénsito en la ruta 1', figura
1e Lisfy los diodds conectan las barras omnibus horizontales primera y
segunda a ia lfnea LA en las verticales de segunda aplicacibn.

Puesto que las rutas 3', 4! requieren tres aplicaciones,
las barras tercera y cuarta est&n marcadas por diodo por acoplamiento
e la barra LA en el tercer grupo de aplicacibn de verticales.

Bl registrador empleza por aplicar un contador de aplica-
cién 100 al registrador aplicéndole un potencial al terminal de reposi~

cién 101s En la primera etapa, el contador 100 acciona el relé K150 en

" el traslator sobre los hilos omnibus para cerrar los contactos K151 y

o/oo
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por lo tanto leer el cédigo pﬁogramado en un juego de verticales de
"Primera Aplicacibn", A contingacién, antes de la reaplicacibn al tras—
lator, el contador 100 avanzs al paso siguiente. Esto hace que funcio-
ne el rel& K160 de la segunda aplicacién y el cierre de los contactos
K161 para lectura del programa de cédigos de "Segunda Aplicacién“.éé-
mejantemente, el relé K170 hace avanzar el tercer contador para cerrar
log contactos K171 y leer la tercera aplicaoiéﬁ. Bl principio no esté
limitado a las tres aplicaciones indicadas.

Cuando el relé K100, por ejemplo, acciona on la primers
aplicacibn, el potencial de tierra pasa a travée del contacto K101,
diodos D31, D32, D33 y las b;r;gs omnibus verticales del grupo de "Pri-
mersa Aplicacién', eantactos K15?.a los almacenes dc decenas y unidades
102, 103 del iegistrédgrggmisdrﬁzg, hsi se almacens un dfgito de-dece-
nas en 102 en tal vez unhébd;go dewéos entrg-cinﬁo. Igualmente, se al=~
macena'uﬁ dfgito de unidades en 103 en fcrmé seme jantee

. Los mimeros almacenados en los ;ircuitos de decenas y uni-
dades 102, 103'del.fegistrador sé utilizan para dirigir un selectar de
pasd 30 (figura 1) parsa aceionar la red de conmutacién 29 para captue
rar un circuito de enlace libre (28) en el grupo de enlaces 1 (01) que
lleva a la oficina de trénsito X. Si se devuelve una sefial de ocupa=—
cién o "no avance" dgsde.la oficina de trénsito X, seré antes de que la
figufa 5 haya leido Una,barra omnibus LA marcada. Lisf, la recepcibén de
unas'eﬁal de'ocupaoién antes de uﬁa sefial L4 hace que un segundo relé
de prueba (no represenfado) accione log ocontactos 97 en vez de los cone
tactos de primera prueba 96. También un potenoial en 101 repone el con-
tador de aplicacibne La tierra del registrador va a través de contactos
97 (figura 4), diodo D51, a poner a tierra la ruta 1' barra 76 e inhi-
be el relsé K100. Ningunos de los otros relés de ruta 88 estén inhibidos
ae forma que la baterfa se aplica a todos los relés de ruta excepto el

relé K100« El funcionamiento del relé K110 hace qus los contactos K112

o/
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quitaﬁ la tierra de lqs contactos de los relés de ruta\K120, K130 mien- ~
tras que los contaotos K111 ponen a tierra la éegunda‘barra horizontal
en la figara 5. La dlreoclén de las oficinas de la ruta 2! es 1eida :
ahora hasta que se re01be una setial de ﬁltlma apllcaolén. Sin embargo,
s1 se recibe una sefial de ocupacibn antes de que se alcance una sefial
1A, se repite el>proceso ¥ se'explora la ruta 3'e . |

Cuan&o la seﬁa; de dltima aplicacién es':eoibida por el re-~
gistrador se acciona el relé K180 en el registrador y no so hacen\més
aplicabiones de traslatore

Brevemente, ‘en Tesumen, sélo el registrador de la oficina

de origen esté ocupado durante toda la bﬁsqueda de camino a través del

sistemae Sl se devuelve una senal de "avance" el contador de apllcac16n
va a su posicibn siguiente para accionar el 91gu1ente relé de operacién
K150{!370‘haciendo que se almacene otro juego de decenas5y_unidades en

almacenes 102, 103 para transmisién para ajﬁstar una red de conmutacifn

en una oficing distante. Siempre que se devuelve una sefial de ooupacién

"0 "no avance" desde una oficina distante al registrador 24 antes de que
-se llegue a una marcacibn LA, la sefial hace que el registrador sefiale

~al traslator y hace qﬁe el traslator envie una tierra a través de un

jﬁego dife?ente de contactos como los cdnfactqs.97. La sefial de ocupa;
cién hace también que una seiial sea enviada para reponer-GI'OOﬁtador |
de aplicacién 100 (figura 5) a su posicibn de primera'aplioacién; A
continuacibny todas las rutas que tienen uns preferencia superiar a la
explorada son inhibidas; La 1llamada se trata a continuacibn como'énfes,
pero shora liega a completar la conexifémn sébre la ruta siguiente de ba-
ja pféférencia. Este procedimiento contimia hasta que se encugntra uns
sefial de dltima ‘aplicacién pafa indicar que la llamada ha llegado a la
estaoitn llamadas | . | .

En funcionamiento, cuando la estacién A (figura 2)desouel-
ga; se conecta a través de una matriz de conmutacién 23 a un circditov
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de enlace 22. Un registradof 24 se conecta al circuito para recibir y
almacenar las sehales déi'nﬁmero de la estacidn llémada. El registram
dor 24.llama al traslator 26 para una determinacibn de la ruta que fie—
ne qué utilizérse. Puesto que la estacién 11amadavB esté'ésociada eon
1o oficina Z la puerta AYD 84 es utilizada y la olase-de destino indi-
ca si la estacibn llamada tiene una prlorldad alta o bajae Una llamada
de alta prlorldad se maneja analogamente a la llamada de baja prlorldad
aqui descrita excepto porque utillza 1as barras omnibus marcadas 1%,
2, 3", 4"; 5" de la figura 4.

En ei sistema tomado como ejemplo aqui descrito, la puerta
84 suministra potencial de baterfa a laé horizontales 76, 78, 81, 82
que éstéﬁ unidas juntas en 83; BEste poténcial de baterla de la baira .
83 pasava través del diodo D21 a la verfical 93 a la cadena de fecégi~
da 91 donde se acciona un "primer" relé (no representado)..Bn respues-—
ta alello se envia una sefial al contacto de ﬁaso de registradar K141
para indicar la ruta de preferencia mAs elevada que esté disponible.
El reglstrador 24 hace que se cierre el prlmer contacto de prueba ‘6
del traslators Entonces el registrador envia una tierra a través del

punto de unién 94 que se seleccion6 pbr la cadena de recogidas; el con—

tacto 96, los diodos D26, D27, D28, D29, las barras omnibus verticales

92 y los diodos D14~D16 a los relés de ruta 88. Puesto que no aparece

tierra de inhibicién en una barra horizontal como la T6 se acciona un

relé de ruta particular (como el K100).

En respuesta al funcionamiento de un relé de ruta, la tie—

. rra pasa a través de contactos como los contactos K101 y se previene

que vaya a través de los contactos de los otros relés de ruta por la

apertura de contactos de ruptura como los contactos K102. La tierra-

que pasa el contacto K102 va sobre la barra horizontal de ruta 1t a

-las barras verticales de decenas y unidades de "Primera Aplicacibn"e

En ese momento el oontador de aplicadién 100 del registrador estd en

oo
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posicién 1 y el relé K150‘se acciona cerrando los contactos K15ﬂ.

Bl cierre de los contactos K151 permite que ia tierra de
la barrs horizontal pase a través de los diodos D31, D32, D33 y las
barras o&nibus vgrticales de @ecenaé hs unidadeé a los almacenes de de-
cenas y unidades 102, 103 en el registrador. Bl traslator se libera
entre aplicaciones. Entonces estos dfgitos almacenados se llevan al se—
lector de paso para controlar una conexidn a través de una matriz de
conmutacién para extender la llamada a la oficina de trénsido siguien—
£e. En la ruta 1', la oficina de trénsito siguiente es la oficina al;
canzada sobré el grupo deenlaces N¢ 1. En la segunda aplioacidn.el‘con=
tador 100 del registfadcr se pone en posicibm 2 y cierra el relé‘K161
j 1a direccién de la oficina Z es leida para ser almacenada en 102;
103. E1 registrador envia esta informacifén a la oficina X paré estable-
cer alli puntos de oruce. |

Si en este punto se recibe una sefial de ocupado de la ofi-
cina X indicando que sl grupo de enlaces N¢ 4 no esté disponible una
gsefial de ocupacién hace que la tierra se aplique a través de los con—
tactos 97, el diodo D51, la barra vertical 93 y el diodo D21e La sefial
de ocupacibn hace también que el ooptador de aplicaciéﬁ 100 se repon-— |
ga a su posicibén de primera aplicacibén. En ese momento se selecéiona
la ruta 2% )

Aqui, de nuevo, si la ruta 2% encuentra una cordicibn de

ocupacién, la llamada se transfiere a la ruta 3' cuando el relé de enca—

minamiento K110 se desprende y se acciona el relé K120, De nuevo, en

_su primera aplicacién el registrador envia sefiales de las barras 3' a

los almacenes de decenas y'unidadeslﬂoz, 103 en la foarma éntes descri-—
ta. Bstas sefiales dirigen el selector de paso 30 para conmutarse de la
oficina W‘a la oficina X. En la segunda aplicacibn, los circuitos de

almacén de decenas y unidades 102, 103 reciben la direccién de la ofi-—

cina Ye Bsta direccién se envia a la oficina X por medio del registra-—
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_dore El selector de camino 35 acciona la Ted 36 para que captura el

circuito de enlace 37

El éontadér de aplicacién 100 se conmuta entonces a una po-
siﬁiéﬁ de teroeré aplicacién; Cuando‘el tercer relé K170 estéd accionado
se cierra el contacto K171 paré leer la direcci6n de la oficina Z que
es enviada a la oficina Y~po¥ el registradar. El. selector de camino 39
acciona la red de conmutacibn 43 pafa capturar un enlace saliente 44
En este punto tamblén estaba marcada una barra vertlcal de 4ltima apli-

cacibn a través del diodo D55 para accionar el relé K180 y notlflcar

“al registrador gque esta es la dltima aplicacién y que la parte de enla~

ces do transito de la llamada estd completa. En ese momento el registra-

dor envia el nmdmero local a la oficina ¥ y al selectear de paso~49 y se

‘completa la llamada al abonado.liamado; Cuando la llamada se corta el

registradar emisor 24 puede liberarse..

Aunque los principios del invento se han descrito en rela=—

c¢ifn con un aparato especifico y sus aplicaciones, se sobreentiende que

esta descripcibn se ha'heého Snicamente & titulo de ejemplo y no odmo_
una limitacién del alcance del inventé. | |

Este invento corr95ponde a una sollcltud de patente formu—
lada en EE.UU. el 27 de Diciembre 1965; seinialada con el Ne 516 223 ¥y

g8e acoge por 1o tantoy, a los beneflclos que otorgan los convenios in-

_ternacionales vigentess

o e e e e e m d N OMA = = mem = v as oo

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan pas:

ra que sean objeto de esta patente de veinte afios son.los siguientes:
1 = Un. sistema do conmutacibn con control por Tegistradar
de origen para una rod de conmutacibn que comprende una pluralidad de
contros de conmuiacifén repartidos endistintos puntos, comprendlendo cada
uno de dlchos centros medlos de conmutacibén para extender conexiones a

través del centro en el que estén situados los medlos de conmutacibng

of oo
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medios de registrador en el centro en que se 6rigina una llamada para -
controlar la extensién de las llamadas a través de las rutas seleccio—

nadas que comprende una plﬁralidad de dichosg centrbs conectados en trén-

"8ito, medios de programacibn asociados con la of icina de ‘origen para

dirigir el registrador por lectura secuencial de las direcciones de ca~
da centro de trénsito conectado, haciendose dicha lectura a medida que
progresa la llamaday centro por centro en una secuencia preferida, me-

dios para explorar rutas alternativas que conecten dichos centros en

trén31t0 en un orden predetermlnado de preferen01a v medlos para evi-

tar que se hagan conex1ones en bucles cerrados.

2 - Bl sistema del punto 1 b4 medios controlados de 1nfor-
m3016n de estado de red para inhibir selectlvamente algunas de estas
rutas mencionadas en respuesta a condiciones de no dlsponlbllldad.

3 = E1 sistema de punto 1 ¥y medios para acelerar. dlcha ex-
plotacién de dlchas rutas alternativas a través de la utilizacién_de
Tetrdceso y'avanée.

4 - El sistema del punto 1 y medlos para dlscrlmlnar entre
1lamadas de alta y baga prlorldad v medios para bloquear extensiones ‘
de llamadas de baja prioridad después de que se estd utlllzando‘un cler-~
‘o porcéntaje de dicha red de conﬁutaoién.

. 5 - E1 sistéma del‘pﬁnto 4A5 medios para enviar a dicha Tec
una sefial de ocupacién de todos los enlaces dé bajé pfioridgd cuando
dioho pprcentaje de equipo esté ocupado y una sefial dercuﬁacién de to-
doé;los_enlapés de alta prioridad cuando el camino total de uno de di-
chos centros a'otro de dichos centros est4 ocupado con tréfico de élta
prioridad o fuera de servicio, y medios de informacién de estado de red”
accionados en respuesta a diche sefial de ocupaclén de todos los enlaces

para impedir el acceso a clertas partes de dicha red en una base de al-

ta ¥ baja prlorldad.

6 - Bl sistema del punto 1, que comprende medios de infor—

o/oo:
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maéidn'de esfado de red situados en dichos centros para determinar y
transmitir informacién de estado en el centro en que,esté,n situados y
para recibir la informacién de estado referente a todos los otros de
dichos ocentros, y mediog que résPondé a la in_formacién de estado réci—-
bida en dicho centro de origen para cambiar la secuencia wefoerida de
dichos medios programadoz;es.A |

T - E1 si'stema del pun;bo 6 en el que dicha infomacién de
es:tado comprende primeras senales que 51gn1flcan que - todos los enlaces
estén ocu*:ados por llamadas de baJa prlorlda.d Yy segundas sefiales gue sig
nifican que todos los enlaces estédn ocupados por llamadas de alta prio-—
ridad, y medlos pa.ra generar dichas sena.les primeras y segundas.

8 = Bl sistema del punto 7 en el que dichos medlos de ge-
neracién de sefiales para generar dichsa pri;ngré sefial comprende i.m pri-
mer circuito de cadéna en paralelo, vy medios de pumte'transistorizado
accionados cuando un cisrto porcent-:—.je de enlaces estén oocupados para
accionar dicho primer circuito dé cadena parélelo. |

9 = El1 gistems del pﬁnto 8 en el que dichos medios de gene-
racidn de sefial pars generar diocha segunda sefial comprénden un segundo
oircuito de cadena paraleloymedios para accionar dicho segundo cirddito
de cadena en respuesta auna condicién de todos los enlaces 'ocupa.dos o
no disponibleé.

10 - El sistema de los puntos anteriores para interconectar

una estacifn que llama yuna estacién llamadé, comprendiendo dicha red

una pluralidad de centros de cbnmu‘bacién‘ anpiiamente distriidos, estacio-

'nes asociadas con por lo menos dos de dichos centros, medios de lfnes pa-

ra oonectar dichas estaciones a dichos cen'bros, medios de enlace para

interconectar simétricamente dichos centros, medios de conmu‘ta.c:.ﬁn en

o ca.da uno de dichos centros para 1nteroonectar los entrantes de dichos

1345

o d:Lcha.s lineas con los salientes de d:.chos enlaces o de dlchas -1ineas, -

h'4 medlos de registrador de origen en el centro que tiene una estacién

cofes
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que” llema. conectada a élfparaxcontrolar‘dichos.mcdiosvdeLOOpmﬁtaci6n~
para intoroonectar diohos centros en trdnsito centro pof centro.

11 - E1 sistema del punto 10 que comprende medios de con-

trol en cada uno de dichos centros pars controlar los medios de conmu-—

tacibn eﬁ su centro bajo.el cqntrbl del registrador de origen-y medios
péra Teconocer y servir diferentes clases de llamadas;

12 - Bl sistema del punto 11 que cOmpreﬁde medios para
transferir informacibn especifica de encaminamiento desde dicho regis-
trador de origen a diéhos medioslae contiol en los centros preferidos
sucésivos de dichos centros, y medios asociados con dicho registrador
de origen'paré transferir dicha informacién especifica de encaminamier
t0 a'uno alternativo de dichos centros en respﬁesta a la‘recepcién de
una sefial indicadora de la no disponibilidad de dicho centro siguiente
preferido.

| 13 - Ei sistema del punto-12 v medios de céntrol de pro=.
grama enAdlcho oentro de origen para controlar dicho registrador para
selecclonar dlchos centros alternatlvamentc de asuerdo con un programa
definidos

14 - El sistems del punto 13 que comprende medios en di-
chos centros para comprobar continuamente el tréfico h's el cstado del
equlpo para obtener 1nforna016n corriente-de estado de tréflco ¥ equi-
po- que bay en dichos centros y medios para dlfunalr dlcha informacibn |
de estado de tréfloo ¥ equipo almacenadz a otros centros de conmutaclén
a través de toda la red.

15 = El sistema de;.punto 14 y medios para alterar au tomé~
ticamente‘diqho programs definido en respuesta a la informacibn de es—
tado de equipo y trafico comprobado recibida en el centro de la esta~
¢idén que llamae ‘ |

16 = El1 sistema del punto 15 en el que se.haﬁ préyisto me—
dios en dichos centros pafa combinar informacién de tréfico comprobado

ofoe
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derivada localmente'y de estado de equipo con dicha inforsiacidén de tré-
fico comprobado y de éstado de equipo recibida para difundir dicha in-
formacibn c&mbinada a los otros centros;

| 17 Bl sistena dei punto 16 que comprende medios en éichos
centros~péra comprqbar dicha informacibn de trifico comprobado y de es~
tado de equipoA:ecibida para mayor seguridad y medios én diohos ceﬁtros
para suprinir la inforqaCién incorrecta de tiéfico comprobado y de eS“.
tado de equipos |

N 18 - El 31stema del punto 10 en el que se han prev1sto‘me~
dios para hacer que dlcho registrador de origen transmita solamente la -
1nformaci6n suficiente a cada nuevo centro conectadc en serie para di-
rigir la conexifn al centro programado a cohtinuacién.

19 - El sistema del punto 10 en el que dicho reglstrador

de orlgen comprende nedlos para almacena.r una 1dent1f1ca016n de progra-
may una pluralldad de rutas dlferentes para 1nterconectar dichos cene
tros, excluyendo dicho programsa . bucles cerrados con los que se ev1ta
que los caminos de conmutaolén se cierren sobre ellos mlsmos formando
clrculos. o ‘ - S |

S

20 = El sistema del punto 10 y medlos en dicho registrador

"de orlgen para comprobar que se ha completado una conex16n entre dichas

estaclones que llama y llamada, medios no atendidos en la estacién 11ad

mada, y medios que responden a dichos medios de comprobacibn para trans

mitir datos de dicha estacién que llama a dichos medios no atendidos

‘después de que s6 ha completado dichd conexibns

21 = El sistema del punto 10 y medios ajustables para dar
una sefial cuando un nﬁmero‘predeterminédo de dichos enlaces o lineas de
cualquier ruta dada est& ocupados ¥ medios que respornde a diéha sefial
para impedir el acéeso a esas rutes ménéionadas después de que dicho
porcentaje predetermlnaao de enlaces o lineas en dlcha ruta blogueada’

estd ocupado, en el que dlChO ajuste de dicha senal que da medios selec—

o/
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ciong el porcentaje de enlaces que permanece libre para ciertas lla=

madas éuando estd blogueado el acceso. ‘ |
22 - Un sistema de connutaolén con control por reglstra~

dor de\origen.Av |

Tal y como se descr:.be en la memoria que a.ntecede, ropre~

sentado en los dlbl.lJOS que se acompafian y a los fines especlflca.dos.

Bsta memoriaz consta de cincuenta ho,jas escritas por una

sota - . 27 DIC. 1966

EUGENIO BARROSO -

Secretario General
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