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Este invento se re fie re  a sistemas de señalización por 

impulsos y  mas particularmente a una téonioa mejorada de correlación  

para su empleo en los Bistemas de señalización de impulsos.

En e l  paso se han u tiliz a d o  técnicas de correlación en 

sistemas de proceso de señalización*que u tiliz a n  señales en forma de 

un impulso o de una secuencia de impulsos. Estos sistemas de señaliza­

ción de impulsos comprenden, por ejemplo, sistemas de re flexió n  de 

energía radiante como radar, medidores de d istan cia por radio, radio- 

altím etros y  sim ilares; y  sistemas de comunicación por impulsos como 

lo s sistemas trans-horizónticos que u tiliz a n  diferen tes técnicas de 

dispersión, sistemas de comunicaciones por s a t é lite  y  semejantes.

Las técnicas de correlación, cuando se emplean en sistemas de r e fle ­

xión de energía radiante, mejoran la  resolución de su perficies r e fle c ­

toras próximas, además, particularmente cuando se u tiliz a n  señales de 

impulsos anchos, aumentan la  potencia media transm itida. Las técnicas
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de correlación cuando se u tiliz a n  en sistemas de comunicaciones por 

impulsos producen un aumento de la  relación señal-ruido sin aumento 

de la  potencia transmitida y minimizan los efeotos de los caminos de 

transmisión m últiples (fad in g).

De acuerdo con la s técnicas de correlación anteriores, la  

señal recibida se trataba obteniendo el producto de elementos de có­

digo de la  señal recibida y elementos de código de una señal genera­

da localmente aan la  misma forma de onda y período que la  señal re­

cibida e integrando e l  producto resu ltan te. La sa lid a  óptima para es­

ta  correlación se ría  un solo pico de gran amplitud que tuviera una 

anchura sustancialmente menor que la  del impulso de la  señal recibida. 

La mayoría de los sistemas de correlación hoy en uso no produoen la  

forma de onda deseada óptima, sino que dan una salid a cuyas formas 

de onda tienen picos espúreos además del pico de gran amplitud desea­

do. La presencia de estos picos espúreos es indeseable ya que la  po­

ten cia de resolución de lo s sistemas de reflexió n  de energía radiante 

se reduce y  la  relación señal-ruido y la  miniminación de los efeotos 

de lo s pasos m últiples de los sistemas de comunicaciones por impulsos 

se reduce a un n iv e l por debajo del valor óptimo.

Por lo tanto, un objeto de este invento es e l  de suminis­

tra r sistemas de señalización de impulsos óptimos que u tilic e n  las  

técnicas de correlación que producen una función de correlación de im­

pulso.

E l término "función de correlación de impulso" como se ha 

empleado hasta ahora se re fie re  a una forma de onda que tiene un sólo  

pico de amplitud, completamente lib r e  de picos espúreos de menor am­

p litu d , en cualquier lugar de la  forma de onda.

Previamente se han propuesto dos técnicas de correlación  

que producirán una funoión de correlación de impulso. Una de estas
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3
técnicas requiere la  generaoión de una primera secuencia de impulsos 

codificados, una ré p lica  de esta primera secuencia de impulsos c o d ifi­

cados y  una segunda secuencia de impulsos codificados. Estas dos se­

cuencias de impulsos codificados se correlacionan separadamente con 

la  ré p lica  de la  primera secuencia de impulsos codificados para pro­

ducir de cada correlación, salidas correlacionadas que a su vez se 

correlacionan para producir la  función de correlación de impulso. Las 

dos secuencias de impulsos codificados tienen una forma de código d i­

ferente de forma que cuando una de las salidas-correlacionadas es un 

valor f in ito , la  otra salid a correlacionada es oero, produciendo una 

salid a cero cuando estas dos salidas correlacionadas se correlacionan  

entre s i  excepto cuando la  primera y la  segunda secuencia de impulsos 

codificados están en coincidencia de tiempo con la  ré p lica  de la  p ri­

mera secuencia de impulsos codificados. La segunda técnica de corre­

lación para obtener una función de correlación de impulsos, requiere 

la  producción de una secuencia de impulsos codificados que tien e una 

forma predeterminada de forma que cuando esta  secuencia de impulsos co­

dificados y  su ré p lica  se correlacionan se obtendrá una sa lid a  cero 

en todo momento excepto cuando la  secuencia de impulsos codificados  

y su ré p lic a  estén en coincidencia exacta de tiempo.

E l inconveniente de la  primera técnica de función de co­

rrelación  de impulso antes d escrita  es que se requiere la  producción 

de una segunda secuencia de impulsos codificados para asegurar que 

cuando la  primera secuenoia de impulsos codificados y  su ré p lica  están 

correlacionados y  producen una salid a f in it a ,  que la  correlación entre 

la  segunda secuencia de impulsos codificados y  la  ré p lica  de la  prime­

ra secuenoia de impulsos es cero de forma que produce una salid a cero 

en un teroer proceso de correlación.
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En l a  segunda técn ica de función de correlación de impul­

so antes d escrita , e l  comportamiento es óptimo hasta que se desea em­

plear una secuencia extremadamente larga de impulsos codificados para 

aumentar la  potencia media transmitida* Entonoes se hace muy tediosa  

y requiere una disposición compleja de código e l  generar e l  codigo 

que dará la  función de correlación de impulso deseada y potencia me­

dia transmitida aumentada.

Por lo  tanto otro objeto de este invento es e l de propor­

cionar sistemas de señalización de impulsos que incorporen técnicas  

de función de correlación de impulso que mantendrán los circu ito s de 

código relativamente sen cillo s y eliminarán la  necesidad'de generar 

una segunda secuencia de impulsos codificados solamente con e l f in  de 

forzar una salid a cero s i  la  correlación entice la  primera secuencia 

de impulsos codificados y su ré p lica  no son oero.

Otro objeto mas del invento es e l de dar por lo  menos dos 

secuencias multiplexadas de impulsos codificados para reducir la  com­

p lejid ad  de la  generación de código y mantener todavía la  ventaja de 

tener una secuencia larga de impulsos codificados.

Una ca ra c te rística  de este invento es la  provisión de un 

generador de función de correlación de impulso que comprende medios 

para producir por lo menos secuencias primera y  segunda de impulsos co­

dificados cada una de las cuales tiene ca ra cterística s diferentes y 

uno, ré p lica  de cada una de dichas secuencias de impulsos codificados 

primera y segunda y  medios de correlación correspondientes a las se­

cuencias primera y segunda de impulsos codificados y  la s  réplicas de 

dichas primera y segunda secuencias de impulsos codificados para pro­

ducir un impulso de salid a solamente en e l  momento de coincidencia de 

la s  secuencias primera y segunda de los impulsos codificados con la s



rép lica s de la s  secuencias primera y  segunda de impulsos codificados 

y  una sa lid a  cero en todos los demás momentos.

Otra ca ra c te rística  de este invento es la  provisión de 

generación de secuencias primera y segunda de impulsos codificados en 

105 secuencia de tiempo y  por lo  tanto disponer la s  réplicas de las se­

cuencias primera y  segunda de impulsos codificados en la  misma secuen­

cia  de tiempo.

Una ca ra c te rística  mas de este  invento es la  provisión de 

medios para separar las secuencias primera y  segunda de impulsos codi­

l l o  ficados que son generados en coincidencia de tiempo en una base de fre  

cuencia, y de aquí tener separadas la s  ré p lica s coincldentes en tiem­

po de la s  secuencias primera y segunda de impulsos codificados en la  

misma base de freouencia.

Los antes mencionados y  otros objetos y  ca ra cterística s  

115 de este invento quedarán más claros oon relación  a l a  descripción s i ­

guiente dada en unión de los dibujos que se acompañan en lo s  que:

La figura 1 es un diagrama de bloque de un sistema de se­

ñalización que comprende un generador de función de correlación de im­

pulso de acuerdo con los prin cipios de este invento en la  que la s  s e -  

120 cuenclas primera y  segunda de impulsos codificados y  sus rép lica s res­

pectivas están separados en una base de tiempo;

- La figura 2 es un diagrama de tiempo, ú t i l  para explicar  

e l funcionamiento de la  figu ra 1 ;

La figura 3 es un diagrama de bloque de un sistema de se-  

125 ñ alización  de impulsos que comprende un generador de función de corre­

lación  de impulsos de acuerdo con los prin cip ios de este invento en e l  

que la s  secuencias primera y segunda de impulsos codificados y  sus ré­

p lic a s  respectivas están separados en una base de frecuencia;

La figu ra 4 es un diagrama de tiempo ú t i l  para exp licar e l

*/**
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130 funcionamiento de la  figura 3 ;

La figu ra 5 es un grá fico  de Larras que ilu s tr a  la  fun­

ción de correlación de una primera secuenoia de impulsos codificados 

y su ré p lic a  que puede emplearse en los sistemas de la s  figuras 1 y  

3 ;

135 Las figuras 6, 7 , 8 y 9 son diagramas que ilu stran  la  co­

rrelació n  de la  primera secuencia de impulsos codificados y su r é p li­

ca ilu stra d a  en la  figu ra 5 para varios valores de T?

La figura 10 es un grá fico  de barras que ilu s tr a  la  fun­

ción de correlación de una segunda secuencia de impulsos codificados 

140 y  su ré p lica  que puede u tiliz a r s e  en los sistemas de la s  figuras 1

y 3;

Las figuras 11, 12, 13 y  14 son diagramas que ilu stran  

la  correlación de la  segunda secuencia de impulsos codificados y  su 

ré p lica  ilu strad a en la  figu ra 10 para varios valores de T;

145 La figura 15 es un diagrama de bloque de una forma de co­

d ificad or que puede u tiliz a r s e  para generar l a  secuenoia de impulsos 

codificados en los sistemas de la s figuras 1 y  3}

Las figuras 16 y 17 son gráficos de barras de secuencias 

primera y segunda adicionales de impulsos codificados que pueden ser

150 empleadas en lo s sistemas de las figuras 1 y 3!

La figu ra 18 es un cuadro que ilu s tr a  la  suma de los pro­

ductos de correlación de los códigos de la s figuras 16 y 17 para pro­

ducir la  función de correlación de impulso deseada de salid a de los  

sistemas de las figuras 1  y 3 373

155 La figura 19 es un diagrama de bloque de un codificador

que puede u tiliz a r s e  para generar lo s códigos de la s figuras 16 y  17 

para su empleo en los sistemas de la s  figuras 1 y  3*

La descripción que se dá a continuación y  la s  i lu s tr a d o —
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nes de lo s dibujos han sido hechas con relación a un sistema de 

160 Sin embargo, deba entenderse que los p rin cipios expuestos en lo  que 

sigue pueden aplicarse a otros sistemas, por ejemplo a determinadores 

de dirección radio, radio-altím etros y  sistemas de radiocomunicacio­

nes u tiliza d o s para comunicaciones trans-horizonte, comunicaciones 

por s a t é lite  y  semejantes que u tiliz a n  técnicas de modulación de có- 

165 digo de impulsos y  en p articu lar táonlcas de modulación por código 

de impulsos ortogonales.

En la  figu ra 1 los medios de correlación 1 reciben la s  

secuencias primera y  segunda de impulsos codificados de la s  salidas  

de lo s  moduladores 2 y  3 y  la s  ré p lica s de estas primera y  segunda 

170 secuencia de impulsos codificados de la  sa lid a  del roooptor 4 * Las 

secuencias primera y  segunda de impulsos codificados en la s  sali^-^  

do lo s moduladores 2 y  3 y  sus rép lica s en la  salid a del receptor 4 

se separan en una base de tiempo, y  a s í es un sistema m áltiplex en e l  

tiempo. Las dos secuencias do impulsos codificados tienen, oada una, 

175 una forma do código diferontc poro referid as entre s i  de t a l  forma

que cuando una secuencia se correlaciona con su ré p lica  y  l a  otra so -  

cucnoia so correlaciona con su re p lic a , por lo  menos una sa lid a  co­

rrelacionada resultante tondrá un valor do coro en todas le s  -- - 

nes do tiempo excepto on T*0  de forma que cuando estas salid as corre- 

180 lacionadsa so correlacionan juntas la  sa lid a  resultante do lo s medios 

do correlación 1  os una sa lid a  cero para todas la s  posioionoa de tiem­

po excepto cuando lo s secuencias primera y  segunda de impulsos c o d í'1 -  

cados están en coincidencia do tiempo oon sus réplioas asooiadas.

Más específicamente, e l  generador de impulsos de tiempo 3 

185 transmito su señal do tiempo a través de l a  puerta 6 normalmente abier­

ta , a l codificador 7 pana producir la  primera secuencia do impulsos 

codificados para modular la  señal producida por e l generador de porta-

*/? *



dora 8 dol modulador 2 . E l impulso de tiempo del generador 5 se aco­

p la  también a l contador binario 9 pora retrasar e l  impulso de dispa- 

190 ro dol generador 5 una cantidad su ficien te  para consoguir la  separa­

ción do tiempo deseada entro la s  secuencias primera y  segunda de im­

pulsos codificados on e l  sistema de l a  figu ra 1 . Cuando hay una sa­

lid a  dol contador 9, la  puerta 6 se hace no conductora y  e l  cod ifica­

dor 10 se dispara a funcionamiento para producir la  segunda secuencia 

195 do impulsos codificados para modular la  portadora del generador 8 en 

e l modulador 3 . E l codificador 6 puede tomar la  forma de una puerta 

inhibida* La sa lid a  de los moduladores 2 y  3 se acoplan a un sumador 

lin e a l 11  para sumar estas dos señales linoalmente para aplicación  

a amplificador de potencia 12 para radiación desde una antena 13* Las 

200 señales roflojad as, o do 000, resultantes de l a  interceptación do un 

objeto r e fle c to r  se recibo on l a  antena 14 que se acopla a l receptor 

4 on quo la s  secuencias de impulsos codificados primera y  segunda, 

espaciadas en ol tiempo están disponibles para aplicación - i"-. .

da correlación 1 .

205 La primera socuoncia de impulsos codificados on la  salid a

dol modulador 2 se acopla a través do un d isp o sitivo  de rotardo va­

r ia b le  15 a una entrada del m ultiplicador 16 y  l a  segunda secuencia de 

impulsos codificados a l a  salid a del modulador 3 se acopla a través 

de un d isp o sitivo  variable 15 o una entrada del m ultiplicador 17* La 

210 otra entrada del m ultiplicador 16 se acopla a la  sa lid a  del receptor 

4 y  la  otra entrada dol m ultiplicador 17 se acopla a l a  sa lid a  del 

receptor 4 * Por esta  relación do tiempo entre la  primora y segnnd- en­

cuenda do impulsos codificados en la  sa lid a  de lo s moduladores 2 y  3 

y  la s  correspondientes relaciones de tiempo entre la s réplicas de la  

215 primora secuencia do impulso? codificados y la  ré p lica  de la  segunda 

socuoncia do impulsos codificados an la  salid a del reoeptor 4, actúa
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e l m ultiplicador 16 para correlacionar únicamente la  primera secuen­

cia  do impulsos codificados con su r é p lic a  y  e l m ultiplicador 17 ac­

túa para correlacionar únicamente la  segunda secuencia de impulsos y  

su réplica# A sí, e l  m ultiplicador 16 no hace corrolacién entro la  

primera secuencia do impulsos codificados y  l a  ré p lica  de la  segunda 

secuencia de impulsos codificados, n i e l m ultiplicador 17 hace una 

corrolacién entre la  segunda secuencia de impulsos codificados y la  

ré p lica  do la  primera señal primera secuencia de impulsos codificados! 

La salid a del m ultiplicador 16 so acopla a l  Integrador 18 que in te ­

grará y  almacenará l a  correlación resu ltan te en un gran número do im­

pulsos que contienen la  primora secuencia de impulsos codificados. E l

integrador 19 hace la  misma función con relación  a l m ultiplicador 17 

y la  segunda secuencia de impulsos codificados. Este funcionamiento de 

los integradores 18 y 19 colooa la  sa lid a  correlacionada de e llo s  en 

l a  misma base do tiempo.

Como so ha mencionado anteriormente, los códigos de la s

secuencias codificadas son diferentes entre e lla s , pero están r e l a ­

cionadas entre s i  do forma que s i  e l  integrador 18 da en una posición  

235 de tiempo una salid a que tiene un valor f in ito , l a  salid a del integra­

dor 19 os cero. La condición inversa también es c ie r ta . A sí, cuando 

las salidas do los integradores 18 y  19 se acoplan a l  m ultiplicador 

20, la  salid a resultante del m ultiplicador 20 será coro y se integra­

rá en ol integrador 21. El m ultiplicador 20 producirá también una sa -  

240 lid a  coro sin  tenor en cuenta que integrador 18 ó 19 tiene una salid a  

cero excepto cuando T es igu al a cero, donde T es igu al a l  desplaza­

miento re la tivo  do tiempo entre la s secuencias de impulsos co d ifica­

dos y sus ré p lica s. Cuando T es igual a cero, la  primera secuencia 

de impulsos codificador on coincidencia de tiempo con su ré p lica  

245 y la  segunda secuoncia do tiempo do lo s impulsos codificados está en

. / . .
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coincidencia do tiempo con su re p lic a .

La figu ra 2 representa un diagrama de tiempo que os ú t i l  

para comprender la  operación de la  figura 1 . La curva A ilu s tr a  la  

sa lid a  del modulador 2 que es la  primera secuencia de impulsos codi­

ficado s. La curva B ilu s tr a  l a  salid a del modulador 3 que es la  se­

gunda secuencia de impulsos codificados. Debo señalarse que en ambas 

curvas A y  B l a  secuencia de impulsos codificados están contenidas 

dentro do un impulso ancho 22 y puede contener en ól un número do 

b its  que dependen do l a  longitud de cada una de la s  secuencias prime­

ra y  segunda do impulsos codificados. La curva C ilu s tr a  la  salid a mul- 

tiploxada resultante dol sumador 11 en ol que la s  secuencias do im­

pulsos codificados de la s  salidas de los moduladores 2 y 3 están en­

tremezcladas en tiempo. E l receptor 4 produce en su sa lid a  l a  forma

do onda ilu strad a en la  curva D. Se observará que hyy una diforcncia  

260 do tiempo entro la s formas de onda de la s  curvas C y D quo es propor­

cional a dos veces la  d istancia a l blanco interceptado por la s se­

cuencias codificadas transm itidas. Las curvas E y F ilu stra n  la  s a l i ­

da del d isp o sitivo  de retardo 15 en T -  n en que n es igual a un valor  

f in ito  del desplazamiento de tiempo re la tiv o  entre las secuencias de 

265' impulsos codificados y sus ré p lic a s. Comparando la s  curvas D y  E, se

ve que e l primer b it  de la  réplioa de la  primera secuencia de impulsos 

codificados a la  salid a del receptor 4 es coincidente con e l último 

b it  de la  primera secuencia de impulsos codificados-en la  salid a del 

d isp o sitivo  de retardo 15 . Esta misma relación está presente cuando se 

270 comparan la s  curvas D y  F. Para cualquier valor de T que comprende e l  

ilustrado en las curvas E y F y hasta e l fin  no comprenden la  ilu str a ­

da en la s  curvas G y  H producirán una salid a cero de los medios de 

correlación 1 . Sin embargo, cuando la  salid a del d isp o sitivo  de retar­

do 15 se re fie re  a la  curva D como se ilu s tr a  en las curvas G y H,
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275 es decir, cuando l a  primera secuencia de impulsos codificados y su 

ré p lica  y la  segunda secuencia de impulsos codificados y  su ré p lica  

están en secuencia de tiempo, habrá una sa lid a  de valor f in ito  de 

los intogradores 18 y 19 y a s í, una sa lid a  de valor f in ito  procedente 

del m ultiplicador 20 y un impulso estarán presentes en la  sa lid a  de 

280 lo s medios de correlación 1 . Por lo tanto se genera la  función de 

correlación de impulso deseada.

La figura 3 representa otra disposición m últiple que in­

corpora técnicas mejoradas de correlación de acuerdo con lo s p rin ci­

pios del invento. Los medios de correlación reciben del modulador 2 

28$ la  primera seouencia de impulsos codificados como se ilu s tr a  en la  

curva A de l a  figu ra 4 y del modulador 3 la  segunda secuencia de im­

pulsos codificados como se ilu s tr a  en la  ourva B de la  figura 4. Ade­

más, los medios de correlación reciben la  ré p lica  de la s secuencias 

primera y segunda de impulsos codificados de la  salid a del receptor 

290 4.

A los componente comunes de la s  figuras 1 y  3 se le s  ha 

dado la s  mismas referen cias. La diferen cia prin cip al entre la  dispo­

sición  de la  figura 1 y la  de la  figura 3 con siste en que los c o d ifi­

cadores 7 y  10 son disparados simultáneamente por la  salid a del gene- 

295 rador 5 y  acoplan sus impulsos codificados a los moduladores 2 y  3

para producir la  secuencia de impulsos codifioados contenidos en los  

impulsos 23 de la s  curvas A y  B de la  fig u ra  4 * Un generador 24 está  

acoplado a l modulador 2 para dar una senal.de portadora que tien e una 

frecuencia í l  y  un generador 2$ está acoplado a l  modulador 3 para dar 

300 una señal de portador-' ^ on c una frecuencia f 2 . A si, la s  salidas  

de los moduladores 2 y  3 se aplican a l  sumador lin e a l 1 1  simultánea­

mente pero separadas entre s i  en una base de frecuencia que producen 

un impulso de salid a como se ha indicado en la  curva C de l a  figura 4*

y - .
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Esta señal multiplexada de frecuencia se a p lica  entonces a través  

del am plificador 12 a la  antena 13 para transmisión a un blanco dis­

tan te. La reflexió n  en e l  blanco distante se recibe en la  antena 14 

y la s  re p lica s de la  primera y segunda secuencia de impulsos c o d ifi­

cados están disponibles en la  salid a del receptor 4 para acoplarlas  

a los medios de correlación la .

La salid a del receptor 4 se ilu s tr a  en la  curva D, f i ­

gura 4 y se desplaza en tiempo de l a  cuava C, figura 4  por la  distan*  

cia  que e l  impulso transmitido ha de recorrer hasta e l  blanco y  de 

vu e lta  hasta e l  receptor.

La salid a del modulador 2 se acopla a través de un d is­

p o sitivo  de retardo variab le 15 a un m ultiplicador 16 mientras que la  

sa lid a  del modulador 3 se acopla a través de un d isp o sitivo  de retar­

do variab le a un m ultiplicador 17. La salid a del receptor 4 se acopla 

a ambos m ultiplicadores 16 y 17 cuando los conmutadores 26, 27, 28 

y  2$ están en la  posición ilu strad a. La correlación entre la  primera 

secuencia de impulsos codificados y su ré p lic a  se hace en el m u ltip li­

cador 16 y la  correlación entre la  segunda secuencia de impulsos co­

dificados y  su ré p lica  se hace en e l m ultiplicador 17 . Los interro­

gadores 18 y 19 acoplados a la  salid a de los m ultiplicadores 16 y 17 

respectivamente producen señales de salid a que comprende el cero. 

Además, lo s interrogadores 18 y 19 que son en efecto f i lt r o s  paso 

bajo tienen su ca ra c te rística  de frecuencia ajustada para que pase 

únicamente la  correlación de la  primera secuencia de impulsos codi­

ficados y  su ré p lica  a frecuencia f l  a través del Interrogador 18 y  

para que pase la  segunda secuencia de impulsos codificados y su ré­

p lic a  a l a  frecuencia f 2 a través del interrogador 19 . La salid a de 

los interrogadores 18 y  19 se acopla a l m ultiplicador 20 y  de aquí, 

a l interrogador 21 para producir una sa lid a  para los medios de corre-



lación  la .

Como en e l caso de la  disposición de la  figu ra 1, las dos 

335 eeowenoiaa da impulsos codificados tienen, cada una, una forma de có­

digo diferente de forma que s i  en T no igu a l a cero se produce una sa­

lid a  d is tin ta  de cero, en la  salid a del integrador 18 hay una salid a  

del integrador 1? igu al a cero de forma que cuando estos dos valores  

se correlacionan en e l m ultiplicador 20 re su lta  una sa lid a  cero de los  

340 medios de correlación 1 . De forma semojant*,"para T no igu al a c^ro, 

cuando hay una salid a del integrador 1? de una magnitud dada, la  sa­

lid a  del integrador 18 es cero de forma que e l m ultiplicador 20 no 

produce sa lid a  para lo s medios de correlación 1 . Sin embargo, en T 

igu al a cero, cuando ambos integradores 18 y  19 producen una salid a  

345 f in it a ,  hay una salid a dol m ultiplicador 20 y  e l  integrador 21 y , do 

aquí, un impulso on la  sa lid a  do lo s  medios de corrolación l a .  A si,  

lo s medios do correlación l a  dan la s  funcionos de corrolación de impul­

so deseadas.

Además de unir la  banda de paso do los intogradores 18 y

350 19 para separar la s  dos secuencias multiploxadas on froouoncia do im-
\

pulsos codificados, los conmutadores 26 a 29 pueden ponerse en su otra  

posición y ap licar la  sa lid a  dol receptor 4 a travos de lo s  f i l t r o s  pa­

so banda 30 y  31. En esta  disposición o l f i l t r o  poso banda 30 dejaría  

pasar l a  ré p lica  do la  sogunda secuencia do impulsos codificados que 

355 tienen una frecuencia central f2 mientras quo e l f i l t r o  31 d ejaría pa­

sar la  ré p lica  do la  primera secuencia de impulsos codificados que t i e ­

nen una frecuencia central i l .  Cuando so u t i l i z a  esta  disposición, la s  

rép lica s do la s  socuencias primera y  segunda de impulsos codificados, 

so separan antes do su aplicación a los m ultiplicadores 16 y  17 para 

360 conseguir la  corrolación deseada entro la  primera y  segunda secuencia 

de impulsos y  sus re p lica s.

/ .



Las curvas E y  F do la  figura 4 ilu stra n  la  sa lid a  dol 

d isp o sitivo  do retardo 1$ para la  primera y  la  segunda secuencia do 

impulsos codificados, respectivamente con e l último b it  de estas se— 

365 cucncias de impulsos codificados estando en coincidencia con e l p ri­

mer b it  de sus ré p lica s en la  salid a del receptor 4 * Cuando la s  cur­

vas D y E y la s  curvas D y F están correlacionadas en lo s m ultiplica­

dores 16 y 17 respectivamente, se obtendrá una salid a cero de lo s me­

dios de correlación 1,' puesto que e l  producto de correlación do por 

370 lo  menos uno de ostos multiplicadores es coro. Las curvas G y H de

la  figu ra 4 representan la  salid a dol d isp o sitivo  do retardo 15 en el 

momento T igu al a cero para la  primera y la  segunda secuencia do im­

pulsos codificados. En este momonto habrá una salida de ambos in te -  

gradores 18 y 1$ puesto que la  primera y la  segunda secuencia do im- 

375 pulsos codificados y sus replicas están en coincidencia do tiempo re­

sultando do o lio  una salid a del m ultiplicador 20 y dol intogrador 21 

y, do aquí, un impulso en la  salid a de los medios do correlación 1 .

Los sistemas de la s figuras 1 y 3 producirán la  función 

de correlación do impulso deseada s i  so cumple la  siguiente condición: 

380 S^(t + T) x ^  (t)  + Sg (t)J = 0

para todos los valores de T excepto T = 0 , y  cuando 

3g (t *  T) x (s^ (t) + Sg (t)) = 0 

Las figuras 5 y 10 ilu stran  respectivamente dos secuen­

cias diforontos de impulsos codificados que permiten a los dos s is t e -  

385 mas do la s  figuras 1 y  3 cumplir las condiciones anteriores y producir 

la  función d<̂ corre! ación r!n impulso deseada. E l código se exhibe en 

la s figuras 5 y 10 así como los valores coordinados del grá fico  de ba­

rras do estas figuras en el correspondiente código de b its  indicado 

por los valores + 0 , - 0 , + 1 ó -1 que corresponde a diferentes fases 

de una señal de referencia como sigue:390
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E l valor entre paréntesis próximo a la  indicación de fa­

se do un b it  do código do la  figu ra 10 representa l a  magnitud do este  

b it p articu lar dol código. Cuando no hay va lo r entro paréntesis en 

la s  figuras 5 y  10 so entiendo que la  magnitud dol b it  de código es 

la  unidad.

La correlación de l a  primera secuencia de impulsos codi­

ficados y  su ré p lica  para diforentes valores de T desde T = 9 a T = 0 

ostá indicada en la  figura 5 por la s  f i la s  diagonales que contienen 

e l mismo número en un círcu lo . La correlación de la  segunda secuencia 

de impulsos codificados y  su ré p lica  para diferen tes valores de T des­

de T * 9 a T = 0 ea ilu strad a en l a  figu ra 10 por la s f i la s  diagonales 

que tienen e l  mismo número en un círcu lo . Sumando las cantidades de 

cada una do las f i la s  diagonales para cada valor de T, se puede de­

terminar la  función de correlación do cada secuencia do impulsos codi­

ficados de las figuras 5 y 10. Tomando un valor p articu lar de T y  su­

mando la s  f i la s  diagonales correspondientes de cada grá fico  de las  

figuras 5 y  10 se puodc determinar la  sa lid a  resultante de los m ulti­

plicadores 16 y  17 do la s  figuras 1 y  3 on e l  valor seleccionado de 

T.

E l producto do correlación indicado en cada cuadro de los  

gráficos de barras de la s  figuras 5 y 10 se obtiene de acuerdo con la s  

ecuaciones ló gicas siguientes que determinan e l sentido o ceros sola­

mente y  no la  magnitud del b i t .

+ 1 X ± 1 * + 1

+ 0 X + 1 = 0
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+ 0 X * 0  = + 1  

j . 0 X - 0 = - l  
4 l X ; l = - l  
^ 0 X ±  1 = o

La magnitud do los b its  es e l  producto de la  magnitud de 

lo s b its  correlacionados por e l rosultado de la  adecuada de las ecua­

ciones ló gica s anteriores.

Las figuras 6 a 9 ilu stra n  la s  relaciones entre l a  primera 

secuencia de impulsos codificados y  su ré p lic a  de l a  figu ra 5 para 

lo s  valores de T indicados mientras que la s  figuras 11 a 14 ilu stran  

la  relación  entre l a  segunda secuencia de impulsos codificados y  su 

ré p lica  de la  figura 10 para los mismos valores de T. Estos dos gru­

pos de figuras se van a usar para ilu s tr a r  como cooperan lo s medios 

de correlación 1 de la s  figuras 1 y 3 con e l  f in  de conseguir una 

función de correlación de impulso de acuerdo con lo s prin cipios de 

este invento.

En l a  figu ra 6, T es igu al a 9 b its  y  e l  código de l a  f i ­

gura 5 está representado en su relación con su ré p lica  resultante en 

una suma igu al a coro. Esta sería  la  sa lid a  del integrador 18 en la s  

figuras 1 y  3 . Cuando este valor se m u ltip lica  en e l  m ultiplicador 

20, figu ras 1  y  3) con cualquier valor que esté presente en l a  salid a  

del integrador 19y la  sa lid a  resultante del m ultiplicador 20 debe 

ser cero. Sin embargo, l a  figura 11 i lu s tr a  l a  relación entre la  se­

gunda secuencia de impulsos oodificados de la  figura 10 y  su ré p lica  

para T ig u a l a 9 b its  lo  que produce una suma igu al a cero.

Consideremos ahora l a  figura 7 en la  que T es igu al a 

4 b i t s .  La sa lid a  del d isp o sitivo  de retardo 15 , S  ̂ (t+T) se ha re­

presentado en relación con su ré p lica  en la  salid a del receptor,
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17.
SI ( t ) .  Tomando estos productos de acuerdo con la  ló g ica  anterior 

y sumando algebraicamente se encuentra que la  suma es igu al a -2 .

Este valor f in ito  aparecería en l a  salid a del integrador 18, figu ­

ras 1 y  3 . Para asegurar que no hay sa lid a  de los medios de corr-" 

ción 1 ,  la  segunda secuencia de impulsos codificados, o en otros té r ­

minos e l  código de la  figura 10, tien e una forma predeterminada para 

producir una suma igu al a cero para T igu a l a 4  b its .  La figu ra 12 

i lu s tr a  la  relación entre S2 (t+T) y  S2 ( t ) , .R e c .,  lo s productos de 

correlación resultantes, y  su suma que es igu al a cero. Esta será la  

sa lid a  del integrador 1$, figuras 1 y  3* E l cero de la  salid a del 

integrador 1? , aunque haya una salid a -2  del integrador 18 produ---- 

un cero en la  sa lid a  del m ultiplicador 20 y  por lo tanto no hab*"" 

lid a  de lo s medios de correlación 1 .

La figura 8 muestra l a  relación  entre la  primera secuen­

cia  de impulsos codificados de la  figura 5 y  su ré p lica  cuando t  es 

igu al a dos b it s .  La figu ra 13 muestra lo  mismo para e l código de la  

figura 10 . La figu ra 8 in dica que hay una sa lid a  + 2 del integrador 

18, figuras 1 y 3) y la  figu ra 13 indica que hay una sa lid a  cero del 

integrador 1?, figura 1 y  3 debido a la  suma de los productos d<* co­

rrelación obtenidos en lo s m ultiplicadores 16 y 17. Puesto que hay 

una sa lid a  cero del integrador 19) e l  m ultiplicador 20 producirá tam­

bién una sa lid a  cero lo  que ocasionará que no haya salid a de lo s me­

dios de correlación 1 .

Las figuras 9 y . 14 indican la  coincidencia de tiempo entre 

el código de la  figura 5 y  su ré p lica  y  la  coincidencia de tiempo en­

tre e l código de la  figu ra  10 y  su ré p lic a . La salid a del integrador 

18, figura 1 y 3 ) es + 10 unidades de acuerdo con l a  figu ra 9 y la  

salid a del integrador 19, figuras 1  y  3 es 4- 10l/2 unidades de acuerdo 

con la  figu ra 14) y  de aquí e l m ultiplicador 20 produce un impulso 

. . / .  *



18
10 x 10 l/2  unidades en la  salid a de lo s  medios de correlación l¡r^ ^

Lo precedente ilu s tr a  como e l código 10 coopera con e l  

código de la  figu ra 5 en una base m ultiplex, en m ultiplex en tiempo 

480 o en frecuencia, para asegurar una función de correlación de impulso 

en la  sa lid a  de los medios de correlación 1 . Se apreciará que en to ­

dos los valorea de T, por lo  monos una de la s  secuencias de impulsos 

codificados produce un cero y asi no hay salid a de loa medios de co­

rrelación  excepto en T igu al a cero cuando ambas secuencias de irnpul- 

485 sos codificados producen un n ivel de sa lid a  f in it o .  Esta cooperación 

de secuencias multiplexadas de impulsos codificados es la  que y ^ - -  

e l trabajo tedioso y  complejo de producir una seouencia larga de im­

pulsos codificados que cuando se correlacionan con su ré p lica  produce 

una' sa lid a  coro en todos los momentos excepto cuando T es igu al a c c -  

490 ro.

La figura 15 muestra una forma de codificadores 7 y 10, 

figuras 1 y  3 . Con los conmutadores 32, 33 y  34 en la  " 0 " ' - ón in di­

cada, e l codificador 7, figuras 1 y  3, está  previsto para generar e l  

código de la  figu ra 5* Cuando lo s conmutadores 32, 33 y  34 se muev"- 

4$5 a su otra posición se ha previsto e l codificador 10, fj.f"*"-o j. y  o,

para generar e l  código de l a  figu ra 10. Debe señalarse que lo s conmu­

tadores 32, 33 y  34 conmutan en diferente amplitud de una fase selec­

cionada de la  señal de sa lid a  del oscilador 35 para producir la  ampli­

tud deseada para la  fase p articu lar de la  señal acoplada a l sumador 

$00 lin e a l 36. Un impulso del generador 5 dispara e l oscilador 35 a fun­

cionamiento y produce una salid a o s c ila to ria  que tiene una fase de 

referen cia 09 . Esta fase de señal se a p lica  a los amplificadores 37,

38 y  39- Se apreciará que e l  amplificador 37 produce ampU+ml mír'^d 

para la  salid a o s c ila to ria  del oscilador 35 a una fase de 0  ̂ mientraf 

505 que lo s amplificadores 38 y 39 producen respectivamente amplitudes



mitad y  tres voces la  unidad para e l mismo oambio de fase de 0° para 

produoir la s  salid as indioadas para los b its  dos y  cuatro del código 

indicado en l a  figura 10 . Las salidas de lo s  amplificadores 37) 38 y  

39 se acoplan a la s  puertas 40) 41 y  42 respectivamente.

$10 La salid a del oscilador 35 se acopla también a un cambia­

dor de fase de 90" 43 que cambia la  fase de referen cia de la  salid a del 

osoilador 35 en 90" antes de acoplarlo a lo s  amplificadores 44 y  45.

Se apreciará que la  salid a del am plificador 44 es de amplitud unidad 

y está aooplada a l a  puerta 46 mientras que la  sa lid a  del amplificador 

515 45 es de amplitud mitad de unidad requerida para generar e l  noveno

b it  del código de l a  figu ra 10 y está  acoplada a la  puerta 47 .

La sa lid a  del oscilador 35 se acopla también a lo s cambia­

dores de fase 48 y  49 para dar un oambio de faee de 180" y  un cambio 

de fase de 270", r e s p c c t iv ^ n t e ,  de la  sa lid a  del oscilador 35* Pues- 

520 to que ambos códigos de la s  figuras 5 y 10 requieren m.n magnitud 

de unidad para la s  condiciones de fase - 1  y  -0  del código sólo se ha 

previsto un amplificador 50 que produce una amplitud unidad acopi*"^ 

a l cambiador 48 y  solo un ifio ad o r 51 que produce una nmnlitud

unidad aooplado a l cambiador de fase 49* Las salid as de lo s  a m p lifi-  

$25 cadores 50 y  51 se acoplan a la s  puertas 52, 53 respectivamente.

En un momento retardado a p a r tir  del arranque del o s c ila ­

dor 35) proporcionado por l a  lín e a  de retardo 54 anterior a l a  toma 

de l a  primera posición de tiempo, se producen señales de tiempo en la s  

diez tomas de sa lid a  de l a  lín e a  de retardo 54 que dispararán o a b ri-  

53O rán en s e r ie  la s  puertas 40, 46, 52 y  53 para producir e l código de 

l a  figura 5 con los conmutadores 32, 33 y  34 en la  posición indicada. 

Por ejemplo, l a  sa lid a  de la  primera toma de retardo 54 se acopla a la  

puerta 53 para producir r r d e  fa se  -O que i"

para e l  primer b i t  del código de la  figu ra 5* *

*/**
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La sa lid a  de la  segunda tonta de la  lín ea  de retardo 54 se acopla a 

la  puerta 40 para producir la  condición de fase 4- 1 para e l  segundo 

b it  del código da la  figu ra 5* Continuando bajando en la s  tomas de 

sa lid a  de la  lín ea de retardo 54 y  siguiendo sus conexiones a la s  

adecuadas de la s  puertas 40, 46, 52 y  53 puede comprobarse como se ge­

nera e l  código de la  figu ra 5 sin  una discusión p osterior.

Para generar e l  código de l a  figu ra 10 todo lo  que es 

noocsario es cambiar la  posición de lo s  conmutadores 32, 33 y  34 

a sus otras posiciones y  a s í conectar la s  puertas 41, 42 y  47 a una 

toma de posición de tiempo adecuada del retardador 54 en lugar de la s  

puertas 40 y 46 como se ha ilu strad o . Como antes la s  conexiones a la s  

tomas de la s  lín ea s de retardo pueden trazarse a la  adecuada de la s  

puertas 40, 41) 42, 46, 47 , 52 y  53 para determinar la  forma de gene­

rar e l  código de la  figu ra 10 y  quitar la  necesidad de una discusión  

más larga de como se genera un b it  de código.

Las figuras 16 y 17 ilu stra n  lo s otros dor códigos que 

pueden emplearse en la s  posiciones de la s  figuras 1 y  3 para producir 

la  función de correlación de impulso deseada en la  sa lid a  de los me­

dios de correlación 1 . E l gráfico  de barras de la  figu ra 16 ilu s tr a  

los productos de correlación de la  primera secuencia de impulsos co­

dificados en los que lo s números en oírculos indican e l valor p a rti­

cular de T. La figu ra 17 es un grá fico  de barras que ilu s tr a  la  se­

gunda secuencia de impulsor codificados en que lo s  números en círculos  

roprosontan do nuevo e l  valor p articu lar de T. En ambas figuras 16 y  

17 como so ha descrito con rolación a la s  figuras 5 y  10 se puede to­

mar una f i l a  diagonal que tenga e l  mismo número en círoulo y  obtener 

l a  suma de lo s  productos de correlación de los códigos ilustrados en 

la s  figuras 16 y  17 para leo varios valoros de T.

E l resultado de sumar la s  f i l a s  diagonales de la s  figuras

20.



16 y  17 se muestra en la  figu ra 18 y  demuestra claramente como por 

$6$ lo  menos uno de lo s códigos de la s  figuras 16 y  17 es igu al a cero

para todos lo s  valores de T excepto T *= 0 . A si, en la s  figuras 1 y  3, 

cuando e l m ultiplicador 20 funciona sobre la  sa lid a  de lo s in tegra-  

doros 18 y  19 para varios valores de T e l resultado es en la  salida  

do los medios de correlación 1 todo ceros excepto para T = 0 cuando 

$70 se produce un impulso do 4- 20.

Se reconocerá que los códigos de la s figuras 16 y  17 son 

códigos binarios simples y pueden ser generados como se ilu s tr a  en la  

figura 19* E l oaoilador 55 se dispara por l a  salid a del generador de 

impulso de tiompo 5 y  se acopla directamente a l  amplificador 5ó sin  

575 ningún cambio do fase, y está provisto con una amplitud unidad para

acoplamiento a l a  puerta 57. La salid a del oscilador 55 se acopla tam­

bién a l cambiador de fase 53 que cambia la  fase de la  salid a o s c ila ­

to ria  del oscilador 55 en 180° .  Esta se a p lica  a l oscilador 59 y  de 

aquí, a l a  puerta 60 con amplitud unidad. "1" ha sido designado como 

580 fase cero y  está presente en l a  salid a de l a  puerta 57 mientras que 

"0" ha sido designado como fase 180° y  está  presente en la  salid a de 

la  puerta 60. Los b its  do código de la s  puertas 57 y  60 están bajo 

e l  control de l a  salid a de la  lín e a  de retardo 61. Con los conmutado­

res 62 y  63 en l a  posición ilu strad a se generará e l código de l a  í i -  

535 gura 16 oon una salid a do la  puerta 60 en e l  primor Ínter? 1# de tiem­

po, una sa lid a  do la  puerta 57 en e l  segundo in tervalo  de tiempo, una 

salid a de l a  puerta 60 en e l tercer in tervalo  de tiempo, y  una salid a  

de l a  puerta 60 en el cuarto intervalo de tiempo.

Cuando se desea generar ol código de la  figura 17, lo s  

590 conmutadores 62 y 63 se colocan en su otra posición de forma que en el  

primor in tervalo de tiempo hay una salid a de la  puerta 60, en e l  según 

do in tervalo de tiempo hay una salid a de l a  puerta 57, en e l  tercer

*/* *



in terva lo  de tiempo hay una sa lid a  en l a  puerta 57* en e l  cuarto

in tervalo  de tiempo hay una sa lid a  de l a  puerta 60, y en e l  quinto

in tervalo  de tiempo hay una sa lid a  de l a  puerta 60. La sa lid a  de la s

puertas 57 y  60 se acoplan a l sumador lin e a l 64 para producir e l  có­

digo seleccionado de lo s  códigos ilu strad os en la s  figu ras 16 y  17*

La descripción anterior ha sido d irig id a  a l  m ultlplexaje . 

de dos códigos. Sin embargo, no tiene que considerarse como una lim i­

tación dol invonto, puesto que una función de correlación de impulso 

puede produoirse usando la  misma técn ica  de N códigos. Todo lo  que 

se requiere es que cuando se correlacionan N códigos por lo  menos uno 

de los* N códigos Bea igu al a oero para todos lo s  valores de T excepto 

para T igu al a cero*

Aunque lo s prin cipios del invento se han deacritp.pon  

relació n  a un aparato esp ecífico  tien e que sobreentenderse claramente 

que esta  descripción se ha hecho únicamente a t ítu lo  de ejemplo y  no 

como una lim itación  del invento como se establece en sus objetos y  en 

los.puntos que se acompañan.

Este invento corresponde a una s o lic itu d  de patente for­

mulada en Estados Unidos e l 27 de Dioiembre de 1 . 965* señalada con 

e l NG. 516.419 y  se acoge, por lo  tanto, a lo s  beneficios que otor­

gan- lo s convenios internacionales vig en tes.

-  - ----------------------------------------- N O T A -------------------------------- - - - - - -

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta patente de vein te años son los sigu ien tes!

1 .  Un generador de función de correlación de impulso 

que comprende!

Primeros medios para producir por lo  menos una primera 

y  una segunda secuencia de impulsos codificados cada uno de lo s cua­

le s  tien e ca racterística? diferentes y una ré p lica  de oada uno de
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dichas secuencias primera y sogunda do impulsos codificados? y

Medios de correlación acoplados a dichos primeros medios 

correspondientes a dichas soouencias primora y  segunda de impulsos co­

dificados y  dichas rep lica s do dichas secuencias primera y  segunda 

do impulsos codificados para producir un impulso do sa lid a  únicamen­

te on e l  tiempo do coincidencia do dichas secuencias primera y  se­

gunda de impulsos codificados con dichas ré p lica s do dichas secuen­

cias primera y segunda do impulsos codificados y  una sa lid a  coro en 

todos lo s  domas momontos.

- 2 . Va goncrador como e l del punto 1 on ol que diohos 

primeros medios oomprondon!

Segundos medios para disponer dicha primora y  sogunda so- 

ouoncia do impulsos codificados en sooucncia do tiempo y , de aquí, 

disponer dichas ré p lica s de dlohas secuencias primora y  segunda de 

impulsos codifioados on socuonoia do tiempo.

3 .. Un generador como o l dol punto 2 on e l  que dichos 

medios de oorrolaoién comprenden*

Un primer canal de correlación correspondiente a'dicha  

primera secuencia de impulsos codificados y  dicha ré p lica  de dicha 

primrra secuencia de impulsos codificados para proporcionar desde a l l í  

una primera salid a correlacionada.

Por lo  menos un segundo canal do corrclaoién.que responde 

a dicha segunda secuencia do impulsos codificados y  dicha re p lica  do 

dicha segunda secuencia de impulsos codificados para proporcionar,desde 

a l l í ,  una segunda salid a correlacionada.

Por lo  menos una de dichas salid as correlacionadas priman- 

y  segunda es igu al a cero en todas la s  demás posioiones de tiempo y 

la s  dos salidas citadas primera y  segunda correlacionadas formando 

una salid a de inpulso en dicha coincidencia de tiempo y ,
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Torcoros medios acoplados a dichos canelos do correla­

ción primero y  segundo para correlacionar dichas salid as correlacio­

nadas primera y  segunda para producir una sa lid a  de impulso en dicho 

momento de coincidencia y una salid a cero on todos lo s demás momen­

to s .

4 . Un generador como e l  del punto 3 on o l quo dichos 

medios do correlación contienen además!

Un elemento de retardo acoplado a una entrada de dichos 

canales de correlación primero y  segundo y  dichos primeros medios 

para va riar ol tiempo de llogada do dichas seouoncias primera y  se­

gunda do impulsos codificados a dicha entrada do dichos canales de 

correlación primero y  segundo.

5 .  Un generador como e l  del punto 3 en e l  que dicho 

primor canal do correlación, dicho segundo canal do correlación y  

dichos torceros medios comprenden cada uno do e llo s  un m ultiplicador 

y un intogrador acoplados en se rie  a dicho m ultiplicador.

6. Un generador como e l  del punto 1 en e l quo dichos 

primoros medios comprenden!

Segundos medios para disponer dichas aecu-w-i w *  

y  segunda de impulsos co d if icados on coincidencia do tiempo poro 

separadas en frecuencia y , que por tanto, disponen dichas rep lica s  

do diohas sooucncias primora y  segunda de impulsos codificados on 

coincidencia do tiempo pero separadas on frecuencia.

7 .  Un generador como ol dol punto 6 en o l que dichos 

medios de correlación comprenden:

Un primer canal de correlación en respuesta a dicha pri ' 

mera secuencia de impulsos codificados y  dicha ré p lica  de dicha p ri­

mera socuoncia de impulso^ "odl finados para dar en una

primora sa lid a  correlacionada.



Por lo  monos un segundo canal do correlación que respondo 

a dicha segunda secuencia do impulsos codificados y  dicha ré p lica  do 

dicha segunda socuonoia do impulsos oodifioados para dar en consocucn 

cia una segunda salid a correlacionada.

Por lo  menos una do dichas salid as correlacionadas p ri­

mera y segunda es igual a coro en todos lo s  demás momentos y  siondo 

una salid a do impulso en dicha coincidencia do tiempo dichas salidas  

correlacionadas primera y  segunda* y

Torcoros medios acoplados a dichos canales do corrolación  

primero y segundo para correlacionar diohas salid as correlacionadas 

primera y segunda para producir una salid a do impulso en dicho momen­

to de coincidencia y una salid a coro en todos lo s  demás momentos.

8 . Un gonorador como e l  del punto 7 en e l  que dichos 

medios do correlación comprenden además*

Un elemento do retardo acoplado a una entrada de dichos 

canalos do correlación primoro y  segundo y  a dichos primeros medios 

para va riar e l momento do llegada do dichas secuencias primera y  se­

gunda do impulsos codificados en dicha ontrada de dichos canalos de 

correlación primero y  sogundo.

9 . Un generador como e l del punto 7 en e l que dichos

medios de correlación además comprenden!

Modios de f i l t r a j e  para separar dichas rép lica s de dichas 

secuencias primera y segunda de impulsos oodifioados entre s í  y  aco­

plar diohas ré p lica s separadas de dichas secuencias primera y  segunda 

de impulsos oodifioados a l apropiado de dichos oanales do correla­

ción primoro y  segundo.

10 . Un generador como e l del punto 7 en e l  que dicho 

primer canal de correlación, dicho segundo canal de correlación y  

dicho tercer medio oomprende cada uno de e llo s  un m ultiplicador y  un



intcgrador acoplados en serie  a dicho m ultiplicador.

11. Un generador de función de correlación de impulso. 

. Tal y como so describo on la  memoria que antecede, re­

presentado on lo s dibujos que se acompañan y a los fines e sp e c ifi­

cados *

Esta memoria consta de v e in tis é is  hojas e scritas por 

una sola cara.

Madrid, 7̂ DtC. 1966

E U 6 E N ! 0  S A R R O S O
^Secretario Genera)
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