
; 33?.pp4

M EM O Ri A DESC Ri PTi  VA
correspondienté a ta soticitud de concesión de una.

PATENTE DE INTRODUCCION___

SOLiCiTANTE: ?.rA*.. ...... ...............

REStDENCiA:. Bélgica

ENUNCIADO: PROCEDIMIENTO UTILIZADO PARA LA PREPARA- 

CION DE ADITIVOS PARA CARBURANTES DIESEL.

Prioridad: Patente']I!
t tt'

dei.

- 1-

ü



-  2 -

Se refiere el presente invento a un aditivo que, 
incorporado a los carburantes para los motores Diesel, me­
jora su combustión y reduce particularmente el contenido 
de humo de los gases de-exhaustación de estos motores, 
asi como al procedimiento empleado para la obtención de
este aditivo.

Los gases de exhaustación de los motores Diesel 
rueden ser causa de serios contratiempos, particularmen­
te en las zonas urbanas, y cuando se utilizan motores 

10 Diesel en lugares subterráneos como en las minas o en los 
túneles. Asimismo, en las carreteras, tambión pueden 
resultar desagradables, y hasta peligrosos, los humos 
contenidos en dichos gases de exhaustación.

Cuando el aceite pesado Diesel esta completá­
is manto quemado, los gases de exhaustación están constitui­

dos normalmente por anhídrido carbónico, vapor de agua, 
óxido de azufre, ázoe y vestigios de óxidos de ázoe.
En condiciones de carga, los gases de exhaustación con­
tienen tambión una cantidad importante de partículas de 

20 carbono, y es esto lo que se producá, en particular, cuan­
do el motor acelera.

Un aumento de potencia de un motor Diesel pue­
de obtenerse por inyección de una cantidad elevada de 
carburante en el motor. Cuando la cantidad de carburan— 

2$ te inyectada sobrepasa un cierto límate orático, la com­
bustión del carburante es incompleta y se produce, casi 
inevitablemente, una emisión considerable de humo negro. 
Por ese motivo, el aumento de potencia del motor no es 
proporcional al aumento de consumo de carburante. La 

30 emisión de estos humos negros, opacos, es.muy desagrada-
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"ble en todos los casos de utilización de los motores Die­
sel, y cuando éstos están montados en un lugar subterrá­
neo o en un espacio restringido (depósitos, fábricas), 
la emisión de humos negros puede llegar a ser absoluta­
mente intolerable.

Todo motor Diesel, aunque esté perfectamente 
regulado, da lugar a una emisión de humos negros opacos, 
sobre todo cuando funciona con una carga próxima o supe­
rior a la plena carga; además, como consecuencia, se pro­
duce un consumo específico más importante y un engrasa­
miento general del motor.

Se ha descubierto ahora que se pueden mejorar 
las propiedades de un aceite pesado Diesel y evitar los 
inconvenientes descritos anteriormente agregándole al 
aceite pesado una pequeSa proporción de una sal de bario, 
y, en particular, agregándole una pequeSa proporción de 
un sulfonatocarbonato de bario o de un naftenatocarbona- 
to de bario o una mezcla de esas dos sales.

Estos aditivos responden a la fórmula general
siguiente:

R - Y - Ba - CO^ - (Ba-CO^ - Ba - Y - R 
en la cual R es un grupo orgánico lipófilo y, en particu­
lar, el residuo orgánico de un ácido sulfónico o naftóni­
co, en la cual Y representa un grupo ácido, en particu­
lar SO^, C = Q ,  y en la cual x puede variar entre 0 y 6
e incluso más ampliamente.

Se sabe ya utilizar los sulfonatos de los meta­
les alcalino-terrosos en combinación con otros compuestos 
para mejorar la combustión de los aceites pesados. En 
estos casos, se observa que el sulfonato no actúa más que



como dispersante, estando constituido el agente antihumos 
por los otros compuestos agregados al aceite pesado. Por 
otra parte, el efecto antihumos obtenido con las composi­
ciones conocidas es, en general, muy débil, y, en ciertas 
condiciones de funcionamiento del motor, nulo.

El presente invento se refiere a lá preparación 
de compuestos que respondan a la fórmula general R - Y - 
Ba - CO^ - (Ba-COg)g - Ba - Y - R, tal y como fue defini­
da anteriormente, siendo los compuestos así obtenidos adi­
tivos para los carburantes Diesel, y utilizados como tales.

Otro objetivo del invento consiste en la prepa­
ración de carburantes Diesel mejorados, y, en particular, 
que den lugar a una emisión de humos considerablemente re­
ducida. El invento se refiere igualmente a los carburan­
tes Diesel que contienen este tipo de compuesto, y, en par­
ticular, sulfonatocarbonato o naftenatocarbonato de bario, 
en sales independientes o mezclados.

El mejor efecto antihumos se obtiene utilizando
estos aditivos en cantidad tal que la concentración en Ba 
del carburante Diesel se sitúe entre el 0,02 y el 0,25% 
en peso.

Estos aditivos puedes prepararse en polvo para
ser disueltos directamente en el aceite pesado. En gene­
ral, por facilidad de manejo, se prefiere preparar solucio­
nes de estos aditivos en un aceite pesado de débil índice 
de viscosidad. Es así,, por ejemplo, cómo se preparan so­
luciones constituidas por un 30 a un 50% en peso de sulfo­
natocarbonato de bario y por un 50 a un 70% en peso de acei 
te pesado o aceite normal. En estas condiciones, la com­
posición aditiva contiene de un 10 a un 25% en peso de
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Ba**, de un 2 a un 9% en peso de C0^, y de un 10 a un 30% 
en peso da S0^, utilizándose preferentemente a razón de un 
0,2a un 1% en volumen en el carburante Diesel.

Gracias al contenido de azufre inherente al acei 
te pesado, el bario se encuentra en los productos de com­
bustión en forma de sulfato de bario. Pero, aunque fue­
se utilizado.con una concentración del 0,25%, todo el ba­
rio sería evacuado en forma de sulfato de bario, incluso 
en el caso de que el aceite pesado no contuviese más de 
un 0,057% en peso de azufre; todos los aceites combustibles 
contienen, además, más aditivo, el cual es utilizado en 
una concentración 4 veces inferior.

El sulfato de bario &s famoso por su inocuidad, 
aunque se le utiliza tambión en radiografía por sus cuali­
dades opacificantes. Otros sulfatos, como los de cobre 
y plomo, son conocidos por su toxicidad; además, los sul­
fatos solubles en agua pueden-causar graves problemas de 
corrosión. El sulfato de bario, aparte de su inercia, 
es muy pesado y permanece poco, tiempo en la atmósfera, en 
la que sedimenta rápidamente.

Una mezcla de sales metálicas de dos familias 
diferentes, en las que entre el bario, ha sido reivindica­
da como aditivo capaz de mejorar la combustión de los acei­
tes pesados; además de los efectos desfavorables que pro­
ducen otros metales, de los que hemos hablado anteriormen­
te, se ha observado que el uso de una sal clásica de bario 
soluble en el aceite pesado presentaba otras desventajas; 
en efecto, si se utiliza un alquilarilsulfonato neutro de 
bario, es preciso utilizar 3 ó 4 veces más de este com­
puesto que de alquilarilsulfonatocarbonato de bario para
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llegar a una misma concentración de bario, siendo pues ne­
cesario emplear mucho más aditivo para llegar a una concen­
tración comparable de bario en el aceite pesado.

La mezcla de un polímero y de un dispersante, 
que comprende entre otros los sulfonatos alcalino—terro­
sos, es conocida como antihumos para los motores Diesel.
En el caso del presente invento, la acción del aditivo no 
está relacionada con el poder dispersante de la molécula, 
sino con la acción específica del bario en un estado de
aílnLdad química bien determinada. En efecto, otros meta­
les, como, por ejemplo, el Ca, producen o un efecto más 
dóbil y hasta nulo, o conducen a un engrasamiento rápido 
del motor. El estado de éfioidád química del bario es 
igualmente muy importante: se ha demostrado ya que utili­
zando un sulfonato neutro corriente de bario, era preciso 
utilizar 3 ó 4 veces más que del sulfonatocarbonato de ba­
rio del presente invento para llegar a una concentración 
equivalente en Ba en el aceite pesado; incluso utilizando 
grandes cantidades de aquél no se obtendrá un resultado 
tan favorable sobre la combustión como cuando se utiliza 
el sulfonatocarbonato.

El sulfonatocarbonato de bario en polvo no ha
mostrado síntoma alguno de cristalización por difracción 
de los rayos X.- * Este hecho parece demostrar que no es 
preciso efectuar una dispersión de partículas de carbona­
to de bario, mantenidas en suspensión gracias a la acción 
detergente del sulfonato de bario. Se cree más bien que 
la materia activa del aditivo puede presentarse en forma 
de polímero, como se indicó anteriormente, lo que expli­
caría su poder de entrar en solución nuevamente después
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de haber sido aislado en forma de polvo.
Parece que el efecto notable de este producto 

comparado con el de un sulfonato neutro de bario es debi­
do al ion carbonato. Su papel puede comprenderse fácil­

mente si se piensa que la descomposición térmica, e igualmen­
te la descomposición por un ácido del anión CO^,conduce 
a un desprendimiento de COg, que produce una atomización 
más perfecta de las gotículas de aceite pesado, y simultá­
neamente a una dispersión máxima del bario, que ejerce 
asi su acción catalítica al máximo.

Otra ventaja del invento reside en el hecho de 
que una solución de aditivo en el aceite pesado, de acuer­
do con el invento, con un contenido de bario en peso del 
20%, presenta también una viscosidad compréndida entre 10 
y 20.centistokes a 37,7°C, quedando, por consiguiente, ca­
si tan fluido como el carburante Diesel, con un contenido 
de bario 9 veces mayor que una soluolón al 17% de sulfona- 
to neutro de bario en el mismo aceite pesado, que es un 
líquido extremadamente viscoso (112 Cst a 49°C) que no 
contiene más que el 2,2% en peso de bario. Los aditivos

de acuerdo con el presente invento permiten, pues, la in­
corporación cómoda en el carburante Diesel de una cantidad 
de materia activa muchísimo más elevada que la que permi­
te un sulfonato.

La eficacia de los aditivos se verá claramente
en los ejemplos siguientes, dados solamente a título de 
ilustración, no pudiendo, en ningán caso, ser considerados
como limitativos del invento.
Eiemulo n3 1 - '

Se prepararon cuatro aditivos partiendo de un

-  7 -
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452; estos aditivos tenían las características siguientes:

5

10

15

20

25

30

A d i t i v o s
Peso
molecular
medio

% en 
peso de 
metal

Alcalinidad 
mgKOH/g del 
aditivo

Sulfonato neutro de Ca 944 4,23 -

Sulfonatocarbonato de Ca 1674 19,81 488,8
Sulfonato neutro de Ba 1041 13,19 -
Sulfonatocarbonato de Ba 2482 45,90 329,6

Estas sales básicas han sido obtenidas adicionán­
dole al ácido sulfónico metilato de Ba e introduciendo 
luego a borbotones en esta mezcla anhídrido carbónico. 
Después de la reacción, el metanol es evaporado y se repi­
te la adición de metilato de Ba y de COg. El metanol se 
evapora luego de nuevo, terminándose la reacción con la 
adición de agua y calentando la mezcla a una temperatura 
comprendida entre 110 y 130°C. El producto asi obtenido 
se purifica luego por filtraoión.

Para poder juzgar la actividad de los diversos 
aditivos según la naturaleza del metal, éstos han sido in­
corporados separadamente a un aceite pesado Diesel comer­
cial en concentraciones ponderales, en % de metal en el 
aceite pesado, proporcionales cada vez a la relación entre 
los pesos atómicos de los metales Ba y Ca (es decir, cada 
vez proporcionales a las concentraciones en % en peso de 
Ca en el aceite pesado, 3.ó 4 vedes inferiores a las del 
Ba en el aceite pesado).

El aceite pesado tenía las características si-
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guiantes:
Número de ceteno : 50
Densidad a 15°C : 0,8296
Destilación ASTM:

0 -Punto inicaaj., en C 161^
Punto al-50%, en °C 260,5
Punto al 90%, en °C 327,5
Punto final, en °C 368

Viscosidad cinemática, a 37,8°C 32.
(Redwood)
Contenido de azufre, % en peso 0,54

Los ensayos se efectuaron sobre un motor Petter 
Diesel AVI, de acuerdo con el mótodo de ensayo para acei­
tes de motores CEC/A.T4, ligeramente modificado con objeto 
de evaluar más rápidamente la eficacia de los diversos adi­
tivos; la modificación concierne al consumo de aceite pe- i 
sado, que ha sido elevado hasta 1148 g/h en lugar de los 
1088 g/h prescritos en el mótodo clásico mencionado ante­
riormente. Las medidas de los humos de exhaustacion nan 
sido .efectuadas por medio del indicador de humos Hartridge, 
basado en la atenuación de la intensidad de un rayo lumi­
noso como consecuencia del humo circulante por el conduC' 
to; el aparato Hartridge está calibrado de 0 a 100, co­
rrespondiendo los valores mas débiles a las emisiones ae 
gases menos opacos. Los resultados obtenidos han sido
agrupados en el cuadro n^ 1. -
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C u A D R O N 3 i
. ¡

Concentración Indice Hartridge Concentración Indice Hartridge i
en % en peso en % en peso
de Ca en el Sulfo- Sulfona- de Ba en el Sulfo- ¡Sulfona-

aceite pesado nato tocarbo- aceite pesado nato tocarbo-
neutro nato de neutro nato de
de Ca Ca de Ba Ba
A B C D

0 50 50 0 50 50
0,003 * 48 46 0,01 43 32
0,006 . 45 42 0,02 36 * 17
0,009 ' 42 37 0,03 32 14
0,012 39 .33 . 0,04 31 la *
0,015' 36 ' . 30 0,05 29 10. .
0,018 35 28 *0,06 27. 8
0,021 34 27 - 0,07 25 6

0,024 .33 26 0,08 23 6

0,027 32 25 0,09 . 22 5
0,030 " 31 24 0,10 20 4

0,045 . 31 . 24 0,15 20 4
0,060 31 24 0,20 20 4

Estos resultados indican la necesidad de combinar
en el aditivo el metal Ba y el anión CO^, Comparando los re­
sultados' de* la columna A.con los de la columna C, se obser­
va, en efecto, que se ha producido una disminución neta de 
los humos, lo cual no puede ser atribuido más que al efecto 
catalizador del Ba, teniendo en cuenta que los dos sulfona-
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tos interesados no se distinguen más que por la naturaleza 
del metal. La comparación de las columnas A y B, por una 
parte, y de las columnas C y D, por otra, demuestra clara­
mente el efecto favorable ejercido por la presencia del 
anión CO^en los.aditivos. Finalmente, los resultados de 
la columna D revelan la notable actividad del aditivo pro­
puesto en este invento, que cuando alcanza una concentra­
ción del 0,02% en peso de Ba en el aceite pesado, disminuye
los humos en más del 50%.
Ejemplo n9 2

Despuós del ensayo efectuado con el sulfonatocar- 
bonato de Ba, con una concentración en peso del 0,05% de 
Ba en el aceite pesado, se desmontó el motor Petter Diesel
para su inspección? el examen del estado de las diversas 
piezas del motor indicó que el aditivo no ejerce efecto al­
guno perjudicial sobre el comportamiento del aceite de engta 
se (un SAE 30 supl. 1), sino que, por el contrario, mejora 
la combustión, permite conservar el aceite más limpio y, 
por lo tanto, el motor en mejor estado.

Los cuadros na 2 y 3 reúnen.las diversas medidas 
efectuadas de acuerdo con las normas clásicas CBC/AT4.



C U A D R O  N 2 2

E N S A Y O
E F E C T U A D O

Sin
aditivo

Con sulfonato- 
carbonato de Ba

Orado de libertad de los 10 10
segmentos (sobre 10)
Impurezas del segmento 10 ' 10
rascador (sobre 10)
Camisa del pistón después 9,9 9,9
del lavado (sobre 10) 
Cordones del pistón (s. 10) 8,8 8,5
Gargantas del pistón (s. 10) 8,7 9
Rayado de la corona del 9,5 .9,5
pistón (sobre 10) -
Interior del pistón (s. 10] 8 * 7,25
Pérdida en peso del
- 1 ^  segmento 81,2 50,8

22 segmento 29,2 12,5
3^* segmento 26,5 11,7
43 segmento 25,4 .7,8
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c u A D R O  N 3 3

Análisis de aceite usado 
FINA - Delta SAE 30.

Sin
aditivo

Con sulfonato- 
carbonato de Ba

Densidad a 15/4 °C 0,892 0,898

Viscosidad (ASIM.D.445) 9,83 9,05
Engler a 50°C
Indice de neutralización 1,38 1,1
(ASTH.D. 664)mgK0H/g 
Acidez fuerte, mgKOH/g ninguna ninguna

Acidez orgánica, mgKOH/g 1,38 1,1
Contenido de cenizas 0,97 1,1
(ASTM.D.810)% en peso
Disolución (ASIM.D.332)% 0,8 0,8

en volumen
Contenido de agua (ASIM.D.95)% vestigios ninguna

en volumen
Depósito total (ASTM.D.893- 1,58 - . 1,87
52 T), % en peso
Depósito insoluble do ben- 1,42 1,51
ceno (ASTM.D.893-52. T),' 
% en peso 
Partes metálicas ninguna ninguna

"
Se observa un ligero aumento en el contenido de

cenizas y de los depósitos en el aceite i todo ello no uie— 
ne influencia nefasta alguna sobre el estado del motor co­
mo lo demuestran los resultados del cuadro n- 2.



Ej emulo n^ 3
Se preparó un naftenatocarbonato de 

de un ácido naftánico do peso molecular medio
do el procedimiento descrito en el ejemplo na 

Este naftenatocarbonato de Ba tenía
rísticas siguientes:
- peso molecular medio : 1809
- % en peso de metal : 50
- alcalinidad : 346,7 mgKOH/g naftenato

Se efectuaron ensayos idénticos a los descritos 
en el ejemplo na 1, haciendo variar la concentración del 
naftenatocarbonato de Ba en el aceite pesado del ejemplo 
na 1; por otra parte, se introdujo una mezcla de sulfonato- 
carbonato y-de naftenatocarbonato de Ba en el aceite pesado 
con distintas concentraciones en peso de Ba, ensayándose a 
continuación estos aceites pesados siguiendo el mismo pro­
cedimiento.

- 1 4 -

Ba partiendo 
283, siguien- 
1.
las caracte-
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c U A D R O  N 9 4

..... - -- ' "' *----  ; "
Concentración en %
en peso de Ba en el.
aceite pesado

Indice HARIRIDGE

Naftenatocarbonato 
de Ba

Mezcla del 52% 
en peso de sulfo 
natocarbonato de 
Ba y del 48% en 
peso de naftena­
tocarbonato de Ba

0 50 50
0,01 37 35
0,02 25 22
0,03 22 20

0,04 18 16
0,05 15 14
0,06 12 11
0,07 , 11 10

0,08 11 9
0,09 10 8
0,10 10 8
0,15 10 7
0,20 10 7

E1 naftenatocarbonato de Ba solo o mezclado con 
el sulfonatocarbonato de Ba. posee una actividad muy próxi­
ma a la del sulfonatocarbonato de Ba y conviene perfecta­
mente como aditivo mejorando la combustión de los aceites 

pesados Diesel.
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Ejemplo nB 4
Los ensayos efectuados en los ejemplos n2 1 y 3 

permiten igualmente determinar la duración de la acción de 
los sulfonatos y de los aditivos propuestos en el presen- 
te invento.

El cuadro n& 5 reooge los resultados de estos en­
sayos. . .

C U A D R O  N B  5

10 Indice HARTRIDGE

Duración Aceite + sulfonato + sulfonato- + sulfona-
del ensayo pesado neutro de Ca carbonato de to neutro
en horas sólo (0,015% en Ca (0,015% de Ba

15 peso de Ca en peso de (0,05% en
en el aceite Ca en el peso de Ba
pesado) aceite pesado) en el aceitE

pesado)

20 1 50 36 30 29
3 51 36 30 29
5 .54 36 31 30

10 51 39' 32 31
' 15 - 49 41 33 31

25 20 51 43 36 32
- 25 * 53 46 40 33

30 52 51 44- 35
' 35 51 51 37

40 50 42.

30 45 49 (sigue) 52



C U A D R O  N 2 5 

(continuación)
!
'i!¡!

5
 ̂ ¡! }¡

!
í;

ir ¡! 10 !;i!t

Duración 
del ensayo 
en horas

Indice HARTRIDC

Aceite
pesado
sólo

-> naftenato- 
carbonato de 
Ba (0,05% en
peso de Ba 
en el aceite 
pesado)

-í- mezcla de 
sulfonato y 
naftenatocar-
bonato de Ba 
(0,05% en pe­
so de Ba en 
el aceite 
pesado)

* sulfonato-' 
carbonato de 
Ba (0,05% en 
peso de Ba en 
el aceite 
pesado).

15 1 50 15 14 10 *

3 51 15 14 10

5 . 54 15 13 10

10 51 14 14 11

15 49 15 14 10

20 20 51 15 12 10

25 53 13 13 11

30 52 14 14 11

35 51 15 14 9

/ 40 50 15 . 13 3

25 45 49 14 13 9
! 50 ' 49 15 12 9
i

55 49 13 14 8

60 .49 15 14 6

65 49 14 12 5

30 70 49 14 (signe) 13 5



C U A P R O N s 5

(final)
75 52 14 - 14 6
80 55 15 14 ó

85 51 14 12 6
90 ' 48 13 14 7
95 50. 15 13 6
100 53 14 14 5

Estos resultados, reunidos en el gráfico na 1
anexo, indican claramente que:
- el sulfonato neutro de Ca sólo tiene un débil poder anti­
humo y su actividad se mantiene solamente durante un cor 
espacio de tiempo;
- el sulfonatocarbonato de Ca, aunque es superior al sulfo­
nato neutro de Ca, tampoco ejerce más que una ligera influsi 
cia durante un corto espacio de tiempo;
- el sulfonato neutro de Ba posee una acción de una inten­
sidad semejante a la del sulfonatocarbonato de Ca; sin em­
bargo, esta acción se mantiene durante muy poco tiempo;
- el poder antihumo de los aditivos propuestos en el presen­
te invento, se mantiene a un nivel muy elevado durante un 
largo periodo de tiempo; durante un ensayo efectuado, con 
tina duración de 24 horas, en las cuales estuvo el motor fun­
cionando ininterrumpidamente, y tratándose, como en todos 
los ensayos, de un motor Petter Diesel,AVI, el índice Har- 
tridge osciló entre los valores 5 y H.
Ejemplo nS 5

Se efectuaron ensayos en la mesa de trabajo con 
un motor Leyland 0/400 de 6 cilindros, alimentado con acei-
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te pesado comercial, cuyas características se dan en el e^em 
pío nS 1, utilizando con este aceite pesado el sulfonatocar- 
bonato de Ba a razón de un 0,0$% en peso de Ba en el mismo.

Estos ensayos han sido realizados haciendo girar 
el motor a plena carga a diversos regímenes, desde 1200 has­
ta 24-00 vueltas por-minuto, midiendo a cada régimen el con­
sumo de aceite.pesado, la potencia y el índice Hartridge.

Los resultados obtenidos figuran en el cuadro n3

6.

Régimen
vueltas/
minuto

Aceite pesado sin 
aditivo

Aceite pesado -! 
fonatocarbonatc

sul- 
de Ba

Consumo Indice Pota Consumo Indice Pota

< en g/cv/h Hartridga (cv) en g/cv/h Hartridge (cv)

1200 161 ' 35 65 161 5 66,5
1400 159 25 80 159 5 80

1600 159 28 90 157 5 92,5

1800 162 43 102 159 10 105

2000 169 62 111 157 10 115
2200 175 74 118 166 28 122

2400 180 35 122 173 38 127

Con estos resultados se han trazado las figuras 
nS 2 y 3, que van en el anexo, y que ponen de manifiesto
los puntos siguientes:

! — cualquiera que sea la potencia obtenida, el índice Har—
tridge resulta siempre disminuido, por lo menos, en un 50%,
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cuando el motor funciona con aceite pesado y un aditivo 
.de sulfonatocarbonato de Ba a razón de 0,05% en peso de 
Ba en el aceite pesado;
- para un consumo específico dado, la utilización del sul­
fonatocarbonato de Ba permite obtener una potencia mucho 
más elevada, en general, que la que suministraría el motor
alimentado solamente con aceite pesado sin aditivo.
Ejemplo nS 6

Un aceite pesado semejante al descrito en el ejen 
pío nS 1 y el mismo aceite pesado con la adición de sulfo­
natocarbonato de Ba, a razón de un 0,05% en peso se Ba en
el aceite pesado, fueron ensayados en dos autobuses Fiat- 
Van Hool, equipados con motor Fiat Diesel de 135 cv a 2200
revoluciones por minuto..,

Estos autobuses, recorrieron cada uno una distan­
cia de 3.000 km utilizando el aceite pesado mejorado, no 
habióndose producido emisión alguna de humos negros, mien­
tras que cuando consumían aceite pesado sin aditivo daban 
lugar a un desprendimiento importante de humo opaco.

En resumen, la patente que se solicita deberá re­
caer sobre las siguientes:



1

10

15

20

25

!}
- 21

Na 335.004
!i 27 8

- REIVINDICACIONES -

¡!

1. Procedimiento utilizado para la preparación de 
aditivos para carburantes Diesel, que consiste en: añadir 
a un ácido de fórmula general R - Y, en la cual R represen 
ta un residuo orgánico lipófilo, e Y un grupo ácido, meti- 
lato de Ba; en introducir en el medio, a,borbotones, anhí­
drido carbónico; en evaporar el'metanol formado durante la 
reacción; en repetir a continuación todas estas operacio—  
nes; en añadir al medio reactivo agua; en calentar la mez­
cla obtenida a una temperatura comprendida entre 100 y 150 

8C; en enfriar la mezcla; y en purificar el producto obte­
nido por filtración.

2. Procedimiento utilizado para la preparación de 
aditivos, de acuerdo con la reivindicación 1, en el cual el 
ácido de partida es un ácido sulfónico oleosoluble.

3. Procedimiento utilizado para la preparación de 
aditivos, de acuerdo con la reivindicación 1, en el cual - 
el ácido de partida es un ácido nafténico oleosoluble.

4. Procedimiento utilizado para la preparación de 
aditivos para carburantes Diesel, que consiste en añadir a 
los carburantes ordinarios Diesel una o varias sales seme­
jantes a las obtenidas de acuerdo con las reivindicaciones 
1 a 3.

5. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 
4, con la característica que la sal o las sales se agregan 
a los carburantes Diesel ordinarios de manera que la con­
centración en Ba de los carburantes Diesel mejorados que es 
del 0,01% en peso como mínimo se sitúe entre 0,02 y 0,25 % 
en peso, preferentemente.

6. Se reivindica por último como objeto sobre el
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