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Bsta Solicitud se refiere al tratamiento
de vapores de amonlaco y, més especialmente, se re~
laciona con procedimientos para eliminar los conta-
minantes de impurezes de gases Acidos de lag co-

5o rrientes de vapor impuro constituidas principalmente
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por amoniaco. Mis especialmente todavia, este iqyehr
to se refiere al tratamiento de vapores ricos eh amo-
niaco, impurificados con pequefias cantidades deygan
ses 4cidos y agua, para obtener vapores de.amoniagg
purificados.

Eg conocido el lavar o depurar las cofﬁienr
tos que contienen uno o mis de los gases bcidos, éul-
furo de hidrdgeno y didxido de carbono, con soluéié;
nes amoniaceles y regenerar la solucidén amoniacal bé-
re nuevo uso, por expulsidn de los gases 4cidos. Aiér
gunos gases Acidos han de fijarse con el amoniaco en
1a solucidn para nuevo uso, dado que los componentes
no pueden separarse por complebto por descarga o simple
destilacibén, sin producir una mezcla de gas &cido y
amoniaco., Cuando se lavan corrientes que contienen
ya smoniaco ademés del gas &cido, se recogerd amo-
niaco de la solucidn amoniscal, junto con el gas 4ci-
do. Por ejemplo, en el tratamiento de gases de hor-
nos de coque gue contengan a la vez HZS ¥ NH3, con
una solucidn amoniacal, le solucidn amoniacal resul-
tante que contlene H,S disuelto y una cantidad cre-
ciente de NH3, se callenta primero para expulsar una
parte principal de HZS en forma de corriente rela-
tivamente pura, y la solucidn resultante se trata
luego tal como por descarga o ebullicibn, para ex~
pulsar la cantidad neta de NH3 recogido como mezcla
de NH3 con el resto del HQS neto recogido, mezcla
que contiene ademds agua. Anélogemente, aparece Co,

como conteminente en la corriente de NH3 en los pro-

cesog de fabricacidn de urea, y en otros procesos
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quimicos, pueden hallarse presentes a la vez el €O,
y el HZS como subproductos contaminantes en un resac-
tivo amoniacal. En muchos casos resultard convegigns
te poder recuperar o separar el amoniaco en forma )
pura. )
Con el advenimiento de la utilizacidn ‘cre-
ciente del tratamiento mediante hidrdgeno catalitico
de las fracciones de petrdleo, se ha podido dispon@:
de cantidgdes crecilentes de mezclas de sulfuro de '
hidrbgeno, amoniaco y agua. E1 HyS y WHy se obtienen
cono subproductos de la hidrogenacidén de compuestos
de azufre y nitrdgeno orgénicos, que se presentan
en la natursleza, y se encuentran en la méyor parte
de los aceites hidrocarburados, En un procedimiento
recientemente desarrollado, una corriente de hidro-
cerburo que contiene HZS Yy NH3, tal como se forma al
trater un aceite mineral con hidrbgeno, se depura
0 lava con agua Cformindose una solucidn acuosa de
sulfuro o bisulfufo aménico que puede contensr ex-
ceso de amonisco, ¥y éste y el sulfuro de hidrdgeno
se recuperan separadamente de la menclonada solucidn

acuosa en el procedimiento para la recuperacldn del

amoniaco del H,3, se forma una corriente rica en
2 ¥

gmoniaco en vapor, por ejemplo por vaporizacidn de
una parte de la solucibn de la que se ha expulsado
ya el HZS’ v condensando parcialmente los vapores
resultantes, que puede llevarse a cabo en etapas re-
petidas, Procediendo de este modo, es posible obbener -
vapores de amoniaco en un elevado estado de pureza,

pero pueden presentarse problemas sl la composicidn



-4
de La solucién acuosa y como resultado la composi-,
cibén de la corriente de vapor que se somete a c@h«;
densacidn parcial, varian. o
Cuando una corriente de vapor, en su
Se mayor parte de amoniaco que contiene una pequeﬁéjéfé-
porcidén de gas 4cido y agua, contiene esencianmﬁﬁﬁi
més agua que gas dcido, la condensacién parcial de ,
vapor puede eliminar con preferencia el gas écidof;{
del condensado 1fquido resultante. Sin embargo, cuan-
10. do una corriente impura de vapor que comprende amﬁQ’.
niaco principalmente, contiene alrededor de la mismg
cantided de gas Acido y de agua, o mls gas &cido que
agua, la condensacibn parcial puede eliminar con pre-
ferencia el agua, dejendo la mayor parte del gls fci-
15 do contaminando todavia los vapores de amoniaco no
condensados. Ulteriores intentos pars la purifica-
cidn por condensacidn parcial repetida, pusden dar
orfgen & la produccidn de gas casi seco y la pre-
cipitacién de sales sblidaes de emoniaco y gas écido,
20 obstruyendo el equipo y las tuberfas. Algunos de es-
tos problemas pueden evitarse ajustando las condi=-
ciones de temperatura y presibn a que se realiza la
condensacidn parcisl, de acuerdo con lags cantidades
relativas de agua y de- gas fcido en los vapores ri-
25, cos en amoniaco, pero esto puede precisar el ajuste con
tinuo en un caso en el que la solucidn y/o las compo-
giciones del vapor pueden variar como resultado de 1las
variaciones de la composicidn o de la corriente que
se tratan, o é causa de la imposibilidad de mantener

30, constantes otras condiciones del proceso.
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Egte invento proporcioﬁé
todo por el cual pueden evitarse las dificultades an~
tes citadas para eliminer los contaminantes de ggé
&cido desde una corriente de vapor impuro, constiF‘
tufda principalmente por amonimco, a fin de obtéﬁar
una corriente_de vapor purificado que couprende es-
pecialmente amoniaco que no contiene mis que. una con—
centfaoién fija y pequeiia de gas &cido a pesar de»igs
variaclones en las cantidades relativas de gas Acido
y/o agua en la corriente de vapor impurc. ‘

Es conveniente produciy una corriente de
vapor purificado que comprenda principalmente amonig-
¢co que no contenga més,que una pequefiia concentracidn
fija de gas 4cido, toda vez que resulta econémico
eliminar Jas pequeﬁas.trazas de gas 4cido cuando se
degea un amoniaco producto altamente puro, mediante el
lavado o depurado con un producto ciustico. El amo-
niaco es sorprendentemente soluble en céustico diluido
y consiguientemente, es conveniente utilizar una so-
1ucibdn concenirada de sosa clustica para el lavado.

E1 empleo de una solucibn concentrada de sosa chus-
tica, es también conveniente para evitar el aumento
indebido del contenido de agua del amoniaco purifi-
cado producto, y por la misma razdn, es conveniente
emplear une temperatura reducida en la depuracién
por clustico. Ademés, la solubilidad del amoniaco .
en la sosa faustica, aumenta con la temperatura. En
las condiciones de empleo, una solucidén concentrada
de sosa chustica a baja temperatura constituye un

peligro de que la sal de metal alcelino resultante



del gas 4cido,se solidifique o precipite de 1a~§9-f
lucibén chustica, obstruyendo asi el equipo. Estgi;}
problema se evita ficilmente si el contenido de gas
fcido de los vapores de amoniaco sometidos a trate-
5 miento, permanece constante y pequefio de tal modo ‘que
pueda seguirse fhcilmente el ritmo de utilizaci6h;ae la
golucidn chustica. E1 problema se presenta cuando ls
céﬁtidad de gas &cido que es necesario eliminar dé—ia
corriente de vapor por medio del clustico, varia dé
104 tlempo en tiempo, especialmente si puede aumentar
periodicamente, pricticamente bor encima de la con-
centracibn para la que se proyectd la instalacidn.
Egte invento proporciona un procedimiento
pare eliminer un contaminante de gas 4cido de una
15. corriente de vapor impuro en su mayof parte amoniaco,
que contenga cantidades pequeilas y variables de gas
&cido y agua, para producir-una corriente de wvapor
purificado que comprenda en su mayor parte amoniaco
sin contener més que una pequefla concentracién fija
20. de gas Acido y una pequefla cantidad variable de agua.
De acuerdo con este invento, la corriente de vapor
inpuro se hace pasar al interior de un contactor en
el que se lava o depura a temperatura reducida y a
presidn superatmosférica, con una solucidén concentra-
25. de de agna smoniacal preparada por flash de amoniaco
1iquido suministrado a presiones mis elevadas en di-
cho contaqtor, a un ritmo regulado para mantener
précticamente constante la baja temperatura, y afie-
diendo agua en el contactor a un ritmo regulado para

30.° mantener una relacién molar précticamente constante
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y elevada de amoniaco a gas dcido en la éolucién_ré—
sultante. Una corriente de vapor purificado, qué‘com— ‘
prende principalmente amoniaco que contiene una p?que-:
fia concentracidén fija de gas 4cido y una pequefia Ean-
tidad variable de agua, se retira del contactor‘;'un
ritmo reguledo para mantener pricticemente oonsféhﬁé
la presibn superatmosférica en dicho contactor, y se
extrae separadamente del contactor una parte de 1g go-
lucidn gque contenga gas fcido retirado de la sorrien- :
te de vapor impuro.

La relacibén molar de amoniaco a gas &cido
en la solucibén, se mentiene suficientemente elevada
y constante para que la contribucibén de la presidn
del vapor del gas 4cido sea despreciable comparada
con la contribucibn de la presién delvepor del amo-
niaco y el agua & la temperatura y presidn utiliza-
das. E1 empleo de la regulacibn del ritmo de adicién
de agua pars controlar la relacidén de amoniaco a gas
&oido en la solucibén concentrada de agua amoniacal
es posible solamente si existe bastbante amonlaco pre-
sente, y la presidén y la temperatura se regulan cons~
tantes. Ll empleo del f£lash de amoniaco afladido sumi-
nistrado a una presibn mds elevada para controlar la
temperatura, pdr el efecto de refrigeracidn del auto-
enfriamiento de) amoniaco afladido, asegura la exis-

tencia de amoniaco bastante, presente en el sistema.

Controlendo lea presibn mediante la regulacidn del rit-

mo de extraccidén de vapores purificados, proporciona

la certeza de que no se afiade demasiada agua. O gea,

el agua separa amoniaco del vapor, ¥ si la presidn no
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se controlara, ls relacidn deseada de smonizco a -
gas &cido, podrias realizarse en la solucidn, pefﬁ "
podria der por resultado una solucidn amoniacal-#éuo—
sa, demagiado diluida.
Los contaminantes de gas écido, que pue~
den separarse de las corrientes de vapor de amoniééo
impuro, en el proceso de este invento incluyen sﬁifu—
ro de hidrdgeno y didxido de carbono. Ia corrienté;;
de vapor impuro puede contener uno de estos gaseé‘:
40idos o ambos. Ia.corriente de vapor tratade ha de’
estar constitulda desde luego en su mayor parfe poxr
amoniaco, més especialmente debe contener mis del
80% de amoniaco y més convenientemente aln de tener
como minimo el 90% o mAs de amoniaco. Bl procedimien-
$0 no funciona del modo descrito si la corriente de
vapor impuro estd constituide principalmente por agua
o gas 4cldo, y sus ventajas se pierden si la corrien-
te de vapor contiene demagiada agua o exceso de gasy
4cidoe E1l gas &cido y el agua han de hallarse preseh-
te solamente en cantidades pequefias y variables; me-
nos del 10% de gas 4cido y menos del 10% de agua, y
ge consiguen los mayores beneficios al tratar vapores
de NH3 que contengen menos del 5% de gas 4cido, Ias
referencias a las céntidades y porcentajes relativos
de componentes anteriores y siguientes, son con res—
pecto a la base molar salvo advertencia en contrario.
E], contactor en el gue la corriente de va~
por impuro se pone en contacto en una solucidn con-
centrada de agua y amoniaco, puede comprender cual-

quier dlspositivo adecuado para llevar a cabo el in-
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$imo contacto entre el 1{quido y el vapor. luy a@e;

cuademente, la golucién se hace circular continue~

mente al interior y al exterior del contacto coék@a—
por de flujo escendente en un recipiente equipad& _
con relleno u otros digpositivos de distribuci6ﬁiée
vapor-1iquido, tales como bandejas o placas de éégQ
viacidne Para el uso més efectivo del procedimieﬁfﬁ
de este invento, se precisa une intima aproximao#égf
8l equilibrio entre el vapor y el liguido. L

‘Bl contacto se reslizs a una temperatura
baja précticemente constante, que no debe estar dema~
siado cerca del punio de congelacibén de la solucidn,
y no ha de ser guficientemente elevada para inducir
una presibn de vapor apreciable delgas 4cido. Las condi-
ciones de temperaturs adecuadas, incluyen temperaturas
de ~17,8 e 37,89C, En correspondencia con la tempera~
turs baja, se méntiene una presibn superatmosférics
précticamente constante, que corresponde egtrechamen-
te a la atribuible solamente a las presiones de vapor
de amoniaco y agua a la temperafura. Ias presiones

adecuadas, incluyen las del orden de 0,07 a 10,5

" kg/om2.

Ta solucidn concentrada de agua amonie-
cal utilizada para el lavado o depurado, contiene
amoniaco combinado con el gas Acido absorbido y ade-
més amonigco libre adiciona#éuficiente pare saturar-~
ge a las condiciones de temperatura y presibn. Ia
solucidn ha de contener, por lo menos, tanto amouia;
co como agua. En la aplicacibn préctica de este in-

vento, la relacién de amoniaco a agua en la solucibn
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niaco a agua en la corriente de vapor impuro que =@
trate. 1

Ta solucibn concentrada de agua y smonig~
co se forma por amoniaco y agua condensados desééii;
corriente de vapor impuro y tembién sulfuro de ﬁiﬁfé-
geno retirado de la misma, por amoniaco liguido éﬁﬁinis-
trado e una presibn més elevade y flesh en 1a zoﬁé;ée
contacto a una presién més elevada, para llevar é 6@7
bo la refrigeracidn precisa por auto—enfriamientélar
fin de mantener la temperatura précticaments constan—
te, y por la edicidn de agua al ritmo regulado para
mantener una relacidn molar elevada préacticamente
constante de amoniaco a ‘gas acido en la solucibn.

En general, la relacidn molar de amoniaco a gas &cido
mentenida en la solucidén ha de ser superior a 5/1,
por lo menos de 20 a 1 cuando se desea recuperaf una
corriente de vapor de amoniaco purificado gue conten~
ge menos de 1000 unidedes de peso por millbén de gas
fcido. Por ejemplo, cuando el gas &cido es sulfuro

de hidrégeno, puede utilizarse una relscibn molar de

. N, a H,S ligeremente superior a 30/1 para producir

una corriente de vapor de amoniaco purificado que
contenga menos de 100 partes por millén de H,S por
peso bagado en el NH3 en una base seca, & una tem-
perature de unos 7,28C, y una presidn de unos 3,15
kg/cm2¢ A ﬁemperaturés més elevadas y a presionss
inferiores, @e precisan relaciones més amplisag,

La corriente de vapor purificado recu-

perada, comprende principalmente amomiaco purificado
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con respecto & la conteminacién de gas &cido. El »
vepor puede contener cantidades pequefias y variéh;es
de agua, pero ésta se retira fécilmente por ejemﬁ;o
por re~destilacién o por compresibén y condensaciln-
parcial, si se desea obtener una corriente de vapor de .
smoniaco anhidro. )

E1l gas 4cido no puede separarse por com-
pleto del amoniaco en un sentido absoluto, por el: -
procedimiento de este invento, y la concentracién i
del gas Acido, en el amoniaco puede reducirse a menos
de los niveles minimos de deteccidn. Corrientemente,
cuando el contaminents es st’ resulte satisfactorio
obtener una corriente de amoniaco purificado que con-
tenge una concentracidn pequetla y fija de sulfuro dei
hidrbégeno de menos de 1000 partes en peso, por mi-
116n. E1 procedimiento resulta especialmente Qtil
ouando se desea un producto may puro, pars producir
NH3 gue no contenga mis de 100 partes en peso por mi-
116n de st sobre una basé¢ seca, de vapores que con-
tengan por encima de 0,1 unlded de peso por ciento de

H,S.

2
Como se indicé la corriente de vapor de
gmoniaco purificado contendrd una cantidad pequefia
yvariable de agua, que corrientemente serd inferior
al 2% pero puede exceder del 3% incluso a condiciones
de trabajo preferidas, pero generalmente serd infe-
rior al 5% a menos que el procedimiento se haga funcio-
nay intencionaimente para obtener un ﬁroduoto de amo; ‘
niaco hiémedoe

Une parte de la solucién de agua amoniacal
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gque contenga el gas dcido retirado de la corriéhtél
ée vepor impuro, ﬁa de retirsrse de la zona de ;bﬁk
tacto pare mantener un equilibrio material, peréigs—
e extraccibn puede ser periodice o continua. Egﬂ?ppr
veniente mantener une existenciaapreciable de solu-
cién de ague amoniacal en la zona de contacto, egéé-
cialmente cuando se emplea un contactor de reflujé.
del tipo de circulacibn y dicha existencia puede?éér-
mitirse variar el extraer solucin con mis o—manéé:‘
rapldez. - | *

Gon referencia al dibujo adjunto, se re-
presenta en é1 esquemdticamente un diagrama de circu-
lacibén adecuada y ung disposicidén del equipo suscep~
tible de emplearse para la aplicacién préctica del
procedimiento de este invento.

Como se representa en el dibujo, una co-
rriente de vapor impuro, en su mayor parté amoniaco
que contiene pequeflas cantidades variables de gas &ci~
do y agua en la tuberia 13, se forma por la combina-
cibn de otras corrientes de vapor de amoniaco impuro
en las lineas 11 y 12. E1 vapor se hace pasar al con-
tactor 14 que, adecuadaments, contlene una capa de
relleno o bandejas de distribucién de liguido por en-
cimg del punto de inyeccidn del vapor, y este se po-
ne en contacto en contre-corriente, mieﬁtras asclen=-
de a través de la zona 14 con una solucidn de agua
amoniacal concentrada introducida por encima del ma-
terial de relleno a través de la tuberia 15. La so-
lucibn concentrada de agua amoniacal elimina gas

dcido de los vapores ascendentes, de tal modo que se
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obtiene, em la tuberia 16, una corriente de vapor |
purificado que comprende en su mayor parte amoniéeo
que contiene una pequefia concentracidén fija de gas
dcido y une pequefia cantidad variable de agua. Lﬁ:ao—
lucibn de agua amoniacal que contieﬁe ges écido/féé'
tirado del vapor, se elimina de la parte inferior dél '
contactor 14 por la tuberia 17 y se hace retrocedef

de nuevo e la tuberia 15 por la bomba 18. 7,

La solucibén concentrada de agua amoniécal
empleada para el contacto, estéd constituida en parte
por una mezcla de amoniaco 1fquido y vaporizado in-
yectada por la tuberia 19 a la temperatura reducida,
conseguida por.flash de amoniaco liquido suministra-
do a una presibn mis elevada, a través de la vilvula’
20, Como se indica, el ritmo de circulacidén a través
de esta vdlvula se regula de acuerdo con la tempe-
rature deseablemente congervada constante en el con-
tactor, repregentado por IC como medids en la tube-
ria de vapor 16.

Ia solucidn concentrada de agua amonia~
cal se forma tambidn, en parte, del agua inyectads
a través de la tuberla 21 en el contactor 14 a un
ritmo régulado por la vdlvula 22, pars mantener una
relacién elevada y précticamente constante de amoniaco-
gas fcido en la solucidn. Una parte de la solucidn de
agua amoniacal concentrada que contiene gas 4cldo ab-
bida del vapor, se retira por la tuberfas 23, y una
mueétra de la misma puede derivarse por la vilvulsa
24! de la tuberia de muestras 24 para el anflisis,

a fin de determinar la relacidn de amoniaco a gas



hcido, on la misma. E1 servicio enalitico se inéigé
por el recténgulo SA, que puede comprender un lgﬁof
ratorio de andlisis realizado en muestras periéd?f:
camente obtenidas, 0 puede ger un anélizador conti?
5, nuo de corriente, en el que las cantidades de aﬁglgj
niaco y de gas Acldo se determinan por titulaoiéﬁi”‘
continua u otro modo conocido. Automética o manugig.
mente, en respuesta a la relacidn medida, el ajuéﬁ&f
de la vélyula 22 se lleva a cabo como se indiea éoé )
10. FC. La vAlvula se abre para sumentar la relaei6n‘d€“'
adicidn de agua, si le relacién de amoniaco a gas
4cido indiceda en le muestra, es inferior a la ele~
vada relecidn pricticamente constante, deseada.
Procediendo de este modo, es posible ob-
15. ' tener en la tuberia 16 de vapor, una corriente de
vapor purificado en su mayor parte congtitufda por
amonigco que contenge una pequefia concentracidn fija
de gas 4cido y una pequefia cgntidad variable de agua.
La concentrecidn de gas 4cido puede ser suficiente-
20. mente reduclde de tal quo que este gas pueda extraer-
gse por la tuberia 25 abriendo la vélvula 26, pars las
, facllidades de compresién del amoniaco que se deseri-
ben més adelante. Procuentemente, se desea eliminar
virtualmente por completo la pequefie cantidad res-
25. tante de gas 4cido, para- obbener amoniaco que no
oontenga-esencialmente nada de contaminante. En
este cago, la corriente de vapor de amoniaco puri-
ficado se hace pasar, por la tuberia 27, a la zona
de contacto 28, en la que se lava con una golucidn

30. concentrada de cAustico introducida por la conduc-
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cibn 19. Bl calstico recoge la pequena cantidad .
de gas 4cldo, se extrae del fondo del contactor.28.
por la tuberia 31, y puede hacerse circular nue§a¥
mente enla tuberia 29 por medio de la bomba 32. Un
caleulo de chustico parcialmente gastado, se manfve—
ne en el sistema y la cantidad de cdustico consuml—
do, de extraccidén necesaria para eliminar el gas aci—
do retirado, puede extraerse intermitente o contiﬁug~
mente por la tuberia 33. Por la tuberia 34 se afade
intermitente 6 continuamente una cantidad oorresédn:
diente de clustico nuevo. Los vapores de amoniaco
purificado asi obtenidos en la tuberia 30, no con-
tendrin gas 4cido pero pueden contener una concentra-
cibn aumentada de agua, en comparacidn con el vapor
de la tuberia 16, segfin las condiciones empleadas en
el cdustico de contacto. Como antes se indich, es con-
veniente utilizar une temperaturs 1o més baja posi~
ble en el contacto con el péustico, para reducir al
ninimo las pérdidas de amoniaco en la solucidn de
céustico, y tembidn el agua recogida por los vapores
de amonisco compatibles ambas cantidades con la evi-
tacidn de la formacidn de sbélidos. Anflogamente, es
conveniente utilizar una presién reduéida para re-
ducir al minimo las pérdidas de amoniaco, y esfo
puede equilibrarse con respecto a la labor de com-
presibén precisa.

Como se indicé, los vapores de amoniaco
purificados de la tuberfa 30 o 25, se combinan con
una corriente de vapor de amoniaco que circula por la

tuber{a 37 y se hace pasar por la tuberia 35 que con-
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tiene el compresor 36. Ia tuberia 37 representa{qné

" derivacidn de la descarga al lado de aspiracidn:del

compresor 36 y contiene un refrigerador 38 para §Qn-
trolar la bemperatura del gas de aspiracién y evi%gp
el recalentamiento de la méquina, y una vélvula;;egy-
ladora 39 utilizada para mantener una presidn de’é%—
piracibén précticemente constante y, con ello, maﬁée—
ner una presibn pricticamente constante en la zors de
contacto 1l4. Estq se indica por PC que responde é’;
la presién indicada en la tuberia de vapor 16. si
la presidn en el contactor 14 tiende a descender,

la vAlvula 39 se abre para que se derive mis mate-
rial a través de la tuberfa 37, y el compresor ac-
tle en condiciones de mspiracidn constante con un
rendimiento bruto constante, pero con un rendimiento
neto reducido. La cantidad neta de vapores de amonia-~
co comprimido en la tuberia 40, se condensa en el cam-
biador de calor 41 y se recoge, en forma de 1iquido,
en el tambor 42, E1l liguido se extrae por la tube~
ria 43 y parte de aguel se desvia,por la vilvula 20 de
la tuberia 19 al contactor 14, misntras gque la pro-
duceidn neta de amoniaco purificado, se recupera por
la tuberis 44.

Le temperatburas, presidn y composicidn
variables de la solucién amoniacal qe lavado, tienen
efectos independientes e inter-relacilonados sobre la
composicidn del vapor purificado, y el control de
ellas se realiza por regulacidn de la inyeccidn de
agua y emoniaco y retirada de vapor y se lleva & ca-

bo, de acuerdo con este invento, de distintos modos,
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incluyendo los sgiguienties.

3i se afiade demasiada agua, la presién .
tiende a reducirse dado que se extrae amoniaco del
vepor. En respuesta, se retira menos vapor, de tai‘
modo que el amoniaco continua suminiztréndose ooﬁ:i
rapidez superior a la de su extraccibn, haciendd‘qéi
que la relacién de esmoniaco a gas écido en la soid—
cibn, awmente. En respuesta a la relacidn superidr’ 
detectads deiamoniaco a gas Acido, disminuye la re-
lacidn de agua de adicidn.

Si el amoniaco se afiade con demasgiada
rapldez para el enfriamiento, la temperaturs tien-
de a reducirse, y la relacibn de adleidn puede dis-
ninuir awtomiticamente. Sin embargo, si se afiadiera
también demasiada agua al mismo tiempo, esto impe-
dirfa que la temperatura descendicra. La adicidn
continuada de demasiado amoniaco impediria el des~
censo de la presidn. Sin embargo, la relacidn de amo-
niaco a gas 4cido en la solucidn aumentaria necesa-
rismente y por tanto el grado de inyeccibn de agua
disminuirfa. Como resultado, la presidén tenderia a
aumentar, y la temperatura tenderis a Qisminuir,
dando por resulbado una proporcidn aumentada de re-
tirada de vapor, y una proporcidn disminuida de
inyeccidn de amoniaco.

‘81 las corrientes entrantes de vapor ¥y
de agua estuvieran a temperaturas suficientemente
bajas, tales que la cantidad de inyeccidén de amo-

niaco que precisara controlarse a la temperatura

baja fuera insuficiente para proporcionar la rela-
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cibé nelevada de amoniaco a gas 4cido en la soluB‘%'
cidn, no se conseguiria tampoco el punto de conﬁ?di
de la presibn. Como resultado, se retendria mis aino-
niaco en el sistema hasta acumularse presidn, y ob-
tenerse la elevada relacidn precisa de amoniaco a ",
gas 4cido en la solucidn. Se observard gque el coﬁjﬁhr
to no trabaje efectivemente de este modo si la °°;‘Q
rriente de vapor de amoniaco impuro contiene dema~ -.
giado gas 4cido. Ademis, la temperatura en el conﬁéc;
tor ha de ser inferior a la del vapor impuro intro- |
ducido.

Si se afiade agua insuficiente, la presidén
total del sistema tenderd a aumentar y habri una re-
tirada de vapor en proporcidn asumentada desde el con-
tactor, vapor que desfie luego estard contaminado con
gas fcido. Adi, es necesario advertir la relacidn de
amoniaco a gas fcidoen la solucibn, y es conveniente
trabajar con mis agua de la suficiente afiadida en
todo momento para que en cualquier ingtente se tenga
una relacidn superior a le minima de amoniaco a gas
écido en la solucidn necesaria para asegurar qae no
se excede la concentracidn pequefia, méxima, de gas
4cido, permisible en el amoniaco producto.

Con referencia nuevamente al dibujo, para
evitar la purificacidn de los vapores de amoniaco
acompafiada por une pérdida apreciable de yendimiento
de amoniaco, es convenlente recuperar mds amoniaco
de 1la ﬁarte de la solucidn amoniacal acuosa retirada
por la tuberia 23. Consiguientemente, esta solucidn

se hace atravesar la tuberia 45 para llevarla a las
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facilidades de recuperacidn de amoniaco repre--

sentadas por el rectingulo 46. Pueden emplearse.” -,

2
w v

distintas téenicas para recuperar el amoniaco ¥y
consiguientemente, no se indican los detalles de.ias
mismas. Un método altamente satisfactorio compreﬁde
el vaporizar parcialmente la parde extraida de so-
lucibn en la tuberfa 45, calentando para formar ﬁar
pores ricos en amoniaco que contengan £010 una péﬁqe— .
fia parte del gas 4cido contenido en la parte retira-
da, y tratar dichos vapores como parte de la corrien~
te de vapor impuro, como indica la tuberia 12. Ia re-‘
cuperacidén de amoniaco adicional puede realizarse aﬁai
diendo agua & la parte de la solucidn extraida, que
no ge vaporizd al celentarse en la zona 46, cuya parl'
te no vaporizada contiene la mayor proporcidn del gas
dcido de Ja solucidn retirada, y descargar gas A&cido
de la parte enriquecida en agua, a una temperatura
¥y & una presidén superiores. EL gas Acido se indica
como recuperado en la tuberia 47. La adicién de agua
& la parte no vaporizada de la solucibn extraida pa-
ra facllitar la descarge del gas &cido de la misma,
se indica por la tuberis 48. Ia cantldad neta de
agua introducida, se retira por la conduccidn 43,

' ILa corriente acuosa de la tuberia 48,
puede en muchos casgos comprender una solucibdn acuo~
ga que contenga, a la vez, amonliaco y sulfufo de hidr$
geno, de la que se désea obtener vapores ricos en
amonieco para el tratamiento de acuerdo con egte

invento. Asi, la descarga de gas &cido, de una mez~-

cla de la corriente acuosa 48 y la parte no vapori-
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zada de la solucidn extralda del contactor 14 yl’f
parcielmente vaporizads para obiener 1os vaporegﬁgp
la tuberia 12 produciri una corriente acuosa que
contendrd mis smoniaco que gas 4cido. Esta corrien-
te puede entonces someterse a ulterior ebulliciéﬁ'?
y descarga, para obiener una mezcla de vapor de éﬁo—
niaco, gas &cido y agua, que por condensacibn pa?;~_
cial proporcionaré vapores ricos en amoniaco susééé;
tibles de combinarse con log vapores de la tuberia'12.
El ejeuplo siguiente indica unas condicio-
nea de operacidn adecuadas que pueden emplearse, y
un equilibrio de material gque representa el grado de
purificacidn y separacibén susceptible de lograrse
por la aplicacién préctica de este invento, en la
que se trata una corriente de vapor impuro que con-
tiene en su mayor parte amoniaco contaminado con
sulfuro de hidrdgeno y agua.
BJEMPIO -
En egte Ejemplo, se suminigtre una corrien-
te de vapor impurc a una temperatura de 37,890'y a
una présién muy poco superior a 3,15 kg/cm2 j se tra=-
ta por ejenplo en el contactor 14 del dibujo, & yna
temperatura de 7,290 y a una presibén de 3,1 kg/en2,
con una solucidn en circulacién de agua amoniacal
concentrada, en la que la relacién de amoniaco a
sulfuro de hidrdgeno se mantiene entre 30 y 32 moles
de emoniaco por mol de sulfuro de hidrdgeno. La so-
lucidn se hace circular a razén de 3 voldmenes de
1iquido por volvmen de vapore. A continuacién se in-

dica un equilibrio material en el que los nimweros de
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los componentes de la corriente se refieren a log

indicados en el dibujo

-

L

Compogicibn , Kilos .

Corriente N2, NH3 HZS _fgf_
11 450 4'05 2125
12 68140 0'45 0445
13 51840 4'5 2'%0
19 117 - 1'35
21 - - 1530
16 56710 0045 0145
44 449'10 -~ 5140

23=45 68140 4'5 18190
41 - 4105 -
48 - - 42750
49 - - 445195

BEn los datos anteriores, la alimentacibn
de vapor representa vapores separados de una solu~
cibn acuosa de 53% de M, ¥ 11% de H,S, en peso,
formade en la regeneracibn de una solucidn amonia-
cal de lavado o depuracidn, para ret?rar HyS de un
gas que contenga tembién NH3 como antes se ha des-

crito. E1l emoniaco libre de H,S afiadido como co=—

rriente 19, se obtiene tratando los vapores de la

corriente 16 con sosa cAustica de 20%Be a 21,190,
que tiene en cuenta la pequefla pérdida de NH3 y un
contenido de agua ligeramente aumentado en el pro-

ducto neto de la corriente 44. El amoniaco.liquido
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producto, se recupera a unos 37,82C y”LVLnés-14~
kg/cm2. .

El Bjemplo anterior de 00mposieionesﬁag
corriente y condiciones de trabajo, indlca de qﬁe;‘
modo este invento puede utilizarse para obtener‘:.
vapores de amoniaco altamente purificados partién@é
de vapores de amoniaco que contengan solamente l_éi

2% de gas Acido y agua como contaminente, pero déﬁg’

“tenerse presente que las condiciones indicadas en .

el ejemplo, no son limitadoras en lag demds condi-
clones, susceptibles'de encontrarse mis ventajosas
en casos especiales dependientes de la naturaleza
de la alimentacidn de vapor, de la variacibn de su
composlcidn y de 1la pureza deseada en el producto
que ge trata de obtener, En ensayos a una teupera-
tura de contacto de 21,12C y muy poco superiores a
la presibn atmosférica, los vapores de amoﬁiaco puri-
ficados contenfan 375 unidades ponderales por millén
de unidades H,S, cuando la relacidn molar de NH3
a HZS en la solucidn en contacto era de 20 aproxi-
mademente, conteniendo los vapores de zmoniaco tra-
tados una unidad ponderal por ciento de HZS’ con
1a solucidn circulando a razdn de 3 volimenes de 1i-
guido por vollmen de vapor.
¥ O T A

Desorita suficientemente la naturaleza
del invent?, as{ como la manera de realizarlo en
la prictica, debe hacerse constar que las dispo-
glciones anteriormente indicadas son.susceptibles

de modificaclones de detalle en cuanto no alieren
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s principio fundamental. También se héée cons#ar.
que el invento corresponde a una Solicitud de ngente
presentada en Norteamérica Ser. N2 517.628 de 36:‘;
de diciembre de 1965 acogiéndose, por 1o tanto,vé
los beneficios que conceden los Convenios Intern@;
cionales en vigor, siendo lo gue constituye la eszn-
cia del referido invento y por lo gue se solicita:'
Patente de Invencibn por 20 afios en Espafia: "PROQE,
DLIIENTO -PARA PURIFICAR UNA CORRIENTE GASEOSA"} ca-
racterizdndose por lo siguiente:

18 - Procedimiento para purificar una co-
rriente gaseosa, compuesta en su mayor parte por amo-
niaco, contaminada con pequeflas cantidades variables
de gas 4cido y agua, caracterizado porque comprende
¢l hacer pasar la corriente de wvapor impuro al in-
terior de un contactor en el que se depura‘el vapor
citado a una temperatura baja y constante y & una
presidén superatmosférica, con una solucibén concen-
trada de agua amoniacal formada por f£lash del amo~
niaco liquido suninistrado s una presidén més eleve-
da al contactor mencionado, a un ritmo regulado para
nantener dicha temperatura baja, y afiadiendo agua en
dicho contactor a un ritmo regulado pafa mantener
una relacidén molar elevada y pfacticamente constan~
te de amoniaco a gas 4cido, de por 1o menos 10 a 1
en dicha solucibdn; el retirar de dicho contactor una
corriente de vapor purificado gue comprende en su ma-
yor parte amoniaco que no contenga mis que una peque-'
Ha concentracibén fija de gas 4cido y una pequefia can-

tidad variable de agua, a un ritmo regulado para man-
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tener la mencionada presidn superatmosféfica en
dicho contactor, y el extraer una parte de la men-
cionada solucidn gque contlene gas 4cido, separa&édae

la mencionada corriente de vapor impuro.

28 - Procedimiento segin reivindica~ .
cibn 18, caracterizado porque la corriente de vépcf
impuro contiene més gas 4cido que agua, ¥y la menr:'
cionada corriente de vapor purificado contiene més;
ggua que gas acido, sobre ubha base molar.

38 - Procedimiento segin reivindica-
cién 12, ocaracterizado porgue el mencionado conta-
minante de gas 4cido, comprende H,8, la corriente
de vapor impuro contiene mds de 0,1 ponderal por
clento de HZS ¥ la corriente de vapor purificado
no contiene mis de 100 pertes por millén de partes
ponderales de HZS’ con respecto a una base scca.

42 — Procedimiento segln reivindica-
cidn 12, caracterizado porque comprenden el vapéri—
zar parclalmente la parte retirads de dicha solu-
¢ibn, calentando para formar vapores ricos en amo-
niaco que contengan solamenie una pequetla parbe del
gas 4cido en la mencionade parte extralda, y el tra-
tar dichos vapores ricog en amoniaco como una parte
de la mencionada corriente de vapor impuro.

58 - Procedimiento segin reivindioa-
clén 12, caracterizado porque comprenden el vapo-
rizar parclalmente la parite extralda de dicha so-
lucidn, calentando para formar vapores ricos en amo-
niaco que contengan solamente una pequefia parte del

gas 4cido de dicha parte extraida, y una parte no ve-
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porizada que contenga la mayor parte dexgas beido
de la parte extrefda clteda, el tratar 108 vapores.
ricos en amonimco como una parte de la mencionada..
corriente de wvapor impuro; el efiadir agua adiciggg;
a diche parte no vaporizadas y el descargar gas &ci-
do de la misma a una presidn mis elevada. 'i”
68 - Procedimiento para purificar una
corriente gaseosa, tal y como gueda subgtancial~ .
mente descrito en la presente Memoria e ilustrado

en los dibujos adjuntég.

Bata liemor

consta de veinticinco hojas

— e,

esoritas a\mdquina porfyna sola cara.
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