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La presénte inveneidn se refiere a composiciones
resinosas que comprenden como plastificgnte una N,N-dimetil=-
amida de un dcido carbpxilico de cadena recta, conteniendo
dicho 4cido carboxilico 18-22 4tomos de carbono y al menos
un enlace doble de carbono a carbono, debido a lo cual el
producto resultante tiene propiedades mejoradas en cuanto-a
la flexibilidad a temperaturas extremadamente vajas, asi
como un comportamiento excelente en cuanto a la temperafura
en general, y otras caracteristicas deseables.

Las composiciones resinosas tienen muchas propiéé
dades deseables, pero son demasiado quebradizas para muchos
usos, Al tratar de superar este inconveniente, se ha propu-
esto agregar a la composicidn un plastificante, para aumen-
tar la flexibilidad del producto. Para tal fin se han em-
pleado muchos plastificantes, pero ninguno de ellos era to-
talmente satisfactorio. Por ejemplo, los plastificantes con
buenas propiedades de elaboracidn son, por lo gemeral, ine-
ficientes a teaperaturas bajas. Otros, tales como el ftala-
to dioctilico, que tienenpropiedades de elaboracidn satis-
factorias, tienen una utilidad limitada por su tendencia a
la extraccidn por solventes. El adipato dioctilico exhibe,
como plastificante, un comportamiento excelente a tempera-
tura baja, pero es insatisfactorio debido a su caracteris-
tica de pérdida por volatilidad.

Un adelanto reciente en la técnica de preparar
plastificantes para composiciones resinosas ya ha sido des-
crito, demostrandose que las ﬁ,N;dialquilamidas, con 3 a8
dtomos de carbono en el grupo algquilo, de dcidos grasos de
cadena larga son plastificantes excelentes para materiales

de copolimeros de poli(vinileloruro-vinilacetato). Esas



composiciones copolimeras, conteniendo un 35% de los diversos
plastificantes descritos, tiene una flexibilidad excele@te
a temperaturas bajas. 8in embargo, ninguna de ellas es eficasz
a temperaturas de -702C y menos. ,

5= De ahi que una finalidad principal de la presente
invencidén consiste- en proveer nuevos plastificantes que
superen los inconvenientes de las composiciones de la tgbr
nica anterior, de este tipo. }

Otra finalidad de la presente invencidn es la -

10,- provisidn de nuevos plastificantes que tengan excelentes
propiedades de elaboracidn con el cloruro polivinilico y
otros polimeros resinosos y que, cuando son incorporados
con estos polimeros conserven su eficacia en una extensa
gama de temperaturas.

15 = Estas y otras finalidades y ventajas de la inven-
cibén de desprenderdn de la descripcidn siguiente.

Para realizar las susodichas finalidades y otras
afines, la presente invencibn comprende, pues, las particu-
laridades que a continuacidn se describirén detalladamente;

20 = en la descripcidn siguiente se expondran detalladamente cier-
tas formas de realizacidén ilustrativas de la invencidn, in-
dicativas de tal sdlo unas cuantas de las varias maneras de
poder emplear el principio de la invencidn.

Sucintamente, las susodichas finalidades y venta-

' 25.- jas son realizadas si se agrega & una composicidn vinilica

resinoso o polimero vinilico resinoso, un plastificante que
comprende una o mds N,N-dimetilamida de 4cidos carbdxilicos
de cadsna recta, conteniendo 18-22 dtomos de carbono y al

menos un enlace doble de carbono a carbono, dimeros o trimeros

30.- de tales dcidos.
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Se ha descubierto que los compuestos y las mezclas
de los compuestos que forman el objeto de la presente invep—
cidn, son plastificantes excelentes para composiciones resi-
nosas del tipo del cloruro vinilico, resinas acrilicas,.re-
sinas epbdixicas curades con catalizador, y resinas urefépi—
cas. la expresidn resina del tipo del cloruro vinilico, tal
como es empleada en esta memoria descriptiva y en las reiVin—
dicaciones, se refiere a polimeros y copolimeros de monéme;
ros que contienen una proporcidn ponderal preponderante aéf
cloruro vinilico. Los plastificantes de la.:presente inven~
cibn, cuando son incorporados con las susodichas resinas,
no solamente producen composiciones resinosas que exhiben
fragilidad reciente a temperaturas extremadamente bajas, sino
que el producto final no pierde ninguna de sus demds carac-
teristicas deseables. Ademds, estos plastificantes tienen
excelentes propiedades de elaboracidn.

Las compuestos que forman el objeto de la presente
invencidn no solamente son Utiles como plastificantes para
las diversas resinas mencionadas, sino que son también ablan~-
dadores compatibles, eficientes, para goma buna N, impartien-
do a las composiciones de goma plastificadas excelentes pro-
piedades a baja temperatura, y poca pérdida por volatilidad.

Antes de ofrecer ejemplos especificos, ilustrati-
vos de la presente invencidn, es conveniente indicar la na-
turaleza de los materiales que se necesitan en el procedi-~
miento.

Acidos carboxilicos especificos, que pueden ser
empleados en la preparacidn de las N,N-dimetilamidas de la
presente invencidn, incluyen los siguientes: los dcidos o-

1 oestedrico, liednico, linoléico, linolénico, oléico,
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ricinoléico, y mezclas de los mismos. Desde luego, se compren-
derd que ademds de los dcidos mencionados, que contieneﬁ
18 4dtomos de carbono, se pueden emplear con éxito igual los
dcidos carboxilicos que contienen 20 y 22 &tomos de carhono,

5 ,— tales como el 4cido araquinbdico, y el dcido clupanoddnico.
Taesbién son convenientes los dcidos mixtos que se encuentran
en la resina liguida y en los dceites de ricino, maisz, éemi-
1la de algoddn, lihaza, oliva, mani, colza, alazor, ajonjoli
y-soja. Una mezcla de Acidos carboxilicos particularmente

10.- conveniente pars los fines de la presente invencidn es la .
que se encuentra en venta comercial como 4cido graso de

resina liquida. Un anélisis tipico de este producto es el

giguiente:
TABLA I '
15.- gama. de especi- agé}isis‘
decidos grasos, porcentaje f$§?§i83'7 EEE%§$g~
dcidos de colofonia,porcentaje 0'2-0'6 0's
insaponificables,porcantaje 0'1-0'6 0'6
4dcido linoléico,porcentaje 45
20.,~ deido oléico,porcentaje 51
deido saturado, porcentaje 2'0-2'8 2'4
indice de acidez 198 - 201 199
indice de saponificacidn 198 - 202 200
color Gardner 3-4 2+
. 25.~ viscosidad SSU,a 27'8¢9C 105
segundos Gardner 0'9
peso espefifico,15'6/15'69C 0'905
titulacidn, eC -1 - 1'0 0'0
punto de inflamacibn, 2C 190'6
punto de combustidn, 2C 223'9
30,- También son particulsrmente convenientes en la
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preparacién de los plastificantes N,N-dimetilamidicos de la
presente invencidn los 4cidos dimeros y trimeros producidos
por polimerizacibn de los 4cidos carboxilicos con 18 a 22
dtomos de carbono. Dado que el método de preparacidn de es-
tos 4cidos dimeros y trimeros es bien conocida por las per—
sonas pricticas en la materia, no se repetiri aguil una des-
cripeidn de este procedimiento, De inferés particular son
los dimeros y trimeros de dcidos grasos Cyg insaturados, que
se encuentra en venta comercial. Esos dcidos dimeros épngis—
ten principalmente en dcidos dibdsicos C3g con cantidades:
variantes de dcidos tribéisicos Cgq. Los dcidos trimeros y dai-
meros, al 90 y al 5% respectivamente, siendo el resto un- -
4dcido monobisico. Se ve, pues, que el término 4dcido dimero.
se emplea aqui para significar dcidos o mezclas de dcidos
consistentes esencialmente en dcidos dibdsicos que contienen
36 a 44 dtomos de carbono, resultantes de la polimerizacidn -
o dimerizacidén de Adcidos grasos insaturados, de cadena larga, .
con 18 a 22 dtomos de carbono.

A fin de exponer le naturaleza de la invencidn
con mayor claridad todavia, se ofrecen los signientes ejem-
plos ilustrativos. Sin eubargo, ha de guedar entendido que
la invencidn no se limita a las condiciones o detalles espe-
cificos descritos en estos ejemplos, con excepcidn de las
limitaciones sefialadas en las reivindicaciones adjuntas.
Ejemplo I -~ Ftalato dioctilico

El Ftaleto dioctilico se ensayd como plastifican—
te para cloruro rolivinilico en la siguiente férmla

partes ponderales porcentaje

ponderal
aproximado

homopolimero de cloruro polivi-
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nilico (clasificacidn ASTM GA4-

15443 160'00 65'89
estabilizador de bario-cadmio 1's50 0199
dcido estedrico 0'25 0'18
ftalato dioctilico 50'00 32'94

Esta férmula se mezcld a temperatura ambiente, a-
grezando el ftalato dioctilico lenfamente, con agitacion,
a los demds, ingredientes, La mezcla insumid 4'0 minutos
para llevarla a cabo. Luego esta mezcla, asi preparada, se
molid, se molded y se ensayé. 4
Ejemplo 2 ~ N,N~dimetilamida de una mezcla de Acidos C18 in-

saturados, derivada de resina liquida.

Ia N,N-dimetilamida se ensayd como plastificante
en comparacidn con el ftalato dioetilico, para cloruro poli-
vinilico en la siguiente férmula:

partes pon- porcentaje
derales ponderal

aproximado

homopolimeros de cloruro po-
livinilico (plastificacidn AS

T GP4~15443 1001CO 65189
estabilizador de bario-caddio 1'50 0'59
Adcido estedrico 0'25 0'18

NyN-~dimetilamida de una mezcla
de dcidos (18 insaturados, de-
rivados de resina liquida 50100 32194

Esta férmula se mezeld a temperatura ambiente,
agregando la amida lentamente, con agitacidn, a los demids
ingredientes, La mezcla se eompletd en 1'5 minutos. Iuego
esta mezela, asi prepar=da, se molid, se molded, y se ensayd.
Ejemplos 3, 4 y 5.

Se repitid el procédimiento del ejemplo 2, emplean= -
do en lugar de 50 bartes de 12 gmida utilizada en el ejemplo

2¢, 30, 70 y 80 partes de una N,N~-dimetilamida de una mezcla
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de acidos C18 insaturados, derivada de resina liguida.
Ejemplo 6.

Se repitid el procedimiento del ejemplo 2, emplean=~
do 50 partes de N,N-dimetilolamida en lugar de las 50 partes
de N,N-dimetilamida de una mezecla de dcidos €18 insaturados,
derivada de resina liquida, empleadas en el ejemplo 2.
Ejemplo 7.

Se repitid el procedimiento del ejemplo 2, emplean~
do 50 partes de N,N-dimetilestearamid: en lugar de 155-50
partes de N,N-dimetilamida de una mezcla de dcidos €18 insa-
turados, derivada de resina liquida; empleadas en el
ejamplo 2.

Ejenplo 8.

Se repitid el procedimiento del\ejemplo 2, emplean=-
do 50 partes de una N,N-dimetilamida de un dcido dimero €36
en lugar de las 50 partes de N,N-dimetilamida de una mezcla
de dcidos C18 imsaturados, derivada de resina 1liquida, em-
pleada en el ejemplo 2.

Ejenplo 9.

Se repitid € procedimiento del ejemplo 2, emplean-
do 50 partes de una N,N-dimetilamida de un édcido trimero
C54 en lugar de las 50 partes de N,N-dimetilamida de una
mezcla de dcidos C18 insaturados, derivada de resina liquida
empleadas en el ejemplo 2.

Los resul .ados de los ejemplo 1 a 9 se resumen en
la tabla siguiente, en la cual:

En la columna compatibilidad, C significa compatible, e
I significa incompatible, exudacidn inmediata.
Ia dureza de midid de acuerde con la norma ASTHM

D-l706"61 .
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La fragilidad & baja temperatura se midid de =zcuerdo
con la norma ASTM D-T46~64T.

La resistencia a la traccidn )
se midieron de acuerdo

El alargamiento porcentual, y
con la norms ASTM D-412-64T

71 médulo al 100 por ciento

La desecacibén se midid con el Barberder Plastic
Corder segin el método ASTM A,

La pérdida de peso por extraceidn con hexano se mi-
dié de acuerdo con la norma ASTH D-1239-55

La pérdida de peso por volatilizacidn se midid Ge

acuerdo con la norma A45TH D-1203-55

TABLA II
g jem= plastificante compa~ du~ fragilidad
plo nombre porcen~  tibi-~ re- a baja
taje pon- lidad =za temperatura 2C.
deral i
1 ftalato dioctilico 33 c 85 - 35

2 N,N~dimetilamida de
dcidos Cl8 de resima

liguida 33 C 78 > 90
3 iden 23 c 91 » 90
4 iden 4] C 66 > 90
5 1iden 44 ¢ 60 > 90
6 N,N-dimetilolamida 33 c 70 > 90
7 N,N-dimetilestearamida 33 I 66 >~ 90
8 N,N-dimetilamida de

dcidos dimeros C 36 33 c 75 - 85
9 N,N-dimetilamida de .

4dcidos trimeros C54 33 c 81 - 175
resisten- tiem- alarga- mddulo al pérdida pérdida
cia a Ja po de miento 100 por de peso de peso
traccion dese- porcen-~ ciento en hexa- a 90¢C
(Kg/em2) cacidén tual (Kg/cem2) no,por- porcen-

min, centunal tual
185'26 4 344 116'92 22'0 6'3
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174'43 1'5 417 84193 11'3 212
233'42  1'5 298 168118 19'7 -
125'99 1'5 465 50134 21'5 -
108'97 1'5 437 40128 28'0 =
- - - - 22'0  1'0
- - - - 17'6  2'54
- - - - 3'1T 0'47
- - - - 0 0'12

De los datos consignados en la Tabla II se abépren-
de que los plustificuntes de la presente invencidn, cuandc
son incorporados con un homopolimero de c¢loruro polivinilico,
ge caracterizan por su excelente comportamiento a baja temﬁe-
ratura (su fragilidad a baja temperatura varia de 759C has-
ta por debajo de -902C), sin desmejorar su comportemiento ge~.
neral como plastificante. Por ejemplo, su pérdide por volati-:
1idad es muy poca, 1o mismo que su pérdida por extraceién |
con hexano, y su dureza, y su resistencia a la traccién son
buenas hasta excelentes. Otra propiedad muy importante de
los presentes plastificantes estd reflejada en la medida
llamada tiempo de desecacidn, la que signifieca que el tiempo
de elaboracidn, que en la précticaindustrial puede insumir
horas, se acorta marcadamente si uno de los presentes plas-
tificantes se emplea en lugar del ftalato dioctilico que en
tal sentido es considerado como uno de los mejores plastifi-
cantes.

Las investigaciones realizadas han demosirado que
solamente las N,N-dimetilamidas de dcidos carboxilicos que
contienen por lo menos un enlace doble de carbono a carbono
tienen la combinucidén mis deseable de propiedades. Ello,

estd comprobado por el hecho de que la N,N-dimetilestearamida
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es imcompatible con la resina. Todas las N,N-dimetilamidas
de los dcidos grasos insaturados mencionados inclusive sus
dimeros y trimeros, son compatibles.

Resultados similares se obtuvieron cuando en lu-~
gar del homopolimero de cloruro polivinilico de los ejem-
plos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ¥ 9 se emplearon resinas acrili-
cas, resinas epoxidicas curadas con catalizador y resinas
uretdnicas, Resultados comparables se obtuvieron también
cuando en lugar de los &cidos carboxilicos, dcidos diﬁerps
y 4cidos trimeros de los ejemplos 1, 2, 3, 4, 5, 6, § v S
se emplearon los dcidos carboxilicos insaturados mencione-
dos conteniendo hasta 22 4tomos de carbono, sus dimeros y
sus trimeros.

Aunque se han descrito formas especificas de rea-
lizacidn de la invencién, se comprenderd, por supuesto, que
la misma no se limita a g2llas, ya gque como lo comprenderdn
las personas pricticas en la materia, muchas modificaciones
pu=den seor efectuadas en los productos y procedimientos de
la presente invencidn. Por lo tanto, las reivindicaciones
siguientes han de amparar todas l.s modificaciones que estén
comprendidas por el verdadero espiritu y alcance de la
invencidn,

N 0 T A

Ea resumen, la presente solicitud recaerd sobre
las siguientes reivindicaciones.

18, Procedimiento para la obtencién de compuestos
resinosos plastificantes, caracterizado porgue comprende
un compuesto resinoso y una N,N~dimetilamida de un dcido
carboxilico de cadena recta, como plastificante,conteniendo

dicho dcido carboxilico de 18-22 dtomos de carbono y al
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menos un enlace doble de carbono a carbono.

2&,~ Procedimiento para la obtencidn de compuestos
resinosos plastificantes, segin la reivindicacidn primera,
caracterizade porque el ‘dcido carboxilico de cadena recta
el un dcido o mezela de dcidos carboxilicos que contienen
18 4tomos de carbono. '

2,~ Procedimiento para la obtencidn de compuestos

resinosos plastificantes, segin la reivindicacidn primera,
caracterizado porque el dcido carboxilico de cadena fécta es
una mezcla de écidos derivada de resina liguida, o del zcei-
te de linaza, soja, semillas de algoddn, maiz o del mani .

48,- Procedimiento para la obtencién de compuestds
resinosos plastificantes,segin la reivindicacidén primera, ca-
racterizado porque el &cido carboxilico puede ser un dimero.
que contenge 36 a 44 4tomos de carbono, o un trimero éon
54 a 66 dtomos de carbono.

58,~ Procedimiento para la obtencidn de compuestos
resinosos plastificantes, segin la reivindicacién primera,
caracterizado porque la N,N—dimetiiamida puede ser N,N-dime-
tilolamida, N,N-dimetilaraquidonamida, N,N-dimetilaleoestea-
ramida,N,N-dime tilclupanodonamida, N,N-dimetil-licanamida,
N,N-dimetil-linolamida, N,N-dimetil-linolenamida, N,N-dimetil-
ricinolamida,

62,~ Procedimiento para la obtencidén de compuestos
resinosos plastificantes, segin la reivindicacidn primera,
caracterizada porque el compuesto resinoso puede ser una
resina de cloruro vinilico, une resina acrilica, una resina
epoxidica curada con catalizador, o una resina uretdnisa.

78 .~ PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPUESTOS

. BESINOSOS PILASTIFICANTES.
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Segun se describe en la presente memoria descrip-
tiva que consta de trece folios mecanografisdos por una
sola cara.

Madrid, 26 de ?}ciembre de 1966.
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