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‘ladaptdndose asi el sistema a las necesidades de cualquier usuario gue

-2 -
Esta invencién se refiere en general a sistemas de sumi<]
nistro de datos y mds espec{ficamente a sistemas de esta clase capa-

ces de establecer una comunicacién de dos vias con una computadora 4i

gita remota.

En la moderna y compleja sociedéd.actual, las computado-
ras o calculadoras viemen invadiendo zonas cada vez mds extensas de
nuestra vida cotidana. Si bien los servicios ée las computadoras fue-
ron considerados ﬁn dfa como un lujo s6lo apropiadec para enormes com-
plejos tecndldgicos, hoy es cosa corriente encontrar eétas néquinas
eh fuhciones en virtualmente todas laﬁ fases del comercio, de la in-
dustria ¥y de la agricultura. No obstante, aun cuando el uso de las
computadoras se ha convertido en prictica acéptada incluso para. ope-
raciones pequeflas, el usuario limitado coﬁtinﬁa oﬂsesionado con pro-
blemas referentes a la mejor‘forma de conseguir los servicios que tah
urgentement; precisa'deﬂtro de }os recursos igualmente limitados de
que .dispone.

Es en el contexto precedent; donde el sistema que va a
describirse a continuacidén logra su plena éplicacién. Pues la fina-
lidad fundamental del presente sistema eé la de poner a todos y a ca-
da uno de sus usuarios Aiejados en una comunicacién de doble via eco-
admica y gxac£a con una computadofa compuesta, centralizada. Mds es=-
pecificamente, la comunicacién se establece en este caso por medio de

lineas telefénicas ordinarias y a iravés de un datéfono ordinario,

tenga a su alcance un teléfono. Por otra parte, el sistema estd dise-

v

~

flado de manera que no s6lo pueden transmitirse los datos alfanumériceo
més complejos, sino que también se puede.. transmitir con igual facili

dad informacién gréfica comprensiva de curvas matemdticas y dibujos

lineales.

)
;
!
X

1
;
:

Bs, pues, un objeto de la presente invencién el propor-.,'
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— cionar un sistema suministrador de datos capaz de establecer comuni~

cacidén con una computadora alejada.

Conforme a esta invencién, se aporta un sistena suminis-
trador de datos para establecer comunicacidén con una comﬁutadora did
gital, cqmprendiehdo disposgsitivos de t?azado vectorial conectados
eléctriéamente al circﬁitd'de deflec;iGn de un dispositivo de infor
macidn ﬁof tuho‘de rayos catédicos y adaptados para'recibir datos cd-

dificados diéitalmente desde la indicada computadora representativog

de las coordenadas de puntos sobre una representacidén grdfica, incly
yendo los citados dispositivos de trazado:véctorial un circuito pardl

e¢stablecer y mover el foco de luz de dicho dispositive de informa-

eidn poriTRC conforme a los datos de coord®nada transmitidos digital

mente desde la expresada computadora, incluyendo los mencionados die
positivos de informacién lo necesario para la formacién de un regis-

tro del movimiento intégrado de dicho foco luminoso; y un dispositi-

)

vo de suministro de datos colocado y adaptado eléctricamente para en
lazar dicho sistema con dicha computadora.
El aparato puede comprender el dispositivo de informa-

¢idén por tubo de rayos catddicos, incluyendo en este caso un teclado

y dispositivos codificadores para generar los datos interrogantes pa

ra su transmisiép a la computadora, y dispositivos de informacién pa
ra integrar la luz que emana del tubo- de rayos catédicos, formando
asi un diseﬁd dejinformacién conforme al m;vimiento de tiempo real
del foco”luminoso, inciuyendo loé medios de interfase de datos dis-'

positivos de conduccién del potencial de entrada y dispositivos de

registro de potencial de entrada/potencial de salida, para dirigir

los datos de la computadora a los componentes del sistema y para con
ducir los datos desde el teclado y dispositivos codificadores hasta

la computadora.

De preferencia, el teclado y el dispositivo codificador
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: respondena la activacién manual cuando el sistema se hzlla en ppsi--—

¢

¢ién funcional de .espera, comprendiendo el aparato ademds un disposid .

Tivo descodificador-almacenador‘adaptédb para almacenar matrices de
tipos codificados transmitidos desde-dicha'computaddra cuando el ci-
tado sistema se qncuent;é en posicién cargada, y para almacenar daﬁo:}
coaificadOS generados por el citado tﬂcla&o.y los dispositivos de co-
dificacién cuando, dicho sistema se halla en forma operativa de espe-
ra, estvando adaptados, por otra parte, di§hos dispositivos para res-
ponder- a seﬁalgs codificadas representativas de dichos tipos y que s€
presentan a estos dispositivos cuando el citado sisfema estd en posi-

cidén de escritura o de espera, respondiendo 3tales dispositivos a di-

chas sefiales codificadaé mediante la liberacién selectiva de sefiales

eléctricas indicadoras de los tipos o caracteres gue corresponden a

dichas.seflales codificadas; un dispositivo generador de tipos conec-

o

tado eléctricamente & dicho dispositivo descodificador-almacenador

§
y a dicho dispositivo informador por tubo de rayos catédicos, comprex

diendo el mencionado generador de tipos un circuito para estéblecer-
un &iseﬁo de explor;cién sobre la cara de dicho tubo de rayos catii-
cos, e incluyendo ademds dicho dispositivo generador de tipos un cir-
cﬁito para modular en intensidad el citado disefio de exploracién de
acuerdo con diqhgs'sgﬁales eléctricas procedentes de dicho dispositi-
vo descodifiqador y almacenador, con 1o_que'sé formardn dibujos lumi-l

nosos sobre-el indicado tubo de rayos catddicos representativos de

tales tipos, y un dispositivo selector destinado a determinar la modg-
lidad . .operativa del sistema, estando dispuesto el dispositivo de

interfase de datos para encaminar los datos conforre a la modalidad ',

operativa del sistema.

Se obtendrd una comprend.én mds completa de la presente

invencién, de sus numerosas ventajas y de la manersa que ¢+ & nisma

actia para conseguir los diversos objetos anteriormente expuestos y "
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_otfos propésitos no indicados explicitamente, por la lectura de la 7

del conjunto éptico de imagén del presente sistema;

siguiente memoria detallada, junto con un exgmen de los planos ane-
x0s, en.los.cuales:

7 la figura 1 es un esquema de bloque electrénico corres-
pondiénte al conjunto del sistema de informacién remota;‘

la figura 2 es una ilustracién esquemdtica de la organi-

zacién de la linea de retérdo;

.
-

la figura 3 ilustra esquemdticamente lé forma o disefio -
de exploracidén utilizado en el subsistema generador de tipos; v
la figura 4 representa en forma detéllada;y mediante blo+4
ques, los elementos y el modo de funcionamiento de la parte de traza
do vecﬁorial del presente sistema;

la figura 5 es una vista pictérica parcialmente en seccid]

la figufé 6 es una vista parcialmente en seccidn del cond
junto éptico de proyeccidén del presente sistema; y
;,la figura. 7 es una ilustracién esquemdtica detallada de

la caja de revelado.

En la descripcidén que sigue, se asignan con frecuencia

ciertos parémetros a los datos manipulados en el sistema de informa-

cién., Asf, por ejemplo, podemos referirnos a una palabra como compren
siva de un ndmero especifico de "bits" (abreviatura de "binary digit"

= digito binario), 0 puede describirse una parte de una linea de re-

tardo como poseedora de un nimero especifico dado de "bits" reservado
para un'propésito dado, etc.,, En todos estos casos, ha de entenderse
que los parémétrosrcitados no tignen otra finalidad que la de ilus-
trar de modo concreto el funcionamiento del sistema, sin que se pre-
tenda en modo alguno limitar ‘la invencién descrita en el contexto.
En el esquema electrdénico 2n bloques que aparece en la

figura 1, un generador cronométrico ordinario, en 10, suministra pul-

rs
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. go'de pérémetros tfpico del presente sistema tomard aproximadamente

les. Los datos codificados digitalmente entran y salen de una com-

putadora central a través del equipo standard de datos 3. Este §l- ;3

timo instrumento es un articulo disponible en el comercio y de em~ ;

. ]
pleo comén -como en la presente aplicacién-, en forma de interfasel
terminal en la transmisién de datos binarios codificados. Esencial-

mente, el instrumento funciona como un amplificador compensador,

¥y realiza el aislamiento, la ampliacidén de potencia y el acoplamier;

to de impedancia., Un instrumento adequado de este tipa se encuentrs
por ejémplo, en el sistema Bell, bajo la desiénaciéﬁ "Model 2014
Data Set". éara el objeto que nos ocupa, puede establecerse que el
grado dg ?nfrada de datos por el aparato correspondiente es de
2,000 "bits" por segundo SRC (sin retorno a cero). Es esta una ci-
fra'toéélgé;te;pombatible-con,la capacidad de'las lineas'ﬁsuales de

transmisién telefdnica. : 4

Lo FORMAS DE_FUNCIONAMIENTO

_27=Un teclado designado en géneral con la referenciaIZ
comprendé{en 20 una baterfa de conmutadores de seleccién de'las mo-
dalidades;ie funcionamiento. En general, diremos que, a voluntad
del operado;'pneden obtenerse con el presente sistema cinco formas
de funcioﬁamiento.'

V " En la forma_que denominaremos "de cargsa", la computado-
Ta carga ia barte descodificador-almacenador 4 del presente siste-
ma co; uﬂ registro de caracteres codificados apropiados. En el cur-{
s0 n&rmal}del accionamiento del sistema, esta modalidad operativa

se inicia después de todo cierre de potencial de'bonsold, o siem-

pre que el operador inicie especificamente una peticién de carga a |

{

la computadorgs. Terminado este proceso de carga, ~-lo que con un jue

i

»

4,5 segundos-, esta fase termina automdticamente.

s




10 -

15

)

25

30

ma alfanumérica como de gréficos lineales, son proyectados sobre unaj

llde 1a computadora para comprob3016n previa. 4 dlscreclén del operador

. En una segunda forma de funcionamiento, que denominaremos:

en adelante Mescritura", los datos de la computadora, tanto en for-
V - ’

placa xerogréflca sensibilizada por un trozo no per16d1co formado

sobre la cara del TRC 61 Al concluir el mensaae (segﬁn indicacién

Y

de 1a'computadora) se inicia automdticamente la modalidad "informa-

cién",

" En la modalidad "ipformacién", se revela la imagen elec-~|

tr68££ticaflatente sobre la placa xerogrdfica, para producir una ima
gen'visible para su proyecciénfgobre una pantalla exhibidora. La in-
formaéidn visible permanece sobre la pantalla hasta que se solicita’
un nuevo mensaje a la computadora.

i En una euarts ' modalldad o f;rma operativa -que denom1nare~

mosra continuac16n de "comprobaci6n previa", se muestra una sola 1{-
nea de infqrmacidn generada por la computadoras en'su momento sobre
una secciéé dé% TRC que no proyecta es£a.informaci6n sobre la placa
ierog;éficg,'En lugar de ello, la informacidén es presentada directa-
mente al ﬁpefiddr; Esta informacién:de e;traﬁa puede almacenarse asi-
mismq para hna posterior proyeccidn gobre la placa'xerogréfiva.

.” ﬁn una'quinta forma operativa -que a continuacién llama-|
remo;Jldéiteclédo de comprobacién previa'-, puede proyectarse infor-
maci6ntalfahumérica procedente del teclado 21 sobre la seccién no red

glstradora del TRC de igual manera que se suministra la informacidn

estos datos pueden proyectarse también sobre la placa xerogrifica y
enviarse al eQuipo de datos 3 para su transmisidén a la cdmputadora ce

tral.

. INTERFASE DEL EQUIFO DE DATOS
la seccién de interfase del equipo de &afosrdel presente

sistema se-ha indicado en general en la fig, 1, por la referencia 5.
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|~Esta parte del presente sistema .consiste principalmente en unos re-—]

.ﬁ a través del dlsp051tivo légico de carga en 41 a la lfnea de retardo
2143, donQe.quedan almacenados en una parte de la linea reservada a %ta-

| 1es fines.'Este sector de 1la lfnea se identifica en 55 en la fig. 2
; después. El dlsp031t1vo légico de escritura 42 da entrada a estos da-

el equlpo de datos 35,y flnalmente a la computadora central. La compu

B tadora responderé una vez en posesién de los datOS solicitados, al

gistrfos de potencial de entrada-potencial de salida, tales como 51 y
en el distribuidor de garga:52. Ademds, junto a la seccién de inter-

fase'de; siétema se hallan. circuitos ordinarios de sincronizacidn, i:
clu{do uh 6éciiador de estaBilid;d,rcéntadores eiectrénicos y dispo-!
31t1vqs 16g1cos aéoclados. Estos ultlmos elementos no se han indica-
do de manera expllc;ta, dado el hecho de que el uso de tales técnicag
cronométricgs'para la medida en.tlempo de }os datos dentro y fuera dg
los registfos es una técnica coﬁﬁ; &'gien conocida por los expertos
en el a}tg'dé'la ménipulacién'de d;tés digitos. En términos generales
la'sindrﬁAiéacidn entre el sistema.dé iﬂfo;ﬁacién ¥y el equipo derdaéc
se rééliia:en el-pfésente caso yé sea'éometiaﬁpel cronometraje del
equipo de fégtos';i chno-génerador dei.siétema de inférmacidn o vi-
cevefsa,rbiéﬁ'en£ehdido qué el modo éxacto de llevar esto a la précJ
tica variafﬁiélgo segun sea exactamente el dispositivo de datos que
‘se utxlice ‘en conaunclén con el s1stema de informacién visual.

:  ;Se ggneran caracteres;rcodlflcados dentro de la seccién

teclado 2 def'presente sistema, mediante accionamiento manual del te-

clado 21 Desde el codlflcador 22, estos ‘caracteres son transferidos

R PN
e 1

como se mento de "com robacién rev1a" or razones que se explicardn
p s P P

tos 1nterrogat1v03 al registro de entrada y sallda 51, a conthuaclén

¥

315tema de informaclén. ' '

-A fines ilustrativos del fuﬂclonamlento del 315uema, con-

. LI :' - 3 rd N
31deraremosresto§ datos de la computadora como constituidos en genera

»
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—por palabras sucesivas de 10 "bits", aunque en casos particulares ne

todos los "bits" en éuestidn hayan de utilizarse necesariamente, en
sentido funcional. Asf, en algunos casos tipicos, 7 "bits" represen-
tardn un tipo o cardcter, 1 "bit" servird a efectos de paridad, y 2.
"pitg" significafén un excedente. En un céso, que pondremos como ejem
plo, 165 datos requeridbs irdn precedidos de una palabra guia de'l0
"bits", Esta primersa palabfa es descodificada por el distfibuidor de
potencial_de‘entéada 52 e indicard medianfe su codificacidn si los
datos que siguen han de encaminarse al dispositivo ldgico de_carga
4), al dispositivo_légico de escritura 42, a la unidad de proceso de
revelado 19, ordirepﬁamente a través del compensador vectorial 70 y,
por ende, al geaerador vectorial, en Tl. El distribuidér 52 del po-
tencial de entrada genera asimismo las sefiales requeridas que permi-
ten el funcionamiento del si;tema de informgciéh apropiado.

DESCODIFICADOR/ALMACENAMIENTO

ia accibén descodificadora de los elementos contenidos de
tro de.la seécidn descodificador/almacenamiento 4 es tai que convier-
te un tipo codificado de "bit" relativamente bgjo en una corriente
en serie de "bits" considerableﬁente mds numerosos, que se utilizan
después para influenciar o no influenciar-el rayo de electrones del
TRC 61 en el cufso de sﬁ exploracidn siguiendo'una trayectoria pres-
crita., Diremos que, tipicamente, un tipo codificado de siete "bits"
se convierte asi en una serie de 84 "bits", Esencialmente, el desco-
dificador cohsiste en una lfnea de retardo en recirculacién 43 que

puede considerarse, a fines ilustrativos, como una lfnea de retardo,

de estriceidn magnética, de cineo milisegundos, capaz de almacenar
10,000 "bits" NRZ a una velocidad horaria de 2 me/s. Los circuitfos
cronométricos en la entrada de esta linea de retardo hacen pasar los

datos codifica&os gue van llegando, a la linea de retardo, en una se-

cuencia de tiempo apropiada.
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En la figura 2 se ha descrito griéficamente

de la linea de retardo 43 cargada. Para poder apreciar plenamente el

funcionamiento del descodificador, podemos suponer una recirculacién
ciclica arbitraria de los datos por la 1fnea de retardo, en una di-
reccién correspondiente a la flecha de la figura 2. Bs decir, gque po-
demos considerar que laé diversas seflales que se propagan por la 1li-
nea de retardo, pasan consecutiva y ciclicamente por un punto fijo
dado; externo a la linea de retardo,.tal como el punto 44. La linea
de retardo estd dispuesta con una seccidén inicial tal como 45, que
se ha representado ilustrativamente cémo contentiva de 128 "bits", y
que actda como una palabra de sincronizacién (sinc) para indicar el

punto de referencia tras el cual han de iniciarse los datos de codi-

ficacién. Durante la modalidad o fase de carga, los "bits" de sinc

misma forms gque los datos de codificacién,

A continuacién &e este segmgnto de sinc., se carga una se
rie de segmentos sucesivos, fales como 46, en la linea de retardo.
Conforme a 1o§-ejemplos expresados nés arriba, podemos cénsiderar és-
pecificamente que se cargan en la lfnea 84.de estos segnentos sucesi-
vos. Asi, en la figura 2, el segundo de tales segmentos se ha repre-
sentado conrla feferencia 47; los segmentos intermedios (aunqué no re
présentados)rée Han‘indicado por 1fneas de trazos en 48, y el segmen;
t6 final-o 849; se ha indicaﬂo convenientemente en 49. Cada uno de

los segmentos'sucesivos'46, AT, etc., se divide en tantos "bits" co-
En la figura 2, por ejemplo, puede suponerse, por ejemplo que cada un

El orden en el cual se alojan estos "bits" dentro de cada segmento

particularrcorresponde al cdédigo que representa el tipo, Por ejemplo,

contenidos en la seccidn 45 son cargados en la lfnea de retardo en la

mo corresponden al nimero de tipos o cardcteres utilizado en un juegc

el "bit" n? 65 del'segmento 46, que se ha representado en la figura 2j

4]

de los segmentos 46, 47, etc., se halla partido en 110 de estos "bitsy'.
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formativamente el tipo "A" si se utiliza el céd;go ASCII. (Esta ulti
ma referen;ia corfesponde al Cédigo AmericanVStandard para Infercam-
vio de Informacién, recomeﬁdado por el IEEE). Asimismo, el 652 "bit"
del segmento- 47, que se ha representado por la referencia numérica
475, serd el segundo "bit" necesario para hacer figurar el tipo nan,
etc., hasta-que, finalmente, se llega al 842 segmento de 110 "bits",
donde nuevamente el "bit" n® 65, identificado en la figura 2 por la
referencia 495, representa el 842 "bit" r§qge:ido para, hacer figurar
el mismo tipo.

La organizacién restante de la linea de retardo se &x-

tardo organizada para lograr la genérécidn de caracteres, serd evi-
dente con lo expuesto. Mds particularmente, las palabras de la compu
tadora que entran en elrsistema de informacidén visual én forma escri
vy que son dirigidas a su zona de descodificacién y almacenamiento 4,
se codparén con el estado del contador existente dentro del disposi-
tivo légico de escritura 42, que lleva la cuenta de los "bits" de

datos en la 1fnea de retardo que siguen al ‘segmento de sinc. 45. Ca-

da vez que se produzca coincidencia -lo que ocurrird una vez en cada

yendo o desobstrqiré el rayp del TRC 61, segin sea su valor binario.
Si el tiempo de exploracién de un disefio fijo sobre el TRC 61 es
idéntico entonces al tiempo necesario para que los 84 segmentos (45,

46, etc.) pasen por un punto fijo de la 1inea de retardo, es eviden-

da de un "bit" inicial, serd detectado el valor del siguiente "pit"
del mismo tipo, efectuard su salida y, a continuacién reemplazard al
"pit" precedente en su funcién de modular el rayo electrénico del

TRC. Este esquema de codificacién permite, pues, la descodificacién

-

—por el numeral 465, serd el primer "bit" necesario para presentar int

presard mds adelante, pero la forma en que se utiliza la lfnea de re}

segmenté-, el "bit" escapard de la linea de retardo y quedara obstrul

te que exactamente 1/84 del tiempo de exploracién después de la salit

ta -
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~en serie con s6lo un "bit" almacenado, externo a la linea de retardol

-12 -

y si, como se ha sugerido anteriormente, un periodo completo de re-

¢irculacién de la:linea de retardo ocupsa 5'ms, se desprende de ello

v}

que el perfodo de recirculacién coincidird exactamente con el perfod
de una palabra de entrada. de diez "bits" (fepresentando el tipo T

"pbits") para la velocidad indicada de 2000 "bits" por segundo. Por

consiguiehte, una vez durante cada perfodo de palabra de 5 milisegun
dos, cada "bit“ de la 1linea de retardo quedard expuesto a la comparar
cién con el cédlgo de potenclal de entrada y saldran una totalidad
de 84 "pits" comprensivos del tipo particular durante este periodo.

SUB~SISTEMA DEL GENERADOR DE _TIPOS

"Elrdispositivo légigo de esc;1tura_42, ademds de propor-
cionar seflales de manipulacién de datos apropiadas, en respuesta a
los datos transferldos de la 1nterfase 5 del equipo de datos al des=:
codlflcador-almacenador, ‘secoidn 4, genera también las necesarlas se
Fales de inlClaclén y parada para el generador de tipos 72. Bste dl-
tlmo, como se , observard en la fig. l, se halla funcionalmente conte-A
nldo dentro del gioque generador de’disefio designado en general con.
larreferengig 7.fComo, sin gmbargo, los mov1m1entos del tipo y del
rayo veé%of,érggpecti;amenﬁe, éon'generados por dos técnicas bdsica-
menie difefeétes, fesultardeseable,considerar el generador de tipos
72 como entidad distinta del generador vectorial Tl y dei compensa-
dor:vqptbriaf 70. Por esta;& otras -razones, €s convéniente conside~
rar esa parte del presente sistema de informacién, que incluye el
equlpo de datos 3, la interfase del equlpo de datos 5, la seccién te-
clado 2, la secclon descodlflcador-almacenamlento 4, el generador de
tipos 72, la secclén de defleccién 8 y la seccién de informacién 6, _
como constltutlva, de hacho, de un sub-sistema generadorrde tlpos,.
ontenldo en ual sxstema. 7

Los cardcteres y simbolos se generan sobre la cara del

'
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—PRC 61 por modulacidén del rayo de elecgtrones, al desviarse, bajo el™|

- 13 -

control del generador de tipos 72, a través de un diseflo lineal fijd
Este dibujo, que se ha representado ilustrativamente en la fig. 3,

se repite para cada cardcter o simbolo. El tiempo total de explora-
cibn -ccmo se ha expuesto més arriba-, esté previsto de modo que sea
ligeramente inferior al.éeriodo de circulacién de’la 1linea de retar-
do 43, con lo que el rayo explorador podrd ser obstrufdo conveniente:
nmente por larcor;ienté de datos "bit" en éérie procedente de la sec~-

cién descodificador-slmacenamiento 43. Con los pardmetros tales como

se ra indicado, los 84 "bits" que estdn uniformemente espaciados en

tiempo a lo largo del perfodo de exploracidén, accionardn el rayo en -
el sentido de encenderlo o de apagarlo conforme sea su vaiqr binarig
Asi por ejempio, un "uno" binario gene?aré un punto visible durante
un periodo'que aproximgdamente valdrd 1/84 del tiempo de exploraciér
del tipo.

Eﬁ el sistema general de ipformacién,-la posicidn ini-
cial del primer'tipo sobre el dispositivo de informacidén se regula
bmediaﬁte los mandos de la pomputadora, utilizande los circuitos de
posicién ‘inicial del rayo, qué se describirdn mds detalladamente en
reiacidn con la desciipecién de la seccidn de trazado vectorial, del
sistema., Completado un tipo o cardcter, el circuito generador de ti-f
pos hard saltar el rayo eledtrénicoé la posicién de comienzo de ex-
ploracién del tipo siguiente. Esto introduce un espacio que puede
ser, en un caso tipico, de aproximadamente un cuarto del espacio en-|
tre caracteres, Cuando se desea saltar uno o dés espacios, se progra
ma la.computadora para enviar al sistema de informacidén un fipo que
se ha codificado previamente y se ha hecho pasar a la lfnea de retar
do como una unidad obstructpra'completa. Es decir, que el rayo del
TRC serd obstruido durante el perfodo de exploracién. El Salto de

nds de dos espadios, el salto de lineas, o el cambio de situacién
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1{nea, se realiza volviendo a situar el rayo tal como al efectuarse
el estableclmlento de la p051c16n 1n1c1al del tipo.
En- un formato tiplco 80 los espacios entre tipos apareces

en una linea de informacidén visual ¥y después de hgber aparecido los

80 tipos el generador marca &l Trayo una posicién lineal, proporcionan

do con ello un espacioc de la altura de un tipo entre lineas contiguas
Como los expertos en el ramo sabrdn apreciar f4cilmente,
la capacidad generadora de caracteres del presente sistema no se 1i-

mita en modo alguno al tipo de unidad de informacién remota conside-

rado aquf pafticularmente. Es decir, que, por el contrario, la técn;%a
descrita de generacldn de tlpos, es un esquema generalizado que, cOmg
puede verse fac1lmente, ‘puede tener las més amplias apllcaclones. Es
evidente que dlcha técnlca 1nclﬁ&e el concepto de organizacién de ungl .
linea de retardo en segmentos suceszvos ¥, &8 su vez, sub-organizados.
La generacldn de tipos se logra, a. contlnuaclén dando paso, en serie,

"blts" sucesmvos correspondlentes, por los segmentos suce51vos, se-
gin circulan ciclicamente tales segmentos en un circuito cerrado.

'Es particularmehte importante indicar équi que la reali-:
zacién de la linea de retardo -es decir, su organizacidén~ puede cam-
biarse por completo en un perfodo extremadamente corto. Consxderando,
por eaemplo, el mecanlsmo ‘que agui hemos descrito, resulta evidente

que la "organizaclén“ de 1a linea de retardo -que slgnlfica de hecho

la fuente de jlpos con gue se carga.la 1inea-, puede cambiarse comple
tamente en uﬂ tiempo del orden de cuatro segundos y medio. Y la Unica

razén de que el tlempo de cambio sea incluso ‘tan largo es la de las

llmltaclones 1mpuestas por las lineas de trahsmisién telefdnica que

transmxten los datos de carga procedentes de la computadora central.

Ello signlflca que calculamos una limitacidn en el potencial de entra

da de unos 2000 "bits" por segundo. En un caso nés general (cuando se

T A ] ia l;.. e e e
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retardo sélo quedard limitada_én tiempo por el periodo de recircula-
cién de la propia linea. Podriamos asf descr;bir un cambio completo
de la fuente de tipos contenida en ei sistema dentro de un perfodo
de tiempordel orden de milisegundos.

Serd tambiéﬁ evidente, como es légico; qué las fuentes
de tipos-de cualquier descripecién podrian cargarse en la lfnea de
;efardo. Asi,'pof ejemplo, se podria desedr, en el perfodo de descar-
ga, cambiar el Alfabeto latino por 91 alfabeﬁo cirilico; 0 por cardc
tergS'arébigos, étc. Asimismo,podria cargarse de nuevo la linea con
simﬁblés méteméticos, designaciones, etc. -

- . Refiriéndonos una vez mds a la figura 2 que ilustra la
o;gahizac£6ntde la 1lfnea de.retardo 45, haremos observar_qué se ha

indicado un segmento en 55 destinédo a una funcién de comprobacién

previa, T{picamente, este segmehto estard subdividido en 80 caractenﬁ

© tipos de-7 "bits",- es decir, un nimero suficiente de tipos para def-

sarrollar por lofmenos una linea compleéa. Mientras el sistema de in-
formaciénrsé halla en una de las doguformas de funcionamiento de com-
probacién previa, estos tipos codificados digitalmente se alimentan
en serie en la linea.de réfardp en la secuencia exacta. en que llegan
desd§ la computadora central o desde la seccidén de teclado 2 del sis-
tema; Cuando -segin se ha indicado anteriormente-, la l{nea de retar-

do tiene un perfodo caracterfstico de recirculacién de 5 ms, se leen

los tipos almacenados, sucesivamente, uno cada 5 ms, y son descodifi-}

cados del mismo modé que se descodificarfan en forma escrita los dato
de entrada de la computadora central. Como Quiera, sin embargo, qﬁe
los datos de informacién en la modalidad de observacién previa, estén
destinados a la observacién visual, se mantiene la linea de tipos den
tro del segmento de observacién previa 55 de la lfnea de retardo, y

continda su recirculacién en el ciclo de linea de retardo durante el
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pardmetros son los especificados mds arriba.

Como se expondrd con mayor detalle én relacién con la
descripeidn de la seccidn de informacién 6,.los datos revelados du-
rante la modalidad de funcionamiento para observacién previa, se ha—l-
cen de hecho'pre§entes sobre una zona de la cara del TRC, por lo. quej. .
no se realiza una escritura real sobre la placa xerogrifica sensibi-|
lizada 62 utilizada en el sistema de informacién. No obstante, a vo-
luntad del operador, pueden hacerse_pgsar estos datos a continuacién
a la zona de registro del TRC para su exposicién sobre la placa xersu
grifica 62 contenida dentro de la unidad de formacién de imagen 16.

- En 56, se dispone de un segmento final -que ilustrativa-
mente se ha representad¢ como contentivo de 72 "bits". Este segmentg
no se utiliza funcionalmente, sino que se reserva’ para expansién del
segmento'dé cémprobacién previa 55.

TRAZADQ DE GRAFICO LINEAL (VECTORl

R En el éresente sistema.ée inicia el trazado vectorial al
producirse la deteccibén de una palab;a adecuadamente codificadas por
el distribuidor ‘de pbtencial de entradg 52. Los datos siguen a contid
nuacidn el.tfayecto desde el distfibuidor del potencial de entrada 5:
a trgvés dg la fase de compensacién vectorial 70, el generador vecto-
rial regulédor 71 y el circuito de deflec;ién désignado en general
por B, Esté Gltimo, a su vez, efectda la exposicién 1iqeal formada
en la seccién de informaciéﬁ 6.

. Elrfuncionamieptq del generador yectorial 71 aparece con
hucho mé$ detalle en el esqueﬁa—bloq;e de la figura 4. S5i suponemos
qﬁé la modalidéd de funcionamiento por trazado vectorial ha sido ya
iniciada, puede'suponerse que han entrado inicialmente dos palabrgs

-indicadas en la figura 4 come "datos iniciales X" y "datos inieialeg

N
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—Y" -que representan la posicidn iniecial del rayo con respecto a un .

para lleger a una nueva posicién (x + Ax; Y + A¥). Como gquiera que el

| cantidad AY, resuelve una linea que es la representacién vectorial
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punto de referencia sobre la cara del TRC 61, Durante esta posicién'
inicial, el rayo del TRC permanece inoperante, sin que efectie trazo
alguno sobre la cara del TRC. Las posteriores palabras transmitidas

desde la computadora representardn el valor binario de un incremento

AX 6 AY por el cual tendrd que desviarse el rayo en cada direccién

movimiento del rayo se efectdia tanto por la cantidad AX como por la

de ambas cantidades.

Los datos de posicién inicial pasan ya sea al contador
de subida y bajada X 6 &l Y, indicados reépectivamente en 101 y en
102. El contenido de cada uno de los pontadores de subida & bajada
sufre la conversién de digital en’analégico, en parslelo, en 103 ¥
104, respectivamente,'y-pasa a continuacién, a través de las redes
recopiladores X 6 Y, en 105 ¢ 1Q6 al amplificador de defleccidén apro-
piado X ¢ Y. Cuando una cantidad 3X 6 A& llega del computador con el
signo positivo o negativo apropiado, pasa, regpectivamente a los re-
gistros AX 6 AY. Los contenidos de. estos registros son convertidos
a contiéuacién de dfgitos a analégicos, en paralelo, en 109 y 110.

Los potenciales de salida de los convertidores /A (ai-
gital a analégico) en 1097y 110 se emplean a continuacién como volta-
jes variablea'de referencia para un segundo equipo de convertidores
digital a analéglco que aparece en la figura 4 como "X D/A" e "Y D/A'
en 111 y 112, respectlvamente. Este ﬁltimo juego de convertidores
D/A va conectado en paralelo a un contador de 8 "bits" X-Y, 150. El
contador X-Y; 150, es inicilado después de haber entrado tanto las pa-
jabras AX como AY en los registros AX e AY, en 107 y 108, respectiva~
mente. Los potenciales @e salida de los convertidores D/A, Xed, en

111 y 112, se intensifican as! en un incremento por cada cémputo del
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—contador X-Y, 150, Como quiera, sin embargo, que el voltaje de re- —
ferencia utilizado'por estos convertido;es D en A es graduado por
AX o AY, el cambio de voltaje para cada cambio incremental en X o'
Y serd directamente proporcional a la magnitud(ﬁaAX o AY recipidos."
Los potenciales de salida de los convertidofes 111 & 112 se suman
entonces a los potenciaies de salida de los convertidoreg diéital
a analgico aprogiados X-inicial o Y-inicial, que se originan en los
convertidores 103 y 104, a lo largo-del periodo de trazado por rayo.
Después de efectuarse el cémputo 255 del contador X-Y 150,
de 8 "pits", se bloquea el rayo y se accionan el contador X y el con-
tador Y en 113 y 114.respecti§amente. E1l contadoxr de ascenso ¥y des-l
censo X, en 101, o el contador de ascénso y descenso Y, en 102, efect
tdan su cémputo de acuerdo-con él signo de X o Y ( & ), mientras el

respectivo contador X o ¥, en 113 y 114, se halle calculando. La si;

tuacién de cada uno de los contadores X e Y se compara continuamente

mediante comparadores de "pits" en 115 y 116 con los respectivos re-
.gistrosd}(o AY en 107 o 108. Cuando se.Qetecta la comparacién (in-
dependientemente para X y para Y)’.Ee detiene el c¢émputo del conta-
dor X o Y asociado y del contgdor de ascenso y descenso, y guedan
liberados el registro AX! (0 4Y) ¥ los contadores X (o Y). En este
1nstante, habrén sido anadidos los contenidos de los registradores
AX y AY al contenido de las p051clones X-inicial e Y-lnlclal, mante-
nidas por los contadores X e Y de ascenso ¥y descenso, en 101 y 102,
o sustrafdos del misﬁo. El rayo podrd ahora moverse porrla accién de
una nuev# cahtidad AK y/o AY, o permaneéeré inmévil durante un tiempd
ilimitado sin-pérdida de exactitud en su posicién, puesio que ést;
se mantiene en forma digitalt Todas las funciones l8gicas correspon-
dientes a las operaciones descritas.se realizan -segin representado
en_la figura'4-, dentro del dispositivo 16gico de control en.llT7,pars

X, en 118 para Y, o, en el caso del contador 150, dentro del dispo-

b weee b v © —pbeben s e o -
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| sitivo légico de control X-Y, en 160, Este dltimo coordina asimis-_|

evidente para los expertos que en una forma més general el contador
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mo a los dos anteriores en las opéraciones de interaccién que han
quedado descritas.

Si bien se ha descrito particularmente la instalacidn
de trazado vectorial para una gituacién en la que el contador X-Y

en 150 se halle organiiado sobre. una base de 8 "bits", resultard |

150 podria organizarse sobre cualquier base de n "bits". En tal ca-
so generalizado, la salida de los convertidores D/A en 111 y 112

aumentaria en o1 inecrementos. Puesto que las cantidades AX y AY

se incremenéan asf{ en un mismo nﬁmero.de puisaciones, en cada =
parte del perfodo de trazado del TRC, el rayo trazard los peqﬁeﬁ;sl
incrementos sucesivos de la 1{nea deseada. Y cada uno de tales seg-
mentos de la linea de informacién visible mantendrd la inclinacién
exacta de la lfnea, ya que contiene exactamente 1-'1 de las
cantidades AX y AY. La 1{nea que aparecerd serd, por consiguiente,
continua y sin interrupciones. |

En la configuracién hasta aqui descrita, la velocidad
de desplazamiento del rayo del TRC dependerd de la longitud del vecH
tor trazado; es decir, que cuando més largo sea el vector, més de-
prisa habréd de moverse el rayo. Como quiera, sin embargo, que el ra-
yo ha de ser sufi?ientemente brillante para ser visible o registra-
ble a la velocidad méxima (para los vaiores méximos de AX ¥y AY),se
deducird que cuando se traza una lfnea AX y AY de bajo valor, -es
decir, una lfnea corta-, la rapldez del rayo serd pequefla y el brill
del trazo en la pantalla de informacién serd indebidamente alto,ya
que la velocidad del rayo y su brillo estdn iﬂversamente relaciona-
dos. Para impedir este gran cambio en la inteﬁsidad.del brillo en

pantalla, se afiaden los voltajes procedentes de los convertidores

109 y 110 -que se han sefialado en la figura 4 como_"graduacién Vx"
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y "graduacién Vy?-, mediante una red totalizadora en f#o. El poten-
cial de salida de esta red se utiliza, segin sé indica en la figura,
para modular el rayo del TRC, por lo que la intensidad del rayo ,

estar{ directamente relacionada con la magnitud de la cantidad

(4X + AY). La intensidad aumentada del rayo .para altos valores ‘de

brillo del trazo para valores altos de AX y AY. Puede anotarse a es-
te respecto qﬁe la longitud de la linea que tiene como componentes
AX y AY es [(AK)Z + (AY)37 , resultado que es diferente del factor

de modulacién del rayo de (AX + AY). Sin embargo, la razén

AX 4+ AY . r
[7(AX)2 . (AY)E7.? Vvaria entre 1 y V2 solamente, y puede tole-

rarge ficilmente.

EXHIBICION DE IMAGEN

La seccién exhibidora o de informacién visual del pre-

terior. En ?érminos generales; direm&s que esta parte del sistema

" se ha sefialado en 1& figura 1 en 6 y,qﬁe-comprende el tubo de rayos
catédiéos 61, un dispositivo.modulador de.rayos designado en general
bajo el nﬁmgro de referencia 63, ylla unidad de exhibicién de imagen
en 16.'Estg ﬁltima comprende los diversosrcomponentes épticos, el
foto-rédepf;;, la fuente luminosa, loé dispositivos de revelado,etc.
todos losicuales serdn explicﬁdos;en detalle en el_textq qﬁe sigue.
En las'figufas 5y 6 puede.verse Qn Aibujo que representa lg dispo-
sicién de las diversas partes con respecto a la totalidad del meca-~
nismo. En estas representaciones se'apreciaré;la orientacién de lo;
diversos combonentes durante el ciclo de formacién de imegen (y asi-
‘mismo en l; modalidad de funéioﬁamiento de "observacién previa"),en
la primera.de ellas; y la orientacién de los componentgs durante la
fase de proyéccién, en la gegunda, La figura 7 muesira,con un con-

siderable detalle, la caja de revelado 68, que comprende la plaéa

(AX + AY) se compensard, puas, con la tendencia a un descenso en el |-

sente sistema ha sido mencionada a través de toda la descripecién an-|

¥
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memoria descriptiva,

Con referencia a la figura 5, diremos éue el tubo de
rayos catédicos utilizado en el preseﬁte sisfema aparece,ren generél
en 61, En un caso tfpico s el TRC es una unidad de cara plana, de
un didmetro de 9" (22,86 cm),'que utiliza un fésforo P7, un desvio
magnético de pequefio dngulo y un focp.electrostético.‘Con un didme-
tro de tubo como.el indicado, la superficie dtil del TRC puede com-
prender perfectamente un cuadrado de 5,35 x 5,35 pulgadas (13,589 cm
x 13,589 cm), superficie cuadrada que podrd ser empleada pars la
proyeccidén de la imagen almacenada, sobre la placa xerogrdfica 64
para la ulterior observacién del éperador. Con log mismos pardmetros
se utiliza una pequeiis supefficie de Q,} pulgaaa de alto (6,762 cm)
por 5,35 pulgadas de ancho (13,589 cm), situada por encima del cua-
drado, para la modalidad de aplicacién con comprobacién previa.

El fésforo P~7 a que se alude mds arriba es una designa-
cidén de un tipo de fésforo de tubo de rayos Fatédicos particular,
habiéndose hecho la identificacién "P-T"conforme a las denominacio-
nes de la Asociacién de Industrias Electrénicas (Electronic Indus-

tries Association). La.seleccién del fésforo se basa en lé ejecu~
cién de dos funciones de informacidn visual. Recordaremos en primer
lugar que en lg modalidad de observacién previa, los datos almacena-
dos en el segmento 55 de la linea‘de-retardo se presentan a una ve-
locidad -con un juego de‘parémetros tipico~-, de 2,5 ciclps (semiima-
'gen) por segundo., Por tanto, es necesario un fasforo de larga per-
sistencia para reducir al minimo una flucfuacidn indeseable., En se-
gundo lugar, ha de utilizarse el TRC en la forma grdfica como fuente
para una plena exposicién de los datos a a}macenar sobre la placa
xerogréfica, Como la placa tendrd comunmente como elemento sensidbie

& la luz una capa fotoconductora de selenio, la placa presentard su

e

|_xerogrdfica a que nos hemos referido anteriormente, en la presente _|
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~sensibilidad m&xima en la zona de luz azul del espectro, Por ende, —]

la imagen del TRC serd, preferiblemente, rica en luz azul., Ambas con
diciones indicadas pueden satisfacerse mediante el uso del f6sforo
P-7, que'tiéne dos puntos espectrales méximos -uno en la zona amari-
1lla delrespectro y otro en la zona azul.

La componente amarilla tiene ﬁn tiempo de decadencia de’
aproximadamente un segundo respecto al punto de amplitud del 10 %y
vy la azul un tiempo de decadencia de aproximadamente 50 micro-segun-
dos respecto a una amplitud del 10 %. Dada esta diferencia en los
tiempos de decadencig entre ambos miximos, puede ser deseable, de
hecho, en el-presente'sistema utilizar un filtro amarillo en el seg-

mento del grafismo informativo utilizado para una visualidad direc-

ta, a fin de eliminar la fluc&uacién debida al "flash" azul en la

mencionada velocidad de semiimagen de 2,5 ciclos por segundo. Asimist

mo, puede ser deseable colocar un filtro azul en el recorrido Sptico

entre la dara del TRC y el fotoconductor, a fin de eliminar la larga
persistencia de la componente amarilla., El uso de filtros amarillo ¥y

azul, talrcomo se indica, puede serrtambién deseable por el hecho de

que su-insercidén’ en el recorrido éptico especificado ayuda a bloqueal

la luz ambientai desde la placa xerogrdfica. -

: El modulador de rayos del TRC en 63 (fig. 1) recibe sefia-

1
¢

les binarias‘y analégicas a través de las dos entrades de potencial

separadas sefialadas en 65 y 66. La informacién binaria que llega por
el dispositivorlégico de escritura 42 de la- seccién de descodifica-
cién y almacenam1ento 4 del sistema opera a través de un conmutador

de video. de saturacién (no representado) para bloquear o desbloquear

el rayo del TRC. Esta forma de funcionamiento ha sido descrita amplizg-

mente con motivo de la descripeidn precedente, de la parte del siste-s

ma correspondiente a descodificacién y almacenamiento. Da sefial ana-

. o ’
légica, por otra parte, que se origina en la zona de trazado vecto-

o

B e Tt R
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rial del sistema, actfa (como se ha indicado mis arriba) para modu:-

lar la intensidad del rayo a través de un amplificador ordinario de
video contenido en 63,

Los amplificadores de deflexidén 81 y 82 son, de preferer
cia, amplificadores de acoplamiento directo, de realimentacién. Pro-
porcionan una accién de baja impedancia a la culata deflectora 67
para una exacta posicidn-del rayo electrénico. La culata'deﬁectora
67 utilizada en'cbnjuncién con el TRC es una unidad standard y tipi-
camente constituye una unidad de un solo>termina1 de caracteristicas
de campo plano, que presenta un tiempo de recuperacién de punto del
orden de cuatro microsegundos.

Una caracter{stica principai del presente sistema es el
dispositivo de almacenamiento de imagen representado por la placa
xerogrédfica 62, jﬁnto con los dispositivos 6pticos asociados, design
dos en general en la figura 5, en 64, Estos dispositivos de almace-
namiento de imagen son tales que permiten que la informacidén que
aparece en el TRC sea escrita simultdneamente sobre la placa xerogri
fica y conservada a continuacién iﬁdefinidamente, o hasta que el ope
rador inicie un nuevo grafismo informative. Es importante hacer ob-
ser;ar que debido a la técnica de formacidn de imagen utilizada, no
es necesaria-una ulterior regeneracién o accién mediante el sub-sis-
tema electrénico durante el perfodo de aparicién de la imagen. Y, no
obstante, cuando el operador as§ lo desea, puede disponerse el sis-
tema para una nueva produccidén de imagen desde el TRC en un periodo
de tiempo de menos de 2 segundos, 7

Con referencia.de nuevo a la representacién grdfica de
la figura 5, diremos que la zona de informacién visual del sistema

incluye, como puede apreciarse, el TRC designado en general por la

1

referencia 61, el sistema de lentes 64 y la placa xerogréfica, 62,

que es una parte de la caja de revelado que, de modo mds general'sg
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— ha indicado en 68. La caja de revelado 68 se mantiene a su vez en

disposicién frieccional en un. bastidor 628 montado en forma basculan-

_imagen virtual, 60.. Durante las fases 0 modalidades de funcionamien-

‘to de observacién previa, la zona de previa comprobacidén de la cara

“24-

te. Se dardn uds detalles de esta caja y baétidor con relacién a la
figura 7. Se han dispuesto en 69 dispositivos de carga en corona, pal
ra sensibilizar la placa 62. Los dispositivos de carga se hallan co-
locados de modo que noiinterfieren gl foco luminoso que_atraviesa la
placa sensibiliz?da durante ia fase de escritura.

El operador ve la cara del TRC a través de un visor de

del TRC.puede as{ ser observada directamente. Ademds, en tanto que
la imagen producida sobre la placa xérogréﬁica 62 durante la fase

escritura tiene como principal objeto la abservacidn visual de infor

macién almacenada, es evidente que apareceri una imagen transitoria,
aunque relativamente persistente, en la cara del TRC, incluso durantp
esta fase, y que puede ser Por 1o menos de cierto interés momenténeo
para el operador. Por tanto,'el espejo dicroico 70 se halla situado
de modo que pefﬁite al observador seguir el progreso del rayo duran-
te la modaliéad escrita, Més especificamente, el espejo dicroico T0
reflejard la componente dé luz azul del trazo del TRC a la placa xe-
rogrifica 62, ai tiempo que transmite, simultdneamente, la componen~
te de luz'émafilla al visor.

La zona informativs del presente sistema utlllza un pro-
ceso xerogréfico llamado PROXI (proyeccidn por dispos1t1vos 6pt1cos
de reflexldn de las imdgenes xerogréficas). Los principios generales
de la formacidn de imdgenes'por PROXI han sido Ya descritos en nume-
rosos lugares, iﬁcluida la solicitud de patente de Harold E. Clark i
Yy George R. Mott que lleva el nidmero 343%.183, dep081tada el 3 de fe-
brero de 1964 y titulada "Proyeccién de imagen", transferida al mis-

mo cesionario de la presente solicitud, Un sistema similar se ha des!
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—crito también en la pdgina 382 f.f. de "Xerography and Related Pro-T|
cesses" ("Xerograffa y procedimientos relacionados con la misma"),
editado por John H, Dessauer y Harold E. Clark, (The Focal Press,
Londres y Nueva York, 1965)., En pocas palabras, diremos que este'sisf
tema funciona como sigue: Se carga una superficie fotoconductora (p14
ca xerogréfica 62) y se.expone la misma para producir una imagen -
electrostdtica latente. Al incidir la luz sobre la superficie foto-
céndﬁctorq carga&a, varfa la ;onductividad localmente segin sea la
exposicién proporcionada por la radiacién incidente. Esta variacién
de conductibilidad descarga selecﬁi&&mente la superficie fotoconduc-
tora para producir una imagen electrostdtica latente que es una répli
ca del disefio de radiacidn incidente. Un revelador consistente en
partfculas de polfo impresor cargadas triboeléctricamente y grénulos
vehiculadoreg,,eg vertido "en cascada" gobre la placa xerogrdfica y
el polvo impfesor se adﬁiere a la imagen electrostdtica latente, pro-
duciéndosera§i una imagen fisica, 7
Ep el sistema generalizado PROXI, se proyecta &pticamente
la imééen revelada formada por el polve impresor, sobre la pantalla
exhibidora. C&n la proyeccién, se obtiene la-ventaja de que las zonas
de la imagen revélada en las que se ha adherido el polvo impresor disp- f
minan o absorben luz, mientras que las zonas libres de polvo impresor
reflejan la luz especularmente ;es decir, en una direccidén bien defi~-
nida. La zona de imagen revelads queda, pues, iluminada con una luz
bien columnada con un dngulo oblicuo de incidencia, y los dispositi-
vos Spticos se hallan situados de modo que recogen la luz con un é4ngu}
lo de reflexidn idéntico. Respecto a las zonas que estdn exentas ‘de
particulas de polvo impresor, la cantidad de luz recogida serd fun-
¢ién de la colimacién del rayo iluminador yrde la apertura de los dis{

positivos 6pticos colectores, Para las zonas que contienen polvo im-

presor, sin embargo, y que, por ende, difunden la reflexidén, la canti
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~dad de luz recogida es funcién de la apertura de los dispositivos co-

se utiliza un sub-sistema de tipo/caja, de formacidén de imagen, PROXI
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lectores, tan soio; La intensidad relativa‘de la 1uz'desde las zonas
claras-y cubiergas de polvo impresor (grado de contraste) es, por cor
giguiente, s6lo funcién de la apertura de los dispositivos 6pticos,
solamente, . .

En la zona de exhibicién de imagen del presente sistema,

El sistema dé caja se'ha representado'en general en 68, en la figura
5, y con mucho mayor detalle en la figura 7. Esta ﬁltimarfigura, en
su parte (A), muestra cémo dicha caja comprende un dispositivo cerra-
do que es, esencialmente, un sistema de revelado xerogréflco comple-
to0, aunque mlniaturlzado. El revelador 624, que el presente caso com-
prende, de preferencia, un polvo impresor diseminador de. la luz cla-
ra (y por ende absorbente de las radiaciones infrarrojas bagas),
corpusculos &ehiculadores, queda retenido en unas pequefias cubetas
620 y 621 a cada lado de las placasrxerogréficas 62 de superficie de

selenio, Como puede verse, la oubeta 620 es de un volumen algo mayor

‘que el de lm 621, y'es-de hacer notar que su parte inferior 630 se ex"

tiende algo fbr debajo delrplano.dé la placa 62, Como sé ha represen:
tadlo en la figura T B, una levﬁ, en 626, va fijada al bastidor 628
denla'caja y ajusta con la barra 622 del cierre 623 accionado por
muelle, cadg vez que la cajd 68 queda dentro del bastidor 628, El
cierre 623 se hallard asi en posicidn abierta siempfe que se monte
la caja en el sistema de informacién v1dua1 pero se cerrard en aque
llas ocasiones en que se desmonte la caja, por egemplo para uns nuev
carga, serviclo, etc., a fin de evitar derrames o contaminacidn.

| ,Coﬁo puede ve:se'en‘las figs. 5, 6 y 7, el bastidor de
la caja, 628, va montado en un eje transversal 625, de modo que pued
experimentar una oscilaqiénqhasta,un gradb de aproximadamente + 30

grados respecto a dicho eje. En 681 (fig..S) se han previsto medios

-

b
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rodillo 683, y el balanefn 684, que hacen oscilar al bastidor 628,
derunrmodorregulado, en respuesta a las sefiales gue eménan de la unif
ded del proceso de refelado 15 (fig. l). Esta dltima, por su parte,
como puede observarse, es activada por elementos digitales encamina-
dos 8 la misma desde el distribuidor de potencial d; entrada 52. Du-
rgnte el procesq de formacidén de imagen, la caja, tal como se ha re-
presentado en ia figura 5 y en la figura 7 (B) permanece en una po-
sicién esencialmeﬁte horizontal, con el revelador mantenﬁdo gravita-
cionalmente en la cubeta m4s profunda 620, Como se ha indicado més
arriba; la parte.630,de le misma tiene una depresidén suficiente para
asegurar quevno Se vierta el polvo impresor sobre la placa 62 duran-
te 1a'forhgéidn{herla imagen. Al completarse el proceso de formacién
de imagen,;sé haiéioécilar la caja'sobre su eje de modo querlas par-
tfculas 624 delr}evelador procedentes de las cubetas almacenadoras
terminaléé 6207y162},caen "en cagcada" sobre la'imagen electrostdticd
latente_i produceﬁ,'por tanto, una imagen fisica en polvo impresor
difusofg de ia'1uz., . . .
i .;bompletadd el ciclo de revelado, se detiene la caja en
la posici6ﬁ de pfoyeccién -que esg de aproximad;mente'30 grados res-
pect§ a su'posicidn horizontal normal, y con la cubeta profunda 620
en posiciGn baja.lTiene entonces lugar la proyeceién seglin puede ver-
se en la refresentaci6n gréfica de la figura.6, asf{ como en la vista
detaliada de la figura 7 (Cj. Vemos aqui la fuente luminosa 64078tra-‘
vesando lavlénte de condensacién 641, y pasando por un espejo 642 que
ilumina qbliquéménté la imagen revelada sobre la placa xerogrdfica 62
dentrdidé laﬁcaja 68. La luz reflejada especularmente pasa a continua
¢ién por una iente objetiva 643 y por los espejos 644 y 645 hasta la
pantalla de visién 646. Como quiera que el polvo impresor claro uti-

lizado en el revelado de la imagen latente difunde la luz incidente
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sobre 61, la reflexién especular llega a la pantalla sélo desde las

zonas no impresionadas. Por tanto, aparece una imagen en la pantallg

ponder a una escritura, grdfices, etc.-, aparecen en negro, mientrasg
que las superficies de fondo, desprovistas de imagen, aparecen en
blanco. Esto -hagdmoslo notar-, es idéntico a lo que sucede en la
forma acostuqbrada, en la Que se ve tal material sobre.papel o si-
milar, y es completamente distinto a los resultados obtenidos con
otros sistemas gréficoa electrdnicos utilizados comunmente.
-Naturalmente, el grafismo presente sobre la superficie

de la placa xerogrdfica yren'la pantalla visual 646 puede conservars
se indefihi&améﬁte. No obstante, bajo el mando de la unidad de procy
gso de revgladq; 15, puede efectuarse la anulacién del mismo sin méds
que baﬁar de lﬁz la placa xerogréfica, dé modo que guede totalmente'
conductora y, simultdneamente, hacer oscllar la caja en la misma
forma que se ha descrito para el revelado, con lo que las particulaf
del,reyelador "en cascada" 644 borrardn frlcclonalmente de modo tal
lés:sﬁperficies impresionadas. A c9ntinuacﬁ6n, puede volver a sensi-
biliza;sefia placa para lésiniciacéﬁn'de;un nuevo ciclo de escriturs
exhibicién'gréfiéa, etc. ﬁs de obsegvar;ra este respecto, que no se
pretende en la presente descripcién exponer detalles completos del
mecanismo de carga 69 utilizado en este’ sistema para sensibilizar
la placa xerogréfica 62, Se han omitido estos detalles ya que la
técnica de sensibillzacidn.por carga, en xerografia, se considera
guficientemente descrita en otros lugares y, por lo demés, bien co-
nocida, gs%iméﬁdpse, pues, del dominio de los expertos.del ramo.

a  ;Auﬁ cﬁando'la presente invencién ha quedado particular-
mente descrita en los términos de una forma estructural especifica-,

de la mlsma, quedaré bien entendido que dado el contenido de la des

cripeidn que antecede, los expertos en el ramo podrén deducir fac1l-.f




B A T

10

15

20

25

30

B B R N T S I e

=N B

ello signifiquet no obstante, apértarse de la presente exposicién,
Asi pues, habré de considerarse la presente invencién, en términos
generales y 861; limitada bor el alcance y espfritu de las reivindi-
caciones 'esmemss.;i |

Seré,:sin duda, evidente para los expertos qﬁere; punto
vectorial denluz'qué se establece sobre la cara del TRC 61 no ha de
ser necesariamente vigible para el observador exactamente en la form

que se ha descrito’ Asf, por ejemplo, en lugar de utilizar una placa
tipo indicado, el tubo TRC podrfa'eer del tipb "almacenamiento", en
éuyo casb,'la imagen vectorial podrfa presentarse directamente a un

observador en la propia cara del tubo.

v recaer sobfe'lés,siguientés

“mente numerosas desviaciones y modificaciones de la misma, sin que 7]

xerogrifica sensibilizada y un sistema exhibidor PROXI con un TRC de}

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita debe}

L
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REIVINDICACIONES

1., Un aparato. informativo por exhibicién visual de dato$
para una comunicacién ¢on una computadora digital, gque comprende- dist .

positivos de trazado vectorial conectadosreIéctricamente ai,circuito R

de defleccién de un dispositivo de exhibicién gréfica constitufdo po

un tubo de rayos catédicos y adaptado para recibir datos codlflcados-f

digitalmente procedentes de dicha computadora representativos de las

coordinadas de puntos sobre una representacién gréfica, comprendien-

do dichos dispositivos de trazado vectorial un circuito para establel

cer y mover el punto:luminoso de dicho dispositivo de exhibicidén gri:

fica por TRC con arreglo a los detos de coordenada transmitidos di-
gitalmente desde diche’ computadora, y comprendiendo el 01tado dispo=-
sitivo de exhibicién gréflca los elementos necesarios para formar un

registro del movimiento integrado del indicado punto luminoso; y me-

dios de traBmisidén de datos eléctricamente acoplados y adaptados parg:

enlazar dicpo s}stema a la referida cémputadora.

2. Aparato segin la reivindicagién 1, en'el'que los ci-
tgéos dispositives de trazado vectorial coﬁprenden: un contador de
ascenso y descenso adaptado para almacenar digitalmente dichos wvalor

de coordenadas; un primer dispositivo convertidor dlgltal a analbgic

para convertir 1os citados valores digitales de coordenadas almacenat

dos en voltajes analégicos; dispositivbs de acoplamiento para acoplaj

dichaos voltajes analégicos al circuito de deflexién del indicado dis{

positivo de exhibicién grédfice pof tubo de rayos catédicos, ﬁor lo

que 8l referido punto luminoso sobre 1a cara de dicho tubo de rayos
catdédicos puede situarae con arreglo a los. valores de dichas coorde-
nadasj} dlspositivos de registro pare almacenar sefiales dlgltales desd
dicha computadora, indicativas de los cambios incremenyales en dicha

coordenadas} un segundo dispositivo convertidor digital a analdgico

-

3
-

b

que preéenta potenciales de entrada de referencia, potencisles de ent.

e
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les de salida analégicos, estando los citados potenciales de entra-
'da digitales conectados eléctricamente a dichos dispositivos

de registro, estando el referido dispositivo convertidor adapta-

do para convertir tales sefiales digitales que se presentan en los
indicados potenciales digitales de entrada en sefiales de voltajg
analégigo correspondientgs.en los referidos potenciales de salida
‘indicativas de dichos cambios incrementales en las mencionadas
coordenadas; un tercer dispositivo convertidor digital a analéd-
gico que presenta potenciales de entrada de un voltaje de referen-
cia y potenciales de entrada digitales, conectdndose eléctricamen-
te dichas entradas de voltaje de referencia a las salidas de po-
tencial del citado segundo dispositivo convertidor digital a anald-
gico, estando conectadas en paralelo las entradas de potencial di-
.gitales con un dispositivo contador digital adaptado para aumentar
los voltajes analdgicos presentes en los potenc;ales de salida de
dicho dispositivo en fases incrementales separadas e iguales co-
rrespondientgs a los distintos estados integrales sucesivos del
contador, hasta el valor total correspondiente a los voltajes de
referencia en los mencionados potenciales de entrada con el voltaje
de referencia, de dicho tercer dispositivo convertidor, estando

las salidas de potencial de dicho tercer convertidor conectadas

al referido dispositivo acoplador, y medios légicos destinados a
afladir el contenido de dicho dispositivo de registro al indicade-

contador de ascenso-descenso al alcanzar los voltajes de salida de

.
'

dicho tercer dispositivo convertidor el indicado valor total de volt
jes en los mencionados potenciales de entrada del voltaje de referen
cia del indicado dispositivo, estando ademds adaptados dichos medios
Yégicos para hacer volver simultdneamente a dicho dispositivo contad

digital a punto O,con lo que el foco existente sobre dicho dispositi

T

nor
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de exhibicién por TRC se moverd de una posicidén correspondiente a lds

valores de coordenadas presentes en un primer momento en el indicadd .

contador de ascenso-descenso, a una posicidn posterior en tiempo coo’

rrespondiente a las posiciones originales de coordenadas mds la va-
riacidén introdu;ida por los mencionados cambios incrementales en lag
coordenadas, en cambios de.posidién separados e iguales, en nimeto
correspondiente al total de los diferentes estados posibles en dichc

dispositivo contador digital.

3. Aparato seglin las reivindicaciones 1 d 2, gue compren-:

de dicho dispositivo de exhibicién grdfica por tubo de rayos catddi-

cos y dispositivos de teclado y codificacidén para generar datos in-

terrogativos destinados a ser transmitidos a la computadora y dispo-

sitivos integradores de la luz emanante del tubo de rayos catdédicos,

formdndose asf un grafismo de acuerdo con el movimiento en el mismo
tiempo del punto luminoso, incluyendo los medios de interfase de da~
tos un dispositivo distribuidor de potencial de entrada y un disposi
tivo registrador de potencial de enﬁrada/potencial de salida para
di;igir los datos procedentes de‘la computadofa a los componentes
del sistema y para dirigir los datos procedentes del teclado y del
éispositivo cédificador'a la computadora.

4., Aparato segun la reivindicacién 3 en'el que los mediog
de exhibicidn grdfica comprenden un sistema de presentacién de ima-
gen xerogrdfico, que comprende una pla&é xerogrdfica, medios de car-
ga por sensibilizacidén para la indicada placa, medios para el revela
do y para bdrar la impfesidn, una pantalla de visién, dispositivos
Spticos de reflexidn que incluyen uan fuente de luz para proyectar
imdgzenes reveladas sobre dicha placa xerogrdifica en una pantalla de
vigién, y dispositivos 6pticos para traﬁsferir el grafismo luminoso

producido sobre el indicado dispositivo constitufido por tubo de rayo

catédicos, sobre dicha placa xerogrdifica cuando tal placa se encuen-
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tra en estado sensibilizado de carga, con lo que puede formarse una
imagen electrostd{tica- latente sobre la indicada placa para posterior
revelado y exhibicién.

:5. Aparato segin la reivindicacién 4, en el que el sis-
tema de informacidn grifica se halla regulado por sefiales eléctricas
procedentes de la computadora,-dirigidas por el distribuidor del.potgn
cial de entrada al sistema de informacién.

6. Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 3 a
5 en el que el teclado y dispositivo codificador responden a la accidq
manual cuando el sistema se halla funcionando en la modalidad de ob-
servacién previa, comprendiendo el aparato ademds un dispositivo de
descodificacién y almacenamiento concebido para almacenar los carac-
teres o tipos ccdificados transmitidos desde dicha computadora cuan-
do el citado sistema funciona en modallidad de carga, y para almacens?
los datos en caracteres codificados, generados por dicho teclado y
dicho dispositivo codificador cuando el indicado sistema se halla fuy-
cionando en la modalidad de observaqidn previa, estando adaptados
adem4ds los citados dispositivos para responder a sefiales codificadas
representativas de los citados tipos codificados y gue se presentan
a tales dispositivos cuando dicho sistema se encuentra en modalidad
de funcionamiento de escritura o de observacién previa, respondiendo
dichos dispositivos a las indicadas seflales codificadas mediante sa-
1ida selectiva de sefiales eléctricas indicativas de los tipos correst
pondientes a las referidas sefiales codificadas, dispos%ﬁivos’géﬁéfa-
dores de tipos conecta@os eléctricamente a dicho dié;;;itivo descodiy
ficador-almacenador y a dicho dispositivo de informacién grdfica cong.
titufdo por tubo de rayos catédicos, incluyendo el indicado disposi-

tivo generador de tipos un circuito para establecer un grafismo fijo

de exploracién sobre ia cara de dicho tubo de rayos catdédicos, inclut

yendo ademds el indicado dispositivo generador de tipos un circuito
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sitivos légicos de carga eléectricamente y adaptados para cargar en

para modular en intensidad el citado grafismo de exploracidén de acuep
do con dichas seflales eléctricas procedentes de dicho dispositivo
descodificador y almacenador, con lo que pueden formarse grafismos
luminosos sobre el indicado tubo de.fayos catfdicos representativos
de dichos tipos ; caracteres, 'y dispositivos de seleccidn de la mo-
dalidad operativa para determinar la forﬁa en que se desee hacer
funcionar el sistema, est#ndo-dispuestos los medios de interfase de
datos para dirigir los datos con arreglo a la modalidad de funciona-
miento del sistema,

Te Aparato'segﬁn la reivindicacién 6, que comprende un

sistema de informacién grdfica xerogrdfico, que incluye una placa xe

rogrdfica, dispositivos de carga por sensibilizacién de la placa,
dispositivos de revelado y de anulacidén de la impresidn, una pantallp
de visidén y dispositivos 6pticos de reflexién que comprenden una fu&_'
te de luz para proyectar las imdgenes reveladas'sobre la placa xero-
grifica a la pantalla de visidn, y dispositivos &Spticos para pasar
la imagen del grafismo luminoso producida sobre el dispositive de
exhibicién o informacién grédfica del tubo de rayos catédicos a la
placa xerogréfica cuando esta placa se encuentra en estado de carga
por sensibilizacidén, con lo cual puede formarse una imagen electros-
tdtica iatente sobre la placa para su posterior revelado y exhibi-

cién. o -
- ~

St s . e
8. Aparato segin las reivindicaciones 6 & 7 en el que
4
4
el indicado dispositivo-descodificador-almacenamiento comprende una

1fnea de retardo organizada en serie, dispositivos légicos if carga

y dispositivos 16gicos de escritura, estando instalados dichos dispo

serie segmentos sucesivos organizados digitalmente en la mencionada
linea de retardo desde dicha computadora cuando el citado sistema se

encuentra funcionando en modalidad de carga, con lo que se sitdan
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~wpits" (dfgitos binarios) individuales de cada uno de dichos segmen— —
tos en puntos asignados en log citados segmentos correspondientes
a un ftipo dado de la fuente de tipos, y poseyendo log "bits" coloca-
dos en correspondencia en los segmentos sucesivos valores de estado
binario con arreglo a los que son necésarios para’ bloquear o deshlo-
guear dicho grafismo fijo de exploracién sobre la cara del citado =
tubo de fayos catédicos cuando &ichos valores pueden modular en in-
tensidad el indica&o grafismo en sinoronizacién con dicha exploracién,
estando adaeptada la indicada linea -de retardo para hacer circular
nuevamente en f?rma ofclica dichos segmentos , estando montado di-
cho dispositivo légico ée escritura eléctricamente y adaptado pa=
ra dejar salir desde la citada lfnea de retardo una serie de sefiales
con valor de estado binarioidénticas a las almacenadas en dicha 1f-
nea de retardo en los indicados puntos idénticos asignados los refe-
ridos smegmentos sucesivos al recibime dicha gefial codificada repre-
sentativa del tipo al que corresponden los punéos asignados.

9, Aparato segin la reivindicacién 8 en el que dicho =
dispositivo 1l6gico de carga estd ademds instdlado eléctricamente y
adaptado pars cargar en serie dichos datos eléctricos codificados =
corres;ondientes a los tipos, procedentes del indicado teclado y dis~—
positivo codificador, en una zona de observacién previa de la indica-
da linea de retardo reservada a tal fin cuando dicho sistema estd fun-
cionando en modalidad de comprobacién brevia, Y en &l que dicho dispo-—
sitivo 16gico de escritura estd ademds adaptado para detectar los men—
clonados datos eléctricos constitutivos de tipos, éodifioados, ¥y en su
respuesta, dar séli@a desde dicha linea de retardo a la indicada se-
rie de sefiales &e un valor de estado binario, fepresentativas del tipo
al que onrresponden dichos datos,

10, Se reivindica pa Ultimo como objeto sobre el que ha de

recaer la Patente de Invencién que se solicitas "UN APARATO INTORMATI-
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—VO POR EXHIBICICN VISUAL DE DATOS PARA UNA COMUNICACION CON UNA COM—~ —
PUTADORA.DIGITAL"1

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen-—;
te Memoria descriptiva que consta de itreinta y seis pdginas mecanogra-—

fiadas y dibujos adjunios,

Madrid, 26 de Diciembre de 1,966

BERWARDO UNGRIA
DeDo
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