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I N V E N C I O N

por "PROCEDE,'IIENIO DE OXIDACION PARA LA PREPARACION DE CO­

HEIRS SINTETICOS", a favor de DON HERCHEL SMITH, de'nacio­

nalidad británica, residente en 500 Chestnut Lane, Wayne 

Delaware County, Pennsylvania, EE.UU.

MmORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se re fiere  a un procedimiento 

para la  producción de ciertos compuestos esteroides que 

tienen actividad progestativa u otra hormona asteroide.

El procedimiento de la  invención es ta l  en el 

5. que un asteroide de la  formula (I)

CHi
t 3

( I



en la  que uno o ambos símbolos X e Y son gru­

pos hidroximet ilénico s , siendo cualquier grupo 

X o Y restante que no sea t a l  grupo un grupo 

carbonilo, significando las líneas de trazos un 

doble enlace que termina en la  posición 5 y el 

grupo en la  posición 17 se halla tanto en la  

configuración alfa  como en la  configuración beta 

se oxida para dar un compuesto asteroide de la  fórmula ( I I )

CH 
! 3

CLH. CO 2 5 p

en la  que e l grupo acetílico  en la  posición 

17 se h alla  tanto en la  configuración a lfa  como 

en la  configuración beta.

El procedimiento de oxidación se lleva a cabo 

convenientemente utilizando un agente oxidante convenció-, 

nal por ejemplo acido crómico, o mediante el método de 

Oppenauer. S i el doble enlace en e l anillo A se halla en 

la  posición 5(10) o en la  posición 5, 6, la  oxidación debe 

realizarse bajo condiciones que sean suficientemente aci­

das o básicas para isomerizarlo a la  posición 4,5* S i ya
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se halla en esta posición, no es necesaria dicha isomeri- 

zacián.

De los compuestos producidos por el procedi­

miento, la  17b et a-a c et il-13b e ta -etil-gon-4-en-ona en la  

5 . forma de racemato tiene 10 veces la  actividad progestati- 

va de la  progesterone y su isomero 17a lfa -a c e til-13beta 

e til-gon -4-en-3**ona en la  forma de racemato tiene acti­

vidad progestativa y una relación oral a parenterica de 

1  utilizando procedimiento de ensayo normales.

10. Los compuestos de partida de la  formula (I)

se elaboran fácilmente mediante procedimientos normales 

a p artir de compuestos conocidos.

15.

20 .

Asi, puede hidrolizarse un compuesto de la  

formula ( I I I )

donde Z es un grupo oxo protegido que, en conjunción 

con insaturacion en los anillos A y B indicada por las 

líneas de trazos, es hidrolizable mediante ácido para 

formar una 3-cetona 4, 5-etilán ica  o una 3-cetona 5(10) -  

-e tilá n ic a .



EL símbolo Z puede ser un grupo hidrocarburo 

a lifá tico  simple, substituido o insubstituido, o un gru­

po acílico  enlazado a l anillo A mediante oxígeno, nitro-* 

geno o azufre en conjunción con dos enlaces etilén icos, 

uno de los cuales termina en la  posición 3 y el otro 

en la  posición 5; asimismo pueden hallarse dos grupos 

de hidrocarburo a lifá tic o , substituidos o insubstitui­

dos (que pueden estar unidos entre s í ) ,  enlazados a l 

anillo A mediante oxígeno o azufre en conjunción con un 

enlace etilénico simple que terminaeen la  posición 5.

Preferentemente, e l radical orgánico de Z 

es un radical totalmente hidrocarburo. EL símbolo Z 

puede ser, y de preferencia es, alcoxi (por ejemplo, 

metoxl o etoxi) o puede ser un grupo alcoxi substitui­

do (por ejemplo) un grupo metoxi-metoxi o dihidroxi-pro- 

p ilo x i. Puede ser un grupo a lqu iltio  (por ejemplo, e t i l -  

t lo  o b en ciltio ), un grupo acilo x i (por ejemplo, acetoxi) 

o un grupo amino disybstituido (por ejemplo, N -pirroli- 

d ilo ). Asimismo puede ser un grupo alquilendioxi (por 

ejemplo, un grupo etilendioxi) o un grupo alquilenditio 

o alqu ilentioxi.

Asi pues, los compuestos de partida ( I I I )  es­

tán ejemplificados por éteres 3-enolicos, acilatos 3-eno- 

lic o s , tioéteres 3-enolicos y 3- enaminas de las corres­

pondientes 3-cetonas o los cetalea, tio ceta les o hemitio- 

cetales de las  3-cetonas 4,5-o 5(10)-e tilé n ic a s . La



h id ró lisis  se realiza normalmente con ácido, pero donde 

e l grupo de protección es un grupo estérico puede adi­

cionalmente hidrolizarse mediante base y pueden ser 

hidrolizadas ciertas enaminas bajo condiciones neutras 

o básicas. La insyturación en e l anillo A es ta l  que 

la  h id ró lisis  elimina la  porción orgánica del grupo Z 

y lo convierte, y cualquier enlace etilénico que termina, 

en la  posición 3, en un grupo oxo. Bajo condiciones su- 

ficientemente ácidas o bajo condiciones básicas, e l en­

lace etilénico que termina en la  posición 5, s i  no se 

halla  ya en la  posición 4, 5, es reordenado a dicha posi­

ción. Normalmente se utilizan  para este propósito áci­

dos fuertes, ta les  como ácidos minerales, por ejemplo 

ácido clorhídrico o á lc a lis . Un ácido mu débil, ta l  oo- 

mo un ácido orgánico (por ejemplo, ácido oxálico) puede 

u tilizarse  para la  h id ró lisis en la  que el doble enlace 

se halle ya en posición 4,5 o alternativamente se puede 

isomerizar un doble enlace en la  posición 5(10) o 5,6 a la  

posición 4,5 durante la  fase de oxidación, según se ha 

indicado antes.

Así, por ejemplo, se apreciará que la  hidróli­

s is  suave de un 3-é ter  2, 5( l0)-d ietilén ico , por ejemplo 

con un ácido orgánico débil t a l  como un ácido oxálico a l­

cohólico acuoso a 30SC, dará una 3-cetona 5(10)-e tilén ica , 

la  cual se isomeriza fácilmente para llegar a una 3**cetona 

4 ,5 -e tilén ica  con un tratamiento ácido más fuerte o con 

una base; una segunda fase ta l  del procedimiento es un



equivalente químico bien conocido de la  primera fase di­

recta de h id ró lisis  bajo condiciones acidas más vigorosas 

empleando un ácido fuerte, corrientemente un ácido mineral 

como e l ácido clorhídrico, asi como con ácido clorhídrico 

acuoso 6-n , a 80se.

Además, se puede equilibrar una cadena la te ra l 

17-beta-aoetílica mediante ácido o base para dar una mezcla 

predominantemente 17a lfa -ace tílica  junto con algún com­

puesto 17beta-acetílico .

El concepto de protección de un grupo oxo o car- 

bonilo como un derivado ta les  como los mencionados antes y 

su separación para regenerar e l grupo oxo o canbonilo es 
bien conocido (ver D jerassi, Steroid Reactions, Holden-Day 

1963).

Los compuestos de partida precedentes pueden 

prepararse a p artir de las 3-alcoxi-33beta-etilgona-1 ,3 ,5  

(I0)-trien-17-onas (ver patente inglesa NR 1 ,010,051) por 

métodos conocidos. Por ejemplo, éste puede ser mediante 

17-etin ilacion  (ver patente inglesa NR 1 ,041, 277) seguida por 

conversión del 17alfa-etin il-17beta-o l resultante por a c i-  

lacion, tratamiento con N-bromoacetamida para dar un grupo 

17alfa-dibromoacetílico y desbromacion con zinc y ácido 

acético para dar un compuesto 17alfa-acetil-17beta-acetoxi, 

por ejemplo como se muestra en e l Ejemplo 1 . Dicho com­

puesto 17alfa-acetil-17beta-acetoxi puede someterse a una 

reducción de Birch, por ejemplo como se muestra en el Ejem-



pío 1 , para dar un 17beta-(alfa-h id roxietil)-3-alcoxl-13 

beta-etilgona-2, 5( l0)-dieno cuando existe simutt áneamente 

desacetoxilacion y reducción a Cgp (numeración de progne- 

no) . En alternativa, la  desacetoxilacion del intermedia­

rio  17 alfa-acetil-17beta-acetoxi puede ser efectuada pre­

viamente a la  reducción de Birch por tratamiento con cal­

cio en amoníaco líquido para dar un intermediario 17 beta 

-a c e t i l-13beta-eti l - 3-acilo x i-g o n a-l,3, 5(10)-trien o , el 

cual puede ser sometido a la  reducción de Bird de modo que 

dé un 17beta-(alfa-hidroxietil)-3-alcoxi-13beta-etil-gona- 

- 2, 5( l0)-dleno, o puede cetalizarse y luego se sometido 

a la  reducción de Birch para dar un 17-(acetilo  ceta liza- 

do)-3-alcoxi-13bet a-et il-gona-2,5(10)-dieno. A lternati­

vamente, de nuevo, e l intermediario 17 a lfa -etin il-17b e- 

ta -o l puede ser hidratado con sulfato mercúrico para dar 

un intermediario 17-acetil-16 ,17-etilén ico , el cual a su 

vez es hidrogenado para dar 17b eta -ace til-13b e ta -e t il-3-  

-alcoxi-gona-l,3,5(10)-4;rieno; este último compuesto pue­

de someterse a la  reducción de Bird según se ha indicado 
ant es .

Nuevamente, en un u lterior método de preparar 

los materiales de partida, se o tila  una 17-cetona para 

dar un 17a lfa-etil-17beta-o l, que se deshidrata para dar 

un intermediario 17-etilid in o  y éste se hidrata a su vez 

(por ejemplo, mediante el procedimiento de hidroboracion) 

para dar un intermediario 17b et a - (alfa-hidroxi-et i lo ),



según se ha indicado antes. Tal intermediario puede ser 

sometido a la  reducción de Biroh e hidrolizarse con áci­

do para dar un compuesto de partida de la  formula ( I ) *

La h id ró lisis , t a l  como se ha indicado antes, 

de un compuesto de estructura ( I I I )  proporciona un com­

puesto de partida de estructura ( i ) ,  donde Y es un gru­

po carbonilico y X es un grupo hidroximetilúnico. Los 

compuestos de partida ( I ) ,  donde Y es un grupo hidroxi- 

metilenico e Y es tanto un grupo hidroximetilúnico co­

mo un grupo carbonilico, puede realizarse partiendo de 

una 3-hidroxi o 3-aciloxi-13beta-etilgon-4,5(lO )- o 5, 6-  

-en-17-ona, construyendo la  cadena la te ra l en posición 

17, como se ha descrito antes, y luego separar cualquier 

grupo 3-úster protector mediante h id ró lisis .

Los compuestos de las estructuras anteriores 

son, de acuerdo con la  Horeau-Reichstein Convention (F ie- 

ser and Fieser, Steroids, Reinhold 1959, pág. 336) com­

puestos 13beta, pero es de comprender que, debido a que 

pueden elaborarse mediante sín tesis  to ta l, ellos pueden 

ser mezclados con sus 13alfa-ehtantiomeros, por ejem­

plo como mezclas racémicas. De preferencia, los materia­

le s  de partida son descompuestos en 13beta-enantiomeros, 

en cuyo caso los productos del procedimiento de la  inven­

ción se descompondrán igualmente en 13beta-enantiomeros.

En los Ejemplos siguientes, los compuestos pro



ducidos son racematos y están referidos como formas 13beta, 

y el p refijo  (¿) o di de la  Horeau-Reichstein Convention 

ha sido omitido.

EJEMPLO 1

17beta-A cetoxi-17alfa-etinil-13beta-etil-3-m etoxi-gona-1.3.

5(10)-trieno

Se agitan 13beta-etil-17alfa-etin il-17beta-htdroxi- 

- 3-metoxi-gona-l,3^5(10)-trieno (1 ,1  g) con ácido toluen-p- 

-sulfonico (0,3 g) y anhídrido acético (10 cc) hasta que la  

solución es homogénea y luego se mantiene en reposo a tem­

peratura ambiente durante 12 horas. La mezcla reaccional 

se descompone mediante agitación en agua que contiene un 

poco de piridina y se extrae con éter. La solucián etérea 

se lava con agua, hidroxido sádico acuoso 2-n, agua, áci­

do clorhídrico diluido, salmuera y se seca (MgSO )̂. EL 

disolvente se evapora y el residuo cristalino se disuel­

ve en benceno y se f i l t r a  a través de una corta columna 

de alúmina. EL producto recris ta liz a  en metanol-acetato 

e tílico  para dar el compuesto del t ítu lo , 0,98 g, punto 

de fusion 178-1823. Absorción in frarro ja : 3,02, 5,75

mieras.

17beta-Acetoxi-17alfa-dibromoaceti-13beta-etil-3-metoxi- 

-gona-1 , 3. 5(10)-trieno



17b et a-Acetoxi-17alfa-et inil-13b et a-et il-3-mot oxi* 

-gona-^.,3^5(10)-trieno (0 ,5  g)- se disuelven en butanol 

te rc ia rio  (25 cc) y se añade agua (0,4 cc) y N-bromoaceta- 

mida (0,55 g ). La mezcla reaccional se deja reposar du­

rante 15 horas, se adiciona luego agua (10 cc) y se enfría 

la  mezcla a OS y se deja reposar durante 3 horas.

EL producto precipitado se f i l t r a ,  se lava 

con metanol acuoso y se seca para dar el compuesto del 

t ítu lo , 0,72 g, punto de fusión 85-923.

17b et a-A c et o xi-17alfa-acet il-13b  eta-et i l - 3-met oxi-gona- 

-1 .3 .5 (1 0 )-trieno

17beta-Acetoxi-17alfa-dibromoacetil-13beta-etil-3* 

metoxi-gona-l,3, 5(10)-trieno (0 ,7  g) en ácido acético (27 

c c ) , agua (2 ,7  cc), acetato sódico (0 ,7  g), se calienta 

con polvo de zinc (0,99 g) a 1003 durante 15 minutos ba­

jo  agitación. Se f i l t r a  la  mezcla y el producto preci­

p ita del filtrado mediante la  adición de agua. Se f i l t r a  

la  mezcla y e l residuo se seca y re cris ta liz a  en aceta­

to etílico-metanol para dar el compuesto del t ítu lo , 0,25 g? 

punto de fusión 144—1483.Absorción in frarro ja : 5tS, 5#9 micnat

17beta-Acetil-13beta-etilgon-4-en-3-ona-(l8-homo-19-norprp-

gesterona)

17beta-Acetoxi-17alf a-acet il-13b eta-et il-3-me-



toxi-gona-l,3,5(lO )-trieno (0,24 g) en dioxano (5 oo) se 

adiciona a una solución agitada de l i t io  (0,15 g) en amo­

níaco líquido (100 oc). Después de 30 minutos se añade me- 

tanol (8 cc) seguido por l i t io  (0,5 g) en pequeños trozos.

5* La adición de agua y la  extraocion con éter da una goma 

(0,218 g) que es refluida durante 15 minutos con ácido 

clorhídrico 4-n (5 cc) en metanol (8 cc). La adición con 

agua y extracción con éter da una goma (0,182 g) que se 

disuelve en acetona (30 cc) que contiene sulfato magnési- 

10* co anhidro (0,5 g) y se añade, a gotas, ácido crómico

8-n , bajo agitación, hasta que la  solución asume un color 

anaranjado-amarillento permanente. Se añade isopropamol 

en exceso y la  solución se evapora hasta casi sequedad.

La adición de agua y extracción con éter da una goma que 

15* c ris ta liz a  con d ificu ltad . La filtra c ió n  a través de alúmi­

na con benceno-éter y la  recrista lizacion  del producto en 

acetato e tílico -é te r  de la  17beta-acet i l - 13beta-etil-gon-4-  

-en-3-ona, 0,072 g, punto de fusión 138-1423. Absorción 

in frarro ja : 5, 9, 6 mieras.

20. EJEMPLO 2

I3beta-Et il-1 7 -e t ilidien-3-metoxigona-l, 3.5(10 )-trieno

Una solución de 1 3b eta-et il-1 7 a lfa -e t11-3-meto-  

Kigona-1,3 ,5 (10)-trien-17beta-ol (10 g) en piridina (50 cc) 

y oxocloruro de fosforo (20 cc) se refluye durante 2 horas 

y luego la  mezcla reaccional enfriada se v ierte  cuidadosa-
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mente sobre h ielo . Se extrae la  mezcla con éter, se lava 

con ácido clorhídrico a l 10%, agua, solución de bicarbo­

nato sádicoy salmuera y se seca. La solución etérea se 

evapora y e l residuo re cr is ta liz a  en etanol para dar el 

5. compuesto del títu lo  (6,5 g, punto de fusión 107- 1083. 

Hallado: C, 85,41; H, 9,47; OggH^O requiere:C, 85,11;

H, 9,74%.

13beta-Etil-17beta-(lErhidroxietil)-3-m etoxigona-l, 3 ,5 (10)- 

trieno

10. Una corriente de diborano /generada por la

adición gradual de borohidruro sódico (14 g) en éter di­

m etílico de d ietilen g lico l (400 cc) a eterato de tr if lu o -  

ruro de boro (105 oc) en éter dimetílico de d ietilen g li­

col (350 c o )/  se pasa a través de una solución de 13beta- 

15. -etil-17-etilid en -3-m etoxi-gon a-l,3,5(10)-trieno ( 6,5 g) 

en tetrahidrofurano seco (300 cc) durante 90 minutos. La 

mezcla se mantiene en reposo durante 16 horas y luego se 

descompone cuidadosamente mediante la  adición de agua.

Se adiciona hidróxido sódico (15 g) en agua (120 cc) y 

20* peróxido de hidrógeno a l 30% (120 cc) y la  mezcla se re­

fluye con agitación durante 1 hora. La solución enfria­

da se extrae con éter, se lava la  solución etérea con 

salmuera, se seca y se evapora, y e l residuo re cr is ta liz a  

en acetonitrilo  para dar el compuesto del títu lo  (2,55 g), 

25. punto de fusión 117- 120s . La purificación u lterior da

una muestra de punto de fusión 125-1273* Hallado: C, 80,42;
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H, 9)66; CggĤ gOg requiere: C, 80,44; H, 9, 83%.

13b eta-JEt il-17beta- (l^rhidroxiet i l ) -3-metoxigona-2,5(10 ) -  

-dieno

Una solución de 13beta-etil-17b eta- (1 ̂ -hidroxie- 

t i l )-3-metoxigenona-1 ,3 ,5 (10)- t r i  eno (3,0 g) en te tra - 

hidrofurano (100 cc) se adiciona a amoníaco líquido des­

tilado (500 cc) y se adiciona l i t io  (3,0g) en pequeños 

trozos. Se agita la  mezcla durante una hora y luego se 

adiciona etanol (110 cc) durante un período de 15 minu?- 

to s . Cuando el color azul se depone, se evapora la  mayo­

r ía  del amoníaco y se adiciona agua, y se acid ifica  a un 

pH de 6 con ácido acético. Se extrae la  mezcla con éter, 

y la  solución etérea se lava con oarbonato sádico acuoso, 

agua y se seca. La solución etérea se evapora y el re­

siduo recris ta liz a  en etanol para dar el compuesto del 

títu lo  (1,84 g ) , punto de fusión 153-1593; picos de ab­

sorción in frarro ja a 2, 85, 5,9 y 6,0 mieras.

13beta-Btil-17beta-(l&-hidroxietil)-gon-4-*en-3-ona

Una mezcla de 13b eta-etil-17b eta-(1 ̂ -h id roxietil)- 

- 3-metoxi-gona-2, 5(10)-dieno (1,8  g), ácido clorhídrico 

10-n  (3 cc ), agua (2 cc) ymetanol (45 cc) se agita a 

253 durante una hora. Se f i l t r a  e l precipitado y se se­

ca para dar e l  compuesto del títu lo  (0,75 g ), punto de 

fusión 170-175s, picos de absorción ultravioleta a 242



milimieras (épsilon, 14,400), picos de absorción in fra iro - 

ja  a 2,95, 6,0 y 6,2 mieras. De las aguas madres se ob­

tien e más m aterial (0,22 g ), de punto de fusión 168-1733.

13b et a-Et ll-17b et a-acet ilgo n-4-en-3-o na

A una solución de 1 3b eta-et il-17b et a - (1^-hi óro-  

x ietil)-gon-4-en—3-ona (0,72 g) en acetona (40 cc) se 

adiciona ácido crómioo 8-n (2,3 cc) durante 5 minutos a 

OS. Se agita la  mezcla a 03 durante 5 minutos, luego 

se adiciona isopropanol en exceso y sulfato magnésico, 

y se f i l t r a  la  mezcla. Se adiciona benceno a l filtrad o , 

el cual se lava con solución de bicarbonato sódico acuo­

so, agua, se seca y se evapora. 31 residuo r e c r is ta li­

za en acetona-hexano y se seca para dar el producto del 

t ítu lo  (0,5 g ), punto de fusión 141-1443; picos de absor­

ción in frarro ja  a 5, 9, 6,0 y 6,2 mieras; máximo de absor­

ción u ltravioleta a 241milimicras (épsilon, 16 , 500) .

EJEMPLO 3

17beta-Acet il-13beta-etil-3-m etoxigona-l, 3,5(10 )-trieno

Una solución de 17beta-acetoxi-17-acetil-13beta- 

-etil-3beta-m etoxigona-1,3 ,5 (10 )-trieno (5,0 g) en dioxa- 

no (50 cc) se adiciona a una solución de calcio (2,5 g) en 

amoníaco líquido (850 cc) y se agita la  mezcla durante 

30 minutos más. Se añade cloruro amónico (12,5 g ), se eva­

pora el amoníaco y se adiciona agua y se f i l t r a  el precip i-



tado, se seca y recris ta liz a  en acetato e tílic o , para ob­

tener e l compuesto del títu lo  (3,2 g), punto de fusión 

118-1213? picos de absorción infrarro ja a 5, 78, 6,45 y 6,66 

mieras.

17 alfa-A cetil-13beta-eti l - 3-metoxigona-1, 3*5(10 )-trieno

17b et a-Acet il-13b et a-et il-3-met oxigo na-1,3 ,5 (1 0 )- 

-trieno (0,15 g) en metanol (20 cc) se agita con hldróxi- 

do potásico (1,34 g) a 253 durante 24 horas, en atmosfera 

de nitrógeno. Se diluye la  mezcla con éter, se lava con 

agua y salmuera y se seca. La evaporacióndel disolvente 

da una goma que consta del compuesto del títu lo , contami­

nada con 25% del material de partida (según análisis del es­

pectro de resonancia magnética de los protones y cromato­

grafía de gas-líquido).

17alfa-Acetil-13b et a-et ilgona-4-en-3-o na

La reducción del 17a lfa -acetil-13b eta -e til-3 - 

-metoxigona-l,3, 5(lO)-trieno (la  mezcla de equilibrio des­

crita  en e l ejemplo previo) (2,0 g ) con l i t io  y etanol en 

amoníaco líquido seguido por h id ró lisis  acida y oxidación 

en ácido crómico como se ha descrito para e l 13b e ta -e til-  

1 7beta- (1 § -h id ro x ietil)-3-metoxigona-1 , 3, 5(10)-trien o , da 

e l  compuesto del títu lo  (0,8 g ), punto de fusión 92-953, 

conteniendo aproximadamente e l 20% del isómero 17b et a



/absorción de resonancia magnética nuclear 2,15 (proto­

nes de 17alía -acetilo ) y 2,25 (protones de 17beta-acetilo), 

predominando; l a  primera/^. C21^ ̂ 0  2*  Calculado: 0, 80,21;

H, 9,62%. Hallado: C, 80,09; 9,40%.

EJESÍPLO 4

13beta-Etil-r7beta-acetil-3-m etoxigona-l. 3 .5(lO)-trieno y 

13bet a-et i l - 17beta-acet il-gon -4-en -3-ona.

13b et a-Et il-17b et a-(l§-hidroxiet i l )  -3-met o x i- - 

gona-l,3#5(lO)-trieno (1,0 g) en acetona (50 cc) se tra ­

ta  con ácido crómico 8-n (1 ,5  cc) y la  mezcla se deja en 

reposo a 253 dorante 30 minutos. EL exceso de reactivo 

se descompone mediante la  adición de 2-propanol y se f i l ­

t r a  la  mezcla a través de "CeliteS Se evapora e l f i l t r a ­

do y la  goma resultante c r is ta liz a  en etanol al 95% para 

dar e l primer compuesto del t ítu lo  (0,6 g ), punto de fusión 

118-1203. La purificación u lterior de una muestra con 

punto de fusión 119-1213; pico de absorción in frarro ja  a 

5,89 mieras. Hallado: C, 80,99; H, 8 ,96 . CggHgoOg re­

quiere: C, 80,9?; H, 9,26%.

Este compuesto puede someterse a la  reducción 

de Birch, h id ró lisis  con ácido clorhídrico metanólico y 

oxidación con ácido crómico en acetona como en e l Ejemplo 

2, para dar e l mismo producto 13b e ta -e til-17b eta -acetil— 

-gon-4-en-3-ona.
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N O T A

Descrito el objeto del presente invento, se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­

dicaciones:

5«

1. Procedimiento de oxidación para la  prepara­

ción de gonenos sin téticos, caracterizado porque un este- 

roide déla formula (I)

en la  que uno, o ambos, de los símbolos X e Y son 

1 $. grupos hidroximetilénicos, siendo cualquier gru­

po restante X o Y, que no es un grupo hidroxime- 

tilén ico , un grupo carbonílico y las líneas de 

trazos significan un doble enlace que termina en 

la  posición 5, y el grupo en posición 17 esta en 

20. cualquiera de las configuraciones alfa  o beta;

se oxida para dar un compuesto esteroide de la  formula (II)
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donde e l grupo acetílico  en posición 17 está 

en cualquiera de las configuraciones a lfa  o beta, 

utilizando preferentemente ácido crómico o el método de 

Oppenauer.

5* 2. Procedimiento de oxidación para la  prepara­

ción de gonenos sin tético s.

Según se describe y reivindica en la  presente 

memoria descriptiva que consta de 18 páginas foliadas y
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