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MEMORTIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

de

PATENTE DE TINVENCION

formulada el 26 de diciembre de 1966, con el n2 334.929
en
ESPANA
por VEINIE afios

a nombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION,
entidad norteamericana, establecida en Armonk, N.Y., Esta

dos Unidos de América, por:

"UNA DISPOSICION PARA DETECCION DE SENALES BINARIAS"

La presente invencidn se refiere a sistemas
de deteccidn de datos binarios, y mis especialmente a sis
temas de este género en los que la informacidén binaria eg
t4 registrada en forma de sefiales que experimentan por lo
menos un cambio de polaridad por cada bitio de datos.

En los sistemas en los que se emplean métodos
de modulacidén de fase, cada célula de bitios binarios ex-
perimenta un cambio de polaridad en el centro de la célula

de bitios. El sentido del cambio de polaridad representa el
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valor binario de la informacidn. Por ejemplo;run 1 bipa-
rio que puede estar representado por un cambio de un ni-
vel positivo a otro negativo en el centro de una célula
de bitios, y el O binario puede estar representadb}ﬁér el
cambio de un nivel negativo a un nivel positivo. Si-ée pro
duce una sefial eléctrica que tenga correspondencié:direc-
ta con el disefio o pauta de distribucién de datos regis-
trado o recibido, y si esta sefial eléctrica se compara
con una sefial de referencia, la sefial eléctrica repfesen7
tativa de la informacidn binaria estaria en fase;offuera
de fase con la sefial de referencia, segln la infdfmécién
binaria representada.

La caracteristica atrayente de los métodos de
modulacién de fase estd en que es posible lograr el auto-
sincronismo, o la autoregulacidén en el tiempo, de la in-
formacidn binaria. Puesto que cada célula de bitios bina-
rios tiene un cambio de estado en el centro de ella, el
cambio puede detectarse a la misma frecuencia que la in-
formacidén binaria originalmente registrada.

En los sistemas ya conocidos, se genera un im
pulso eléctrico a consecuencia del cambio de flujo en el
centro de cada célula de bitios. Este impulso se utiliza
para producir una onda eléctrica cuyas frecuencias y fase
controladas por los datos binarios. La fase de referencia
asi generada se utiliza a continuacidn para determinar la
fase de la sefial eléctrica derivada de la informacidn re-
cibida o registrada,

En el registro magnético a elevadas densida-
des o inducciones, las tolerancias mecinicas son tan cri-

ticas que las ligeras variaciones de velocidad del medio
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de registro causan un répido desplazamiento en el tiempo
de las sefiales eléctricas reproducidas, de tal modo que
la deteccidn o exploracidn de la polaridad puede llegar
a producir una sefial errdnea. Los sistemas ya conécéﬁos
para leer datos por generacidén de un impulso de'“féibj"
que varie con la frecuencia de los datos, tienden a ser
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costosos y el sistema ha de tolerar grandes variaciones

de velocidad.,

Por todo ello, es objeto principal déirpre—
sente invento un sistema de deteccidn binario'perfééciong
do, capaz de seguir grandes variaciones de frecuénCié.

Es asimismo objeto de esta invencidn un sig-
tema de deteccidn binario, que puede sincronizarse flcil-
nente con la fase de los datos detectados.

Los objetos indicados se logran, conforme a
la invencibn, disponiendo una barrera de tiempos regulada
en frecuencia, que da paso solamente a las transiciones de
datos de la seiial codificada en fase. La polaridad de ias
transiciones que se dejan pasar indica el contenido de in
formacidén de los datos binarios. La frecuencia de la ba-
rrera de tiempos se regula generando una tensidén de refe-
rencia, cuyo nivel varia con la frecuencia de los datos
registrados. El instante de activacidn de la barrera de
frecuencia viene determinado por la magnitud de la tensién
de referencia, variable con la frecuencia. La barrera de
tiempos controlada en frecuencia estd siempre desactivada
con una transicidn de datos.

Los indicados y otros objetos, rasgos carac-
teristicos y ventajas de la invencidn se irén desprendien

do de la siguiente descripcidén pormenorizada de una forma
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preferida de realizacidn del invento, ilustrada en los
dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es un esquema funcional ¢ de
conjunto de un sistema binario de deteccidn de da%§§; mo
dulado en fase, realizado conforme al presente in&ento;

- la figura 2 es un esquema que représenta
con mis detalle el dispositivo légico incluido eﬁméi're—
cuadro de trazo interrumpido de la figura 1; y T

- la figura 3 es una grafica de tiemPOS que
jilustra los perfiles de onda de tensién en el cirecuito de
la figura 1. ‘

El funcionamiento de los circuitos Sé‘descri
be primero con referencia a las figuras 1 y 3. Una cabeza
con amplificador 10 produce datos (figura 3) modulados en
fase. Los datos se representan limitados, para mayor cla-
ridad. Como se indica por medio de las flechas, el cero
estd representado por un cambio de positivo a negativo, y
el uno lo estéd por el cambio de negativo a positiyo, cam-
bio que tiene lugar en el instante correspondiente al da-
to en un periodo de bitio. Hay una linea de paso de barre
ra ("gate") 12, positiva al comienzo de un ciclo, para fa
cilitar la sincronizacion de los circuitos detectores. Un
generador de impulsos 14 produce un impulso de cresta 16
que tiene lugar en las transiciones negativas de datos, y
un impulso de cresta 18 que tiene lugar en las transicio-
nes de dato positivas, de los datos limitados 11. La seﬁal-
de paso de barrera 12 activa el circuito disyuntivo 20, cu
ya salida mantiene positiva una rama del circuito de coin-.
cidencia 22 para permitir que los impulsos de cresta 16

pasen por ella. Los impulsos de cresta pasan por los cir-
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cuitos de coincidencia 22 y disyuntivo 26, dando una sa-
lida 28 a la que se denominari salida de "ahogo" o blo-
queo ., La salida de bloqueo 28 excita un integrador 30
que hace que entre los impulsos de bloqueo se generézunal
tensidn en "diente de sierra". El diente de sierratée re-
pone automAticamente a cada impulso sucesivo de bl#queo;
EL diente de sierra excita el lado de activaci6n o pues-
ta en conduccidén de un disparador de Schmitt 32, ajustado
para disparar aproximadamente a los tres cuartos de ‘un pe
riodo de datos. El filtro 34 produce un nivel de referen-
cia 36 que controla el punto en que dispara el disparador
de Schmitt. La salida 38 del disparador de Schmitt se ha-
ce pasar por el circuito disyuntivo 20. El circuito de coin
cidencia 40 da una salida de "reloj" 42,

Durante la irrupcidén de ceros (figura 3) del
registro de datos, la linea de paso de barrera 12 deja que
los impulsos resultantes de las transiciones negativas pa-
sen por el sistema ldégico y generen impulsos de bloqueo.
Esto asegurard la adecuada puesta en fase y permitiri la
generacion de la informacidn necesaria desde el integrador
30 y el filtro 24 para controlar el punto de disparo del
disparador de Schmitt. Transcurrido el tiempo suficiente
para esta operacién, se desactiva o "cae" la linea de pa-
so de barrera, y se activa la de principio de registro.

Al final de la irrupcidn de ceros hay un solo bitio de
"uno". Este bitio se usa para indicar el final de la irrup-
cién de ceros y el comienzo de la informacidén de datos. Es
te primer uno activa el disparador de "primer uno" 44, que
da una salida para dar paso a los impulsos de reloj. A con

tinuacibn del bitio "1" viene la informacién de datos, com
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puesta de unos y ceros.

La linca de impulsos de cresta 18 resulta
de las transiciones positivas de los datos 1imitajps, y
la linea de impulsos de cresta 16 proviene de lasiﬁfénsmi
siones negativas de datos limitados. El sistema de barre-
ras de frangueo de paso antes de la linea de bloquéo 28
da la seguridad de qgue para generar los impulsos aé<blo-
queo se emplean tan s6lo los impulsos que tienenllﬁgar en
los periodos de transmisidén de datos (tiempo de détéé).
El diente de sierra 31 es generado por el integrador'30
que alimenta al disparador de Schmitt. EL diente de sierra
31 activa al disparador de Schmitt haciéndolo pasér de un
estado al otro, y el punto de disparo estd controlado por
la salida 36 del filtro.

Para un régimen nominal de repeticidén de bi-
tios, el nivel de disparo se ajusta de manera que la ten-
sidn en diente de sierra activa el disparador de Schmitt
transcurridos los tres cuartos del tiempo o periodo de bi
tio. 8i la frecuencia de los datos varia de tal modo que
aumenta la distancia entre tiempos de datos, se produce
una carga mis negativa del diente de sierra. Esto hace va
riar consecuentemente el nivel del disparo. El disparador
de Schmitt, por lo tanto, act@ia o dispara mAs tarde en el
¢iclo de datos. Lo contrario ocurre si el tiempo entre pe
riodos de datos disminuye.

. A continuacidn se describirén con mayor deta
1le los circuitos contenidos en el recuadro de trazo inte
rfumpido de la figura 1, en relacidn con la figura 2 y con
el diagrama de tiempos de la figura 4. Las entradas 46 y

48 alimentan a un circuito disyuntivo 26, que pone en dig
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yuntiva conjuntamente los impulsos de séﬁ%fdbﬂﬁégativo ob
tenidos de las salidas de los inversores 50, 52 indicados
en la figura 1. La salida 28 del circuito disyuntiyo'ZG

es la linea de bloqueo indicada en el diagrama de tiempos'
(figura 4). El transistor T2 y el condensador C coﬂé%itu-

yen un integrador-fuente de corriente constante, que gene

. ra un diente de sierra lineal en respuesta a los impulsos

derivados del transistor Tl. Los transistores T3 y«T4 consg
tituyen un filtro, cuya salida excita el transistop T6.
Los transistores T5 y T6 constituyen un disparadqﬁlde Sch-
mitt, excitado de un lado (T5) por la salida del ihtégra—
dor, y del otro lado (T6) por la salida del filtro.ria sa
lida del filtro regula el nivel de disparo del disparador
de Schmitt. Un potencidmetro intercalado en el circuito

de emisor del transistor T4 permite ajustar el nivel de
disparo del disparador de Schmitt. Bl transistor T7 ampli
fica la salida del disparador de Schmitt, dando una sefial
de franqueo de paso positivo al circuito disyuntivo 20 de
la figura 1.

En la figura 4 se ilustra la linea de bloqueo
para datos lentos, a frecuencia o régimen nominal, y répi
dos. Si la fuente de datos va a marcha lenta, el espacio
entre los impulsos es mayor que el nominal; y si la fuente
de datos va deprisa, la separacidn es menor que la nominal,
Cuando los impulsos de bloqueo estén mis separados de lo
nominal, el generador de diente de sierra integra mis aba
jo, lo que da lugar a que el filtro 36 genere un nivel de
referencia mis negativo para el disparador de Schmitt. Cuan
Go los impulsos estén mis juntos, el generador de diente de

sierra no va tan lejos en su integracidn, y el nivel de re
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ferencia asciende de modo proporcional., Esto significa

que el periodo de la salida de barrera dependeri mis o
menos del nivel de disparo del disparador de Schmitt, pe-
ro que la relacidn entre el tiempo que esté a un ﬁ%yél
(bajo) y a otro (alto) serd la misma que en el casc nomi-
nal. Bl filtro da la seguridad de gue las variaciones de
velocidad se seguirén muy de cerca, pero el tiempo'ﬂé res
puesta se elige de tal modo que el desplazamiento ée los
datos en fase no afectara de modo apreciable a la genera-
cidn de las seiiales de barrera. o

La invencién se ha descrito con referencia a
datos codificados en fase (modulacidn de fase). Coro es ob
vio, la invencidn puede utilizarse respecto a un sistema
cualquiera de registro o de transmisidn en el que interven
gan impulsos de reloj, que aparezcan regularmente. Esto ig‘
cluye el registro en doble frecuencia, en el que los datos
vienen representados por la presencia o ausencia de impul
sos de datos intercalados entre impulsos de reloj de apari
¢idn regular. En un sistema de este tipo, el circuito in-
dicado en 16s dibujos puede modificarse fAcilmente para ha
cer que la combinacion de integrador y disparador de Sch-
mitt se sincronice con los impulsos de reloj, después de
separados estos impulsos de los impulsos de ﬁatos.

Si bien la invencidn se ha ilustrado y des-
crito de modo particular con referencia & una forma pre-
ferida de ejecucidén de la misma, se sobrentiende para las
personas versadas en la materia que pueden hacerse en ella

los indicados y otros cambios de forma y de detalle sin

por ello salirse del &mbito ni apartarse del espiritu de

la invencidn.
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La presente solicitud, qué éorresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 28 de Di
ciembre de 1965, bajo el nfluuero 517,024, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto soﬁre Prg'

piedad Industrial,

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los si
guientes:

1.- Una disposicidn para deteccidn de sefia-
les binarias, para detectar las sefiales binarias que inclu
yen transiciones de datos que aparecen regularmente, dis-
posicidn que comprende: medios para generar una tensidn
en rampa, cuya amplitud varie con la frecuencia de los da-
tos registrados; una barrera de tiempos; medios capaces de
responder a la tensidén en rampa, cuando ésta alcance un de
terminado nivel de disparo, para activar dicha barrera de
tiempos; medios para modificar dicho nivel de disparo con
arreglo a las variaciones que haya en la frecuencia de los
datos registrados; y medios capaces de responder a la apa-
ricién de una transicidén de sefial que ocurra regularmente,
para desactivar dicha barrera de tiempos.

2.~ La disposicidn conforme a la reivindica-

cién 1, en la que dichas seflales binarias son del tipo co-

-9



10

15

20

25

30

dificado en fase, y la polaridad de dichas transiciones
que aparecen regularmente indica si el bitio de datos es
un 1 binario o un O binario, que incluye ademis: @édios
para derivar impulsos correspondientes a las tranéiéiones
de por lo menos una polaridad; y medios para dar paéo a
dichos impulsos, mediante dicha barrera de tiempos, basta
un dispositivo de utilizacidn.

3.- La disposicidén conforme a la reivindica-
cidén 1, en la que dichas sefiales binarias son del tipo co-
dificado en doble frecuencia, dotadas de impulsos de reloj
qué aparecen regularmente, y la presencia o ausencia;de
impulsos que ocurran en tiempos de transmisién de datos
gue no sean los tiempos de dichos impulsos de reloj, indi-
can si el bitio de datos es un 1 binario o un 0 binario,

y que incluye ademés unos medios capaces de responder a
dicha barrera de tiempos dando paso a los impulsos que
ocurran en los tiempos de datos hasta un dispositivo de
utilizacidn.

4.- Una disposicidn para deteccidn de sefia-
les bhinarias, para detectar una sefial binaria del tipo que
incluye transiciones de marcacidon de tiempos o de reloj
que aparecen regularmente, disposicién que comprende: un
dispositivo capaz de responder a la tensibn o voltaje, des
tinado a generar un primer nivel de tensidén de salida cuan
do la amplitud de una tensidn de entrada sea mayor que un
determinado nivel de disparo, y gue genera un segundo ni-
vel de tensidn de salida cuando la amplitud de la tensién
de entrada sea menor que dicho nivel de disparo, incluyen
do dicho dispositivo respondiente a la tensidn unos medios

de control del nivel de disparo; unos medios capaces de

~10~




10

15

20

25

30

responder a dichas transiciones de relojrqﬁé aparecen re-
gularmente, para derivar una tensidn de disparo que varie
de modo esencialmente lineal desde un primer nivel) hacia
un segundo nivel, pero que vuelva a dicho primer nivel ai
ocurrir una transicidn de reloj, de tal manera que el ni-
vel de tensidn alcanzado varie en magnitud segiin los tiem
pos de llegada de dichas transiciones de reloj; unos medios
para aplicar dicha tensidn derivada a la entrada de dicho
dispositivo capaz de responder a la tensidn; unos medios
para derivar una tensidén de control cuya amplitud &érie
en proporcidén a la variancia de la frecuencia de repeti-
cidén de dichas transiciones de reloj que aparecen regula£
mente; y unos medios para aplicar dicha tensidén de control
a dichos medios de control del nivel de disparo, para asi
hacer que dicho dispositivo capaz de responder a la tensidn
dispare mis pronto o ms tarde, segln la frecuencia de re-
peticidén de dichos impulsos de reloj.

5,~ La disposicidn conforme a la reivindica-
cidén 4, en la que dichos medios para derivar una tensién
de disparo incluyen un integrador que genera una tensién
en rampa, y dichos medios para derivar una tensidn de con
trol incluyen un filtro capaz de responder a dicho inte-
grador generando una tensidn de salida que varia con la
magnitud de la tensidn de sefial en rampa.

6.~ Una disposicidn para deteccibn de sefia-
les binarias, para detectar una sefial binaria que varia
de un nivel a otro y en la que una transicidn desde el pri
mer nivel al segundo, en el tiempo de datos, indica un di-

gito binaric de un valor, y una transicidn desde el segun-

do nivel al primero en el tiempo de datos representa un
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digito binario del valor opuesto, disposicidn que compren
de: un generador de impulsos para generar unos primeros
impulsos correspondientes a las transiciones primeramwente
citadas, y para generar unos segundos impulsos cofreépon-
dientes a la transicidén de sentido contrario; un compara-
dor de tensiones para generar unos impulsos de salih@ que
aparezcan, en tiempos de datos, de un periodo de ﬁif;o, en
los que vaya a ocurrir ciertamente una transicidn derse-
fal; un integrador; unos medios capaces de respondérra di
chos impulsos de salida del comparador de tensiones, para
dar paso a los impulsos de detector primeros y segdndos
hasta dicho circuito integrador que genera en respuesta a
los mismos una tensi6n en diente de sierra cuya amplitud
varia con la diferencia existente entre dichos impulsos de
detector; un filtro capaz de responder a dicha sefial de
diente de sierra, para generar una tensidn de control cuya
amplitud varia con arreglo a la tensidén de cresta de dicho
diente de sierra; unos medios para aplicar la salida de di
cho integrador a la entrada de dicho comparador de tensidn;
Y unos medios para aplicar la salida de dicho filtro a di-
cho comparador de tensidn, controlando el nivel de disparo
del mismo; de tal manera que las anchuras de impulso de sa
lida del comparador de tensiones varian en proporcién di-
recta a las variaciones de la frecuencia de repeticidn de
las transiciones de seiial.

7.~ La disposicidn conforme a la reivindica-
cién 6, que incluye medios para forzar u obligar a dicho
comparador de tensiones a dar una salida, para asi dar pa-
so a dichos impulsos de detector primeros y segundos hasta

dicho integrador de modo que el detector binario pueda sin
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cronizarse inicialmente; y medios para eliminar dichos
medios de forzar la salida, una vez alcanzado el gincro-
nismo.

8.~ Una disposicién para deteccidén de sefiales
binarias para detectar una sefial binaria que varia?de un
nivel a otro, y en la que una transicidn del primer nivel
al segundo, en tiempo de datos, indica un digito binario
de un determinado valor mientras la transicidn del segundo
nivel al primero en el tiempo de datos representa un digi-
to binario del valor opuesto, detector que comprende: un
dispositivo de umbral para generar una salida de parrera
cuando una entrada al mismo alcance uu determinado nivel
de umbral, y para desactivar la barrera cuando la entrada
decaiga por bajo del nivel de umbral, incluyendo dicho dis
positivo medios para controlar el nivel de umbral; unos
medios para producir impulsos en cada transicidn de sefial;
unos medios de bloqueo capaces de responder a dicha salida
de barrera, para dar paso solamente a los impulsos que ten
gan lugar en cada tiempo de datos; unos medios capaces de
responder a dichos medios de blogueo, para generar una ten
sién en rampa al principio de cada impulso de blogueo, ram
pa gue termina al ocurrir el siguiente impulso de bloqueo;
unos medios para aplicar dicha tensidén en rampa a dicho
dispositivo de umbral, activando o disparando dicho dispo-
sitivo cuando dicha tensidén en rampa llegue al nivel de
umbral del mismo; y unos medios para controlar el nivel de
disparo de umbral en respuesta a la amplitud de dicha ten-—
sidn en rampa, de tal manera que se aumente el punto de dis
paro de unbral para las tensiones en rampa mis grandes Yy se

reduzca dicho punto de disparo de umbral para las tensiones
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en rampa menores.

9,- Una disposicibn para deteccidn de sefia-
les bhinarias.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acomﬁaﬁén Yy
para los fines que se han especificado.

Esta HMemoria consta de catorce hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

Madrid, £ R 1550

MiP. ~14-
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