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"Perfeccionamientos en la construceidn de contactores

hivridos de semi~conductores para corriente continua¥

L R N . ™

TFotboitante: GOLPACHIE ETECTRO~MECANIQUE,
entidad francesa, resgildente en 12,

Rue Porialis, Paris 89, Francia.

Bl presente invento se wefiere g dispositivos
del tipo contactor hitrido para corriente continua,
eg decir, que comprende a la vez contactos mecdnicos y
gemi-conductores asimétricos, montados en paralelo, ¥

se refiere mis particularmente a un procedimiento para
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accionar dog tipos de contactos, que comprende un
sistema electrénico de extincidn de vAlvulas contféiar
das, recorridas por corriente coniinuas e

En efecto, como es sabido, se utilizahép
corriente a@lterna un contactor normal montado enmbéfaw
lelo con una vAlvule controlada, y tal dispositi%o'pre-
senta la ventaja de suprimir el arco en el corte'd§
los contactos mecAnicos e igualmente la de utilizer
material, tanco mecénico como semi-conductor de:m;hor
potencia, como en los dispositivos de un solo tibque
contacios.

Sabido es por otra parte que se utilizan
vilvulas controladas de semi-conductores en circuitos
de corriente continua y la extincibn de éstas se efec-
tla por diversos sistemas que provocan la descarga de
un condensador a través de dichas vilvulas y que anu-
la, durante el tiempo deseado, la corrienle gue las
recorre.

La combinacidn estudiada de tal sistena
de extincidn con un dispogitivo de contactos mecdnleos
y esthticos, dispuestos en paralelo, permite extender
a la corriente continua las ventajas reconocidas a los
contactores hibridos utilizados en corriente alterna.

En efecto, gracias a la reaglizacidn de la
secuencia operatoria del funcionemiento eléctrico por
medio de una utilizacidn mecénica por contactos anxi~
liares, solidarios del contacto principal, se supri-
men todas las cargas, y las incertidumbres relaclo-
nadas con una utilizacidn puramente electrdnicas

Lia flexibilidad del dispositivo es tal que
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pucde protezérsele fhcilmente conira las sobreinien—
gsidades tanto en el arranque por insercibn de una ro-
sistencia en geriec con el tiristor prineipal coumo en
funcionamiento por insercidn, en serie con el recep-

5, tor, de la bobina de un reld de sobreintensidad. Por
d1timo podri observarse, al menos por las figzs. 1y 2,
gue la corriente se establece en lu carga cuando s2
recibe la orden de cilerre en el semi-conductor. '

Un digpositivo contactor hibrido, segﬁn
10, el invento, para receptor de energla conectado a una
red de corriente continua que comprende, dispuestos
en paralelo, al menos un contacto de cada una de es-
tag dos clases, mecdnica y estdtica, siendo estas dl~
timas vAlvulas controladas de semi-conductores uni-
15, direccionales o tiristores, se caracteriza por la
insercidn de al menos un contacto auxiliar en el
circuito de accionamiento del referido tirigtor prin-
¢ipal, solidario del mecaniswmo de maniobra del contac-
+o mechnico principal, a su vez accionzdo por elec—
20, troimén.

Log fines y ventajas del presente invento
se pondrfn de manifiesto en la descripcidn que sigue,
no limitativa, asocliada a 190s plancs en 10s cuales

La fig. 1 muestra un esquens coupleto del
25, digpositivo con proteccidn contra las sobreintensi-
dades.
La fig.2 presenta un esquema parcial de
Gos bobinas de excitacldn, serie y paralelo, del dis-
yuntor para acelerar su maniobra.

30. Ta fig. 3 nuestra un esquema parcial de
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puesta en marcha automiitica para acelerar igual-

-

menie la maniobra del disyuntor.

v
“

Ia fig. 4 representa un esquema parcial
con variante del circuito de carga del condensador
de extincidn. :'”

En la fig. 1, un receptor de ensrzia I, en
gerie con un contactor hibrido sezin el invento, es~
t4 conectado & 1os conductores 4 y % unidos a 1Bé bor-
nes respectivamente positivo y negativo de una fuente i
de corriente continua, ¥1 contactor pomprende un ti~
rigtor 2, colocado en paralelo con un contacto mecé-
nico principal 3, en cuyo mecanismo v fijado un
contacto auxiliar 6 y una bobina de excitacidn 7 co-
locadas en los bornes del circulto en serie gue com—
prende el receptor 1 y la bobina 9, a través de los
contactos cerrados en posicibén de reposo, respecti-
vanente A, de accionamiento manual, y 8, accionado
por la citada bobina 9 a su vez atravesada en este
caso por la corriente gue pasa por ol receptor 1y
forma asi relé de intansidad.

La alimentacidén del tiristor 2 se efec~
tha enviando.un impulso positivo a la entrads de
dicho tirigtor con ayuda de un condensador 10, ILa
carga de dicho oondensador se efectla a través de
una resistencia 11 alimentade bajo tensidn conve-
niente por el poiencidmetro 12 conectado a la red.
Bl circuito de descarga del condensador 10 compren-
de una registencia 13, un contacto Ii, ablerto en re~

poso, y una resistencia 14 conectada a la entrada del

tirigtor 2 por uno de sug extremos, para fijar el
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potencial de dicha entrada. Por cierre fugitivo del
contacto i se crea el impulso.de alimentacidn del.;
tiristor 2. V

Ia extineién del tiristor 2 se realiza
por 1a descarga del condensador 15 que provoca la
snulacién de la corriente en dicho tiristor, éuaﬁdp
dicha corriente de desoafga es iguél y de sentidd'con-
trario a la de conduccifn. ' _'

Ia carga del condengador 15 se efectia -
por la red de corriente continua a través de una ré-
gistencia 16 y de un diodo Zener 17, una fraccién del
potencidmetro 18y una resistencia 19 derivada por
un diodo 20.

Ia descargs del condensador se efectla
de la manera siguiente: giendo conductor el tiristor
22, la tensidn de los bornes del. condensador 15 se
aplica en su totalidad a los bornes del conjunto del
circuito constitufdo por el diodo 20, una fraceidn
del potencidmetro 18 y el diodo Zener 17. La tensidn
de los bornes de dicho diodo se aplica a la entrada
del #iristor 21 y éste se ceba. El condensador 15 se
descarges entonces violentamente en el circuito siguien-
te: tiristor 22, registencia 29, tiristor 2, trans-
portando este Gltimo la corriente de alimentacidn del
receptor 1, y tiristor 21.

Ie cebadura del tiristor 22 se efectla
de forma aniloga a la del tiristor principal 2,
por medio de ﬁn condensador 23; la carga de éste
se efectla a través de una resistencia 24 de valor

bagtante elevado, alimentada bajo tensibén conveniente



por el potencibmetro 25 conectado a la red.

Ia descarga del condensagdor 23 es prévgi
eada, estando en marcha el dispositive, por el éie;re
del contacto auxiliar 6, cerrado en reposo, cuandg

5, ' ge corta el circuito de la bobina de excitacién 7 del
contactor y dicha descarga se efectila a través del
diodo 26, la resistencia 27 y la resistencia 28 ‘euyo
punto comin & estas dos Ultimas, llevando bruscemoate
a un potencial positivo, se conecta a la entradéfdel

10, tiristor 22 e implica asi el cebado de ésie, seguido
de l1la subida de tensibn positiva de 1a entrada del
$iristor 21 , del cual provoca la cebadura; graclas
a dicha tensidn positiva que resulta de la descarge
del condensador 15 en el circuito auxiliar que com-

15, prende el diodo 20, la resistencia 18 y el diodo Ze-
ner 17.

El esquema de la fig. 1 representa 1os
diversos brgands en posiclén de reposo, es decir,
cuendo el receptor 1 no estd recorrido por ninguna

20, corriente y, a partir de 14, se describen las diver-
sag fasesg del funcionamiento. La pussta en marcha.
de efectla por el cierrs fugitivo del contacto M que
lleva consigo la alimentacidén del tiristor 2 y 1la
circulacidn de ‘1a corriente en el receptor 1; des~

25. pués, el desarrollo de la .secuencia operatoria ‘de-
pende del valor de la citada corriente.

Si es normal la corriente de alimenta-
cidn del receptor 1, la tensidn desarrollada en 1o0s
bornes del circuito en serie gue comprende receptor 1

- 30, y bobina 9, efectlia la excitacién de la bobina 7 del "
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contactor y provoca el cierre del contacto*princif “
pal 3 que pone en cortocircuito el tiristor 2, pcr—
manece asi en circuito muy poco tiempo ¥ permite
el cierre gin arco de dicho contacto 3 puesto que,
précticamente, no existe tensidn alguna en sus bprf
nes; simulténeamente se gbre el contacto auxiliar’6
y se carga de nuevo el condensador 23, ya que se encon~
trabe en cortocirculto por el circuito de allmentacion
del tirstor 22 cuya resistencia es débil ante 1g ref
gistencla 24. ’ ' Co

Si, por el contrario, es demasiado elevada
la corriente de alimentaocidn, en el caso por ejemplo
de un cortocircuito en ésta, entonces se aplica la
tensién de los bornes de la resistencia 29, coloca-
da en serie con el tiristor 2 a través del diodo Zener
30, el diodo 31 y la resistencla 27, a la entrada del
tiristor 22, éste se ceba, provoca la descarga de la
cepacidad 15 a través del tiristor 2 y realiza la ex-
tincién de esta. '

E1 circuito de carga se encuentra casil
instantinesmente cortade y para que el tiristor 2 no
pueda cebarse nusvamente se conecta la capacidad 10,

a través del diodo 32, al énodo del +tirigtor 22, lo cual
realiza su descarga violenta.

' Ia registencia 29 permanece poco tiempo
en cireuito y disipa poca energla puesto que es pues-
ta en cortocircuito por el contacto principal 3, du-
rante la marcha normal. | ’

Ta detencidn del dispositivo, en curso de

funclonamiento, se efectia mediante la apertura del
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contacto A, cerrado en reposo, que corta la alimen-.

tacibn de la bobina 7 del contachor, lleva a cabéjia
apertura del contécto principal 3 y el cierre delf'
coﬁtacto auxiliar 6; 1o cual pone en funcionamiento
el proceso de descarga del condensador 15 ¥ la eir“
tincidn del tiristor 2. E1 diodo 33, en paralelo‘EQ-
bre el circuito en serie que comprende receptor 1,5
bobina 9, elimina los efectos de autoinductanciaign
el curso del corie de la cargs. L

Ia detencidn, en el curso de un cortocir-
cuito en marcha, se efectiia por medio del relé de con- .
tacto 8 y de bobinedo de excitacibdn 9 colocado en
serie con el receptor 1 ¥ que lleva a cabo, en este
momento, la apertura del contacto8, normalmente ce-
rrado, ¥y 1é puesta en movimien?o del - proceso de de~
tencidn.

El tiristor 2, que no funciona mis que du-
rante los periodos trahsitorios, sers de potencia tan~
to més débil cuanto més corta sea la duracibn de estos
perfodos transitorios; asimismo el empleo de contactor
de gran potencia, de inercia y constaptes de tiempo
més elevadas, es facilitado por las variantes del
montaje anterior, representadas eﬁ;a fige 2 y £lge 3,
que permiten eliminar esta dificultad.

| La fig. 2 es una vista parcial del esque-
ma de la fig. 1 que muestra la modificacidn aporiada
al esquemsa anterior. Para acelerar el clerre del con~.
tactor se ha bobinado, sobre el mismo circulto magné-
tico gque el de la bobina 7, un arrollamiento 34 en

serie con el tiristor 2. °




Le fig. 3 es una vista parcial del es- /
guema de la fig. 1 que muestra otra modificaciéﬁj@és—
$inada e disminuir el tiempo de funcionamiento déi'ti-
ristor 2. El bobinado de excitacién 7 del contactor

De estd alimentado por una fuente de energia indepen-
diente 35 controlada por el contacto 40 que se clerra
para la puests en marcha y que se gbre pare la de-=
tencidn. .

#1 contacto principal 3 del contactor:

10, comienza a cerparse, pero en el curso del movimlento
clerra primero el contacto 36, anilogo al contacto I
de 1a fig. 1, 1o éual provoca la descarga de la cape-
cidad 10 y por ende la cebadura del tiristor 2, y
después ge clerra el contacto 3¢ se gana por tanto

15, la constapte de tiempo del bobinado 7 y una parte del
tiempo de desplazamiento del elemento mbévil del con-~
tacto 3. Bsta reduccibn del tiempo de cierrve evita:
la utilizacibn del limitador de intensidad, realiza-
do con la resistencia 29 en la fig. 1. |

20. Ia fig. 4 muestra un esquema que compren-
de otro dispositivo de carga del condensador de ex—
tincidn. Bl bobinado 7 de excitacién del contactor
estd dispuesto en serie entre el contacto de deten—
cién A, cerrado en reposo, y el contacto I de puesta

25. en funcionamiento, ablerto en reposo.Gerfando el con-
tactor fugitivo M, se alimenta el bobinado T y se
cierra el contacto principal 3 después de haber ce-
rrado el contacto 36 de control de la cebadura del
tirigtor 2. Convirtiéndose éste en eonductor alimenta

30. al receptor 1 y confirma el cierre del contacto 3, con—
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tinuando pasando la corriente por el diodo 37 y el
tiristor 2, despuds de haber aflojado el botén éé?
maniobra del contacto M. Se carga el condensador ;5'
bor el circuito que comprende en serie la autoinduc-
tancia 38, la resistencia 39 y el contacto A, coidéa—
do en los hornes del receptor 1, cuando es aliméﬁta—
da éuta. 7 o

Ta detencidén del dispositivo se obtié@éﬁ
abriendo el contacto A, 1o cual lleva consigo ia':
puesta en movimlento del contactor con la apertﬁké
primero del contacto 3 y después la del contacto 36
lo cual bloquea la corriente en la entrada del tiris-
tor 2 y al final del recorrido efectia el cierre del
contacto auxiliar 6, que regliza la descarga del con-
densador 23 en la entrada del tiristor 22, a través
de la resistencia 27, que controla la cebadura de
este Gltimo y la descarga del condensador 15 de ex-
tincibn, a través del tiristor 2.

Como quiera que el condensador 15 no pue-
de cargarse instentinesmente y no puede hacerlo més

que cuendo la carga estd en circuito, no es posible

~ cortar esta A1 tima répidamente por la descarga del

condensador.

La autoinductancia 38 tiene por objeto,
como es sebido, limitar la variacidn de la.corrienr
te en el curgo de la extincibn y facilitar ésta.

Innecesario es decir que la de8cfipci6n
de un esquenma acompaflads de la de zalgunas variantes
no presenta ningin cardcter limitativo tanto del

principio del presente invento como de su campo de
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aplicacidn; asi pues, los potencibmetros 12, 18 y 25

resultan cémodos para el ajuste, pero pueden uti;i-

- zarse a tal efecto dispositivos anilogos.

N O T A

Degerita suficientemente la naturaleza -
del invento, asi como la manera de realizarlo enla
prictica, debe hacerse constar que las Gisposicioucs
anteriormente indicadas son susceptibles de modifioa—
ciones de detalle en cuanto no alteren su princivio
fundamental. También se hace constar gue el inveato
corresponde a una Solicitud de Patente presentada en
Froncia n? PV, 44.304 de 30 de diciembre de 1965 aco-
giéndose, por 1o tanto, a los beneficios que conce-
den los Convenios Internacionales en vigor, siendo 105:
que constituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
Espafiat "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE COX
TACTORES-HIBRIDOS DE SEMI-CONDUCTORES PaRA CORRIENTE
CONTINUAY; carasterizéndose por 1o siguiente:

18 ~ Perfeccionamientos en la construccidn
de contactores hibridos de semi-conductores para co=-
rriente continua que ocomprende, dispuegtos en parale-
lo, contactos de dos gdneros, mecinicos y estiticos,
siendo estos Gltimos vAlvulas controladas de semi-
conductores unidireccionales o firistores, caracte~
rizados porque se inserta al menos un contacto auxi-
liar en el circuito de accionemiento del referido
tiristor principal, solidario del mecanismo de mani-.

pulacibén del contacto mecinico principal, a su vez

accionado por electroimén.
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28 - Perfeccionamientos, segin reivindica-
cibn 12, caracterizados porque el conbacto auxilidi
acciona el circuito de extincidn del tiristor pﬁiﬁ:'
cipale 3

38 - Perfeccionamientos, segin reiviﬁaiéa-
cién 12, caracterizados porque el electroimén es-accio-
nado por la tensidn de %os bornes del receptor. '

g - Perfeccionamlentos, segln re1v1nancar
cibn 18, caracterizados porgue el electroimén es acclo-'
nado por la tensidn vy la intensidad relativas del_:e-
ceptor.

5¢ ~ Perfeccionamientos, segin reivindica-
clén 18, 32 y 48, caracterizados porque el circuaito
del electroimin comprende, en seris, el contacto de un
relé de sobreintensidad y el contacto de control me-
nual de puesta en movimiento, estandc ambos cerrados
en reposot. -

68 ~ Perfeccionamientos , segin reivindi-
cacibn 12 y 58, caracterizados porgue la bobina del
reld de sobreintensidad se seria con el receptor,

y le tensibén de los bornes de este pirouito alimenta
el electroimén,

78~ Perfeccionamientos, segin reivindi-
cacibn 12, 58 y 62, caracterizados porque una resis-
tencia en serie con el tiristor prinecipal actla de
relé de sobreintensidad activo en el arranque, por
si tensidn aplicada a la entrada del tiristor de ex-
tineidn, a través de un diodo de ailslamiento y,.evenr
tuelmente, un diodo Zener y es puesta en cortocircuito

al final de la puesta en marcha por el contacto prin-
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cipal.

82 -~ Perfeccionamientos, segin reivinaica~
¢idn 12, 22 y 79, caracterizados porgue dos contectos
auxiliares controlan respectivamente la cebadura v la
extineidén del tiristor principal.

98 - Perfeccionemientos, segin reivindica-
cidn 88, caracterizados porque el cierre del contagto
de cebadura del firigtor principal precede en un esca-
so intervalo de tiempo del Eontacto principal, produ- |
ciéndose la secuencia inversa en la apertursa. |

108 ~ Perfecclionamientos, segln reivindi~
cacidn 18, caracterizados porque el electroimén es
alimentado por una fuente de energla independiente.

118 — Perfeccionamientos, seglin reivindice-
cibn 18, caracterizados porgue el circuito de carga del
concensador de extincidn comprende, en serie, una re-
glglencia, un céndensador, un diodo Zener y dos resis-
tencias una de lag cuales es derivada por un diodo.

128 ~ Perfeccionamientos, seghin reivindi~
cacibn 112, caracterizados porgue un diodo que une el
condensador de aliﬁentacién del tiristor principal al
dnodo del de los tiristores de extincibn, conectado al
polo negativo, evita el riesgo de nueva cebadurs del
referido tiristor principal.

138 - Perfeccionamientos, segin reivindica~
cibn 128, caracterizados porque el condensador de ex-
tincidn se carga, cuando el receptor estd alimentado, a
través de un circuito que comprende resistencia y '
autoinductancia en serie con é1 y conectado a los bornes,

del recepior.
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142 - Perfeccionamientos en la construccidn
de contactores hibridos de semi-conductores paréfbo;
rriente continua, tél y como queds substancialmenié°
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los

dibujos adjuntos.
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