
PATENTE DE INVENCION

1211-N.

"Perfeccionamientos en la construcción áe contactores 
híbridos de semi-conductores para corriente continua"

COMPAGNIE E]^CTRO-Is!ECANIQUE, 

entidad francese, residente en 12, 

Rue Portalis, Paris 8S, Francia.

El presente invento se refiere a dispositivos 
del tipo contactor híbrido para corriente continua, 

es decir, que comprende a la vez contactos mecánicos y 
semi-conductores asimétricos, montados en paralelo, y 
se refiere más particularmente a un procedimiento para
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accionar dos tipos de contactos, que comprende un 

sistema electrónico de extinción de válvulas controla­

das, recorridas por corriente continua.

En efecto, como es sabido, se utiliza en 

corriente alterna un contactor normal montado en para­
lelo con una válvula controlada, y tal dispositivo pre­

senta la ventaja de suprimir el arco en el corte de 

los contactos mecánicos e igualmente la de utilizar 

material, tanco mecánico como semi-conductor de menor 
potencia, como en. los dispositivos de un solo tipo .de 

contactos.
Sabido es por otra parte que se utilizan 

válvulas controladas de semi-conductores en circuitos 

de corriente continua y la extinción de éstas se efec- 
táa por diversos sistemas que provocan la descarga de 
un condensador a través de dichas válvulas y que anu­

la, durante el tiempo deseado, la corriente que las 

recorre.
La combinación estudiada de tal sistema 

de extinción con un dispositivo de contactos mecánicos 
y estáticos, dispuestos en paralelo, permite extender 

a la corriente continua las ventajas reconocidas a los 
contactores híbridos utilizados en corriente alterna.

En efecto, gracias a la realización de la 

secuencia operatoria del funcionamiento eléctrico por 
medio de una utilización mecánica por contactos auxi­
liares, solidarios del contacto principal, se supri­

men todas las cargas, y las incertidumbres relacio­

nadas con una utilización puramente electrónica.
La flexibilidad del dispositivo es tal que
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puede protegérsele fácilmente contra las sobreinten- 

sidades tanto en el arranque por inserción de una re­

sistencia en serie con el tiristor principal como en 
funcionamiento por inserción, en serie con el recep­

tor, de la bobina de un relá de sobreintensidad. Pbr 

último podrá observarse, al menos por las figs. 1 y 2, 

que la corriente se establece en la carga cuando se 
recibe la orden de cierre en el semi-conductor.

Un dispositivo contactor híbrido, según 

el invento, para receptor de energía conectado a una 
red de corriente continua que comprende, dispuestos 

en paralelo, al menos un contacto de cada una de es­

tas dos clases, mecánica y estática, siendo estas úl­
timas válvulas controladas de semi-conductores uni­
direccionales o tiristores, se caracteriza por la 

inserción de al menos un contacto auxiliar en el 
circuito de accionamiento del referido tiristor prin­
cipal, solidario del mecanismo de maniobra del contac­

to mecánico principal, a su ves accionado por elec­

troimán.
Los fines y ventajas del presente invento 

se pondrán de manifiesto en la descripción que sigue, 
no limitativa, asociada a los planos en los cuales

La fig. 1 muestra un esquema completo del 
dispositivo con protección contra las sobreintensi­

dades.
La fig.2 presenta un esquema parcial de 

dos bobinas de excitación, serie y paralelo, del dis­

yuntor para acelerar su maniobra.
*

La fig. 3 muestra un esquema parcial de
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puesta en marcha automática para acelerar igual­
mente la maniobra del disyuntor. ",

La fig. 4 representa un esquema parcial 
con variante del circuito de carga del condensador 

de extinción.
En la fig. 1, un receptor de energía í, en - 

serie con un contactor híbrido según el invento, es­

tá conectado a los conductores 4 y 5 unidos a los bor­
nes respectivamente positivo y negativo de una fuente -; 

de corriente continua, El contactor comprende un ti- 

ristor 2, colocado en paralelo con un contacto mecá­
nico principal 3) en cuyo mecanismo vá fijado un 
contacto auxiliar 6 y una bobina de excitación 7 co­

locadas en. los bornes del circuito en serie que com­

prende el receptor 1 y la bobina 9* a través de los 

contactos cerrados en posición de reposo, respecti­

vamente A, de accionamiento manual, y 8, accionado 
por la citada bobina 9_a su vez atravesada en este 

caso por lá corriente que pasa por el receptor 1 y 

forma así relé de intensidad.
La alimentación del tiristor 2 se efec­

túa enviando.un impulso positivo a la entrada de 
dicho tiristor con ayuda de un condensador 10. La 
carga de dicho condensador se efectúa a través de 

una resistencia 11 alimentada bajo tensión conve­
niente por el potenciómetro 12 conectado a la red.

El circuito de descarga del condensador 10 compren­

de una resistencia 13? un contacto M, abierto en re­

poso, y una resistencia 14 conectada a la entrada del 

tiristor 2 por uno de sus extremos, para fijar el
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potencial de dicha entrada. Por cierre fugitivo del 

contacto M se orea el impulso.de alimentación del. 

tiristor 2. '
La extinción del tiristor 2 se realiza 

por la descarga del condensador 15 que provoca la - 
anulación de la corriente en dicho tiristor, cuando 

dicha corriente de descarga es igual y de sentido con­

trario a la de conducción.
La carga del condensador 15 se efectúa 

por la red de corriente continua a través de una re­

sistencia 16 y de un diodo Zener 17, una fracción del 

potenciómetro 18 y una resistencia 19 derivada por 

un diodo 20.
La descarga del condensador se efectúa 

de la manera siguiente: siendo conductor el tiristor 

22, la tensión de los bornes del condensador 15 se 
aplica en su totalidad a los bornes del conjunto del 
circuito constituido por el diodo 20, una fracción 
del potenciómetro 18 y el diodo Zener 17. La tensión 

de los bornes de dicho diodo se aplica a la entrada 

del tiristor 21 y éste se ceba. El condensador 15 se 
descarga entonces violentamente en el circuito siguien­

te: tiristor 22, resistencia 29, tiristor 2, trans­
portando este último la corriente de alimentación del 

receptor 1, y tiristor 21.
La cebadura del tiristor 22 se efectúa 

de forma análoga a la del tiristor principal 2, 
por medio de un condensador 23; la carga de éste 

se efectúa a través de una resistencia 24 de valor 

bastante elevado, alimentada bajo tensión conveniente
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por el potenciómetro 25 conectado a la red.

La descarga del condensador 23 es provo­
cada, estando en marcha el dispositivo, por el cierre 
del contacto auxiliar 6, cerrado en reposo, cuando 
se corta el circuito de la bobina de excitación 7 del 

oontactor y dicha descarga se efectúa a travós del 
diodo 26, la resistencia 27 y la resistencia 28 "cuyo 
punto común a estas dos últimas, llevando bruscamente 
a un potencial positivo, se conecta a la entrada del 

tiristor 22 e implica asi el cebado de áste, seguido 

de la subida de tensión positiva de la entrada del 
tiristor 21 , del cual provoca la cebadura; gracias 
a dicha tensión positiva que resulta de la descarga 

del condensador 15 en el circuito auxiliar que com­
prende el diodo 20, la resistencia 18 y el diodo Ze- 

ner 17.
El esquema de la fig. 1 representa los 

diversos árganas en posición de reposo, es decir, 
cuando el receptor 1 no está recorrido por ninguna 

corriente y, a partir de 14, se describen las diver­

sas fases del funcionamiento. La puesta en marcha, 

se efectúa por el cierre fugitivo del contacto M que 
lleva consigo la alimentación del tiristor 2 y la 
circulación de la corriente en el receptor 1; des­

pués, el desarrollo de la.secuencia operatoria de­
pende del valor de la citada corriente.

Si es normal la corriente de alimenta­

ción del receptor 1, la tensión desarrollada en los 
bornes del circuito en serie que comprende receptor 1 

y bobina 9, efectúa la excitación de la bobina 7 del
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contactor y provoca el cierre del contacto princi­

pal 3 que pone en cortocircuito el tiristor 2, per-̂  

manece asi en circuito muy poco tiempo y permite 
el cierre sin arco de dicho contacto 3 puesto que, 

prácticamente, no existe tensión alguna en sus bor­

nes; simultáneamente se §bré el contacto auxiliar 6 

y se carga de nuevo el condensador 23, ya que se encon­
traba en cortocircuito por el circuito de alimentación 

del tidsior 22 cuya resistencia es débil ante lá re­
sistencia 24.

Si, por el contrario, es demasiado elevada 

la corriente de alimentación, en el caso por ejemplo 

de un cortocircuito en ésta, entonces se aplica la 

tensión de los bornes de la resistencia 29, coloca­
da en serie con el tiristor 2 a través del diodo Zener 

30, el diodo 31 y la resistencia 27, a la entrada del 
tiristor.22, éste se ceba, provoca la descarga de la 
capacidad 15 a través del tiristor 2 y realiza la ex­

tinción de esta.
El circuito de carga se encuentra casi 

instantáneamente cortado y para que el tiristor 2 no 

pueda cebarse nuevamente se conecta la capacidad 10, 
a través del diodo 32, al ánodo del tiristor 22, lo cual 

realiza su descarga violenta.
La resistencia 29 permanece poco tiempo 

en circuito y disipa poca energía puesto que es pues­

ta en cortocircuito por el contacto principal 3, du­

rante la marcha normal.
La detención del dispositivo, en curso de 

funcionamiento, se efectúa mediante la apertura del

-7-



-8-

5.

10.

15.

20.

25.

30.

contacto A, cerrado en reposo, qu.e corta la alimen-, 
tación 3e la bobina 7 del contactor, lleva a cabo.la 

apertura del contacto principal 3 y el cierre del 

contacto auxiliar 6; lo cual pone en funcionamiento 

el proceso de descarga del condensador 15 y la ex­
tinción del tiristor 2. El diodo Ü3, en paralelo so­

bre el circuito en serie que comprende receptor 1 y 

bobina 9, elimina los efectos de autoinductancia en 

el curso del corte de la carga.
La detención, en el curso de un cortocir­

cuito en marcha, se efectúa por medio del relé de con­

tacto 8 y de bobinado de excitación 9 colocado en 
serie con el receptor 1 y que lleva a cabo, en este 
momento, la apertura del contactc¡8, normalmente ce­
rrado, y la puesta en movimiento del. proceso de de­

tención.
El tiristor 2, que no funciona más que du­

rante los periodos transitorios, será de potencia tan­

to más débil cuanto más corta sea la duración de estos 

periodos transitorios; asimismo el empleo de contactor 
de gran potencia, de inercia y constantes de tiempo 
más elevadas, es facilitado por las variantes del 

montaje anterior, representadas eifLa fig. 2 y fig. 3y 
que permiten eliminar esta dificultad.

La fig. 2 es una vista parcial del esque­

ma de la fig. 1 que muestra la modificación aportada 

al esquema anterior. Para acelerar el cierre del con­
tactor se ha bobinado, sobre el mismo circuito magné­

tico que el de la bobina 7, un arrollamiento 34 en 

serie con el tiristor. 2. *



La fig. 3 es ana vista parcial del es­
quema de la fig. 1 que muestra otra modificación des- . 

tinada a disminuir el tiempo de funcionamiento del ti- 

ristor 2. El bobinado de excitación 7 del contactor 

5. está alimentado por una fuente de energía indepen­
diente 35 controlada por el contacto 40 que se cierra 

para la puesta en marcha y que se abre para la de­

tención.
El contacto principal 3 del contactor 

10. comienza a ceryarse, pero en el curso del movimiento
cierra primero el contacto 36, análogo al contacto M 

de la fig. 1, lo cual provoca la descarga de la capa- . 
cidad 10 y por ende la cebadura del tiristor 2, y 

despuós se cierra el contacto 3: se gana por tanto 
15. la constante de tiempo del bobinado 7 y una parte del

tiempo de desplazamiento del elemento móvil del con­

tacto 3. Esta reducción del tiempo de cierre evíta­

la utilización del limitador de intensidad, realiza­

do con la resistencia 29 en la fig. 1.
20. La fig. 4 muestra un esquema que compren­

de otro dispositivo de carga del condensador de ex­

tinción. El bobinado 7 de excitación del contactor 
está dispuesto en serie entre el contacto de deten­

ción A, cerrado en reposo, y el contacto M de puesta 
25. en funcionamiento, abierto en reposo.Cerrando el con­

tactor fugitivo H, se alimenta el bobinado 7 y se . 
cierra el contacto principal 3 despuós de haber ce­

rrado el contacto 36 de control de la cebadura del 
tiristor 2. Convirtiéndose éste en conductor alimenta 

30. al receptor 1 y confirma el cierre del contacto .3, con-
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tinuando pasando la corriente por el diodo 37 y el 
tiristor 2, después de haber aflojado el botón de. 

maniobra del contacto M. Se carga el condensador 15 
por el circuito que comprende en serie la autoinduc- 

tancia 38, la resistencia 39 y el contacto A, coloca­
do en los bornes del receptor 1, cuando es alimenta­

da ésta.
La detención del dispositivo se obtiene 

abriendo el contacto A, lo cual lleva consigo la 

puesta en movimiento del contactor con la apertura, 
primero del contacto 3 y después la del contacto 36 
lo cual bloquea la corriente en la entrada del tiris- 
tor 2 y al final del recorrido efectáa el cierre del 

contacto auxiliar 6, que realiza la descarga del con­

densador 23 en la entrada del tiristor 22, a través 
de la resistencia 27) que controla la cebadura de 

este áltimo y la desoarga del condensador 15 de ex­

tinción, a través del tiristor 2.
Como quiera que el condensador 15 no pue­

de cargarse instantáneamente y no puede hacerlo más 

que cuando la carga está en circuito, no es posible 

cortar esta áltima rápidamente por la descarga del 
condensador.

La autoinductancia 38 tiene por objeto, 
como es sabido, limitar la variación de la corrien­

te en el curso de la extinción y facilitar ésta.
Innecesario es decir que la descripción 

de un esquema acompañada de la de algunas variantes 

no presenta ningdn carácter limitativo tanto del 

principio del presente invento como de su campo de



aplicación; asi pues, los potenciómetros 12, l8 y 25 
resaltan cómodos para el ajaste, pero paeden atili- 

zarse a tal efecto dispositivos análogos.

N O T A

Descrita saficientemente la nataraleza 
del invento, asi como la manera de realizarlo en la 
práctica, debe hacerse constar qae las disposiciones 

anteriormente indicadas son sasceptiblos de modifica­
ciones de detalle en cnanto no alteren sa principio 
fnndamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a ana Solicitad de Patente presentada en 

Francia nR PV. 44*304 de 30 de diciembre de 1965 aco­
giéndose, por lo tanto, a los beneficios qae conce­

den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
qae constitaye la esencia del referido invento y por 

lo qae se solicita Patente de Invención por 20 años en 
España: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CON 

TACTORES HIBRIDOS DE SEMI-CONDUCTORES PARA CORRIENTE 
CONTINUA"; caracterizándose por lo sigaiente:

1§ - Perfeccionamientos en la constracoión 
de contactores híbridos de semi-condnctores para co­
rriente continaa qae comprende, dispaestos en parale­
lo, contactos de dos géneros, mecánicos y estáticos, 
siendo estos altimos válvalas controladas de semi- 
condactores anidireccionales o tiristores, caracte­
rizados porqae se inserta al menos an contacto aaxi- 
liar en el circaito de accionamiento del referido 
tiristor principal, solidario del mecanismo de mani- 
palación del contacto mecánico principal, a sa vez 

accionado por electroimán.
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28 - Perfeccionamientos, según reivindica­
ción 18, caracterizados porque el contacto auxiliad 

acciona el circuito de extinción del tiristor priñ-' 

cipal.
3& - Perfeccionamientos, según reivindica­

ción 18, caracterizados porque el electroimán es accio­

nado por la tensión de los bornes del receptor.'

4- - Perfeccionamientos, según reivindica­
ción 18, caracterizados porque el electroimán es, accio­

nado por la tensión y la intensidad relativas dól re­
ceptor.

58 - Perfeccionamientos, según reivindica­

ción 18, 3- y 4S, caracterizados porque el circuito 

del electroimán oomprende, en serie, el contacto de un 
relé de sobreintensidad y el contacto de control ma­

nual de puesta en movimiento, estando ambos cerrados 
en reposo.

68 - Perfeccionamientos , según reivindi­
cación 18 y 58, caracterizados porque la bobina del 

relá de sobreintensidad se seria con el receptor, 
y la tensión de los bornes de este circuito alimenta 

el electroimán.
7a- Perfeccionamientos, según reivindi­

cación 18, 58 y 68, caracterizados porque una resis­
tencia en serie con el tiristor principal actúa de 
relá de sobreintensidad activo en el arranque, por 

su tensión aplicada a la entrada del tiristor de ex­

tinción, a través de un diodo de aislamiento y, even­

tualmente, un diodo Zener y es puesta en cortocircuito 

al final de la puesta en marcha por el contacto prin-
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cipal.
88 - Perfeccionamientos, segán reivindica­

ción 1§, 2& y 73, caracterizados porque dos contactos 
auxiliares controlan respectivamente la cebadura y la 

extinción del tiristor principal.
93 - Perfeccionamientos, segán reivindica­

ción 83, caracterizados porque el cierre del contacto 

de cebadura del tiristor principal precede en un esca­
so intervalo de tiempo del contacto principal, produ- i 
ciándose la secuencia inversa en la apertura.

103 - Perfeccionamientos, segán reivindi­

cación 13, caracterizados porque el electroimán es 
alimentado por una fuente de energía independiente.

113 - Perfeccionamientos, segán reivindica­
ción 13, caracterizados porque el circuito de carga del 
conoensador de extinción comprende, en serie, una re­

sistencia, un condensador, un diodo Zener y dos resis­

tencias una de las cuales es derivada por un diodo*
12# - Perfeccionamientos, segán reivindi­

cación lis, caracterizados porque un diodo que une el 
condensador de alimentación del tiristor principal al 

ánodo del de los tiristores de extinción, conectado al 

polo negativo, evita el riesgo de nueva cebadura del 
referido tiristor principal.

138 - Perfeccionamientos, segán reivindica­
ción 128, caracterizados porque el condensador de ex­
tinción se carga, cuando el receptor está alimentado, a 
travás de un circuito que comprende resistencia y 
autoinductancia en serie con ál y conectado a los bornes 
del receptor.
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14& - Perfeccionamientos en la construcción

de contactores híbridos de semi-conductores para.co­
rriente continua, tal y como queda substancialmenté - 
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los
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