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MEWMORIA DESCRIPIIVA
para solicitar
PATENTE DE INVERCIOYN
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de ELOX CORPORATION, entidad norteamericana, estable-—
cida en 1830 Stephenson Highway, Troy, Michigan, Istados Unidos
de América, por:
"UN APARATO PARA MECANIZAR UNA PIEZA DE TRABAJO CONDUCTORA POR
IESCARGA ELECTRICA"
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Bsta invencidn se refiere a un circuito de alimenta-
cibn de corriente para fines de mecanizado por descargas eléc-
tricas y, més en particular, a un sistems perfeccionado de pro-
teceibn contra cortocircuitos en el intersticio o distancia di-

5 souptiva para dicho circuito,

Le mecanizacibn por descargas eléctricas, denominada
a veces en la técnica MDE, mecanizacién por chispa o mecaniza-
¢ibn por arco, me ejecuta haclendo pasar una serie de descargas
eléctricas de gran densidad de corriente a través de un inters-

10 ticio o intervalo entre un electrodo herramienta y una pieza de
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trabajo conductors a frecuencias sbnicaes o ultrasbnicas en pre-
sencia de un fluido dieléctrico para quitar material de la pie-
za de trabajo.

En la mecanizacidn por descargas eléciricas, el eleo-
trodo herramienta se mantiene en posicidn préxime a la pieze de
trabajo gracias a uns alimentacidén subordinada automitica y es

hecho avanzar hacia o dentro de la pieza de trabajo a medida que

" el material es retirado de ella.

Un refrigerante fluido, usualmente un liguido, es he-
cho circular a través del intersticio de trabajo para lavar el
insterticio llevindose las particulas de la piéza de trabajo. El
refrigerante es suministrado a veces a presién por una bomba a
través de uno o mfs acujeros del electrodo. Una caracteristica
definidora de la mecanizacidn por descarsa eléctrica es la de
queAel refrigerante es un dieléctrico, tal como keroseno, acei-
te de ‘transformadores o agua destilada, y es fraguentado en zo-
nas diminutas y localizadas por la accidn de la alimentacién de

corriente de mecanizacién entre los puntos mis préximos del elec-—

- trodo herrsmienta y la pieza de trabajo.

41 ser activado 61 suministro de corriente para. dar
impulsos de mecanizacidn dl intersticio a alta frecuencia (f;e-
cuencias sénicas o ultrasdnicas) se produce a veces una condioién
de cortocircuito en el intersticio, cuya condicidn 43 por resul-~
tado un calor localizado extremado y puede dar por resultado ave-
rias en el eleetrodo herramienta, en la pieza de trabajo o en
ambos, Este problema se hace particularmente importante cuando
la alimentacidén de corriente proporciona impulsos de mecanizacidn
de corriente extremadamente alta en la gama de los 300 amperios.

Por consigulente, el principal objeto de esta invencién

es crear un sistema de proteccidn contrs cortocircuitos para wm
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circuito de alimentacién de corriente de mecanizocién por des~
carsas eléctricas, en el que los impulsos de mecanizacién son
proporcionados el intersticio por uno o mhs conmitadores elecw—
trénicos de factor de servieio variable, en los que estf conecw
tado un circuito percpptor al intersticio para proporclonar una
salida en respuesta a una condicidén znormsl del cirouito del
intersticio y en los que estén ineluidos unos medios de corte

me jorados narva enviar impulsos al conmutador a una frecuencia
sustanciulmente reducida durante ek tiempo que dure esa condicién
habiéndose previamente ajustado la duracibén del impulso de corte
de acuerdo con ¢l factor de servicio del conmutador.

Un objeto adicionsl de esta invencibn es crear un gig-
tema de proteccidn contra cortocircuitos para aparatos de meca-
nizacién por descarpas elebtricas, en el que el sistema de cor-
{Ye incluye un circuito perfilador eficaz paras proteger el inte-~
rruptor de corte contra transistorios de la tensibn de linea y
fallo de los componentes.

"En la memoria siguiente, se emplea frecuentemente el
término conmutador electrénico. Por "conmutador electrbnicH" re
d4& a entender cualquier dispositivo de control electrbnico que
tenga tres o mhs electrodos que comprendan él menos dos electro-
dos princinpales o de potencia que actlian para controlar el paso
de corriente en el circuito de energia o potencia, siendo con-
trolada la conductividad entre los electrodos princinales por un
electrodo de control dentro del conmitador, controlédndose asi
estitica o eléctricamente la conductividad del circuito de no=
tenciz sin movimiento de los elementos mecé&nicos dentro del coﬁ—
mutador, Dentro de esta definicidn estén incluidos los tubos
de vaclio y los tramsistores, en los que la activacibén se losra

mediante una tensibn de control aplicada al electrodo de control
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Yy en los que la desactivacién se ldgra autométicamente en resg-
pﬁesta a la eléminacidén de esta tensién de control. En la de-
finicidn estén incluidos también dispositivos del tipo de barre—
ra en los que la activacidn se logra gracias a una tensidn de
control aplicada al electrodo de control, cuya tensién de con-
trol puede ser eliminada después, y en los cuales la desactiva-

¢ibén se logra mediante la aplicacidn de una tensidén de control

© subsigulente al electrodo de control. Uha clape adicional de

conmutadores electrédnicos denominados dispositivos disparado-
res electrbnicos cae dentro de esta definicidn e inecluys igni-
Jrones, tiratrones y rectificadores controlados de semiconduc—
tor. Por "dispositivo disparador electrbnico" se d4 a entender
en esta memoriz cualquier conmutador electrdnico del tipo que sea
activado en su electrodo de control por un impulso y sea desace
tivado por una tensibn inversa aplicada durante un tiempo sufi-
ciente a través de sus electwodos principales.

Otros objetos y ventajas de la presente invencidn se
describen en la memoria siguiente que, tomada en unién de los di-
bujos que se acompaflan, miesira una forma preferida del aparato
para poner en préctica la invencibdn,

En los dibujos, en los que se han utilizado los mismos
nbmeros de referencia para designar las partes isuales citadas en
esta memoria:

La figura 1 muestra en forma esquemitica un circuito
generador y amplificador de impulsos eléctricos que tiene una re-
laeibén variable de activacibén-desactivacidn a varias frecuencias
diferentes de repeticibn de impulsoss ¥y

La figura 2 es un dibujo esquembftico que muestra el de-
talle del sistema mejorado de proteccidn contra cortocircuitos,

Haciendo ghora referencia al dibujo de la firura 1,
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un multivibrador astable que incluye un par de tubos electrdni-
cos 10, 12 polarizados y acoplados para funcionar de modo alter-
no general una seflal activadora pulsatoria. los tubos 10 y 12
estén conectados, respectivamente, a través de unas resistencias
14 y 16 de carga de placa al terminala positivo de la fuente de
alimentacién 18 de &nodo. El terminal negativo de la fuente 18
de corriente continfia estd, a su vez, conectado al terminar po-
sitivo de la fuente de alimentacién 20, Las fuentes de corrien-
te 18 y 20 comprénden juntas lag fuente de corriente de &nodos pa—
ra el multivibrador y el primer paso de amplificacibén., Una to-
ma de corriente 22 esté conectada entre las fuentes 18 y 20 pa-
re proporcionar una tension de pantalla para los diversos vasos
de amplificacién de pentodo. La rejilla pantalla del tubo 10
estd conectada a través de una resistencia 24 a la toma comGn de
pantalla del.circuito del multivibrador. Ia rejilla pantalla del
tubo 12 estf conectada a través de una resistencia 26 a la toma
comin gue, a su vez, esti conectada a través de una resistencia
20 a la toma 22 de pantalla de la fuente principal. Un conden-
sador de derivacién 30 conecta la unién comfin de las resisten-
cias 24, 26 y 28 a la masa comlin del sistema, qye estd renresen~
tada por un conductor 32,

Unos condensadores tipicos 34 y 36 de acoplamiento -
transversal son seleccionados por unos conmutadores selectores
de frecuencia 38 y 40 que acoplan transversalmente los &nodos de
los tubos 10 y 12 a la rejilla opuesta. ILa rejilla de control
del tubo 12 es llevada al terminal positivo de la fuente de co-
rriente de &nodo z través de.una resistencia limitadora 42 ¥y una
parte 44 de un redstato 46, ILa rejilla de control del tubo 10
es llevada de manera similar a través de una resistencia limi-
tadora 48 y una parte 50 del redstato 46, completando asi la co-

nexién del propio circuito multivibrador.
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Lo salida de sefial del” tubo 12 del multivibrador ge-
nerada a través de la resistencia 16 se acopla a través de un
diodo de referencia 52 y un,condensador 54 conectado en derivaw-
cibn al circuito de la rejilla de control de un amplificador de
pentodo 56. Bl terminal negativo del diodo de referencia 52 y
del condensador 54 egté conectado a la unibén entre las resisten— |

cias 58 y 60 como se representa, la resistencia 58 lleva le re-

< jille del tubo 56 a una fuente de polarizscisn negetiva 62 y du-

rante los periodos de tiempo de desactivacidén del tubo 50 mantie~
ne este tubo en estado no conductor. Ia resistencis 60 limita

la corriente de rejilla durante los periodos de tiempo de acti-
vacién, desacoplande asi la rejilla de control del tubo 56 del
circuito del multivibrador. Un condensador de pequefia magnitud
64 ests coneotado a través de la resistencia 60 nara proporcio-
nar una activacién de borde delantero abrupto al tubo 56, asegu~
rando asi unas caracteristicas de conmutacién abrupta de este tu-
bo., lLa salida del tubo 56 se desarrolla a través de una resis-
tencia 65 de carga de place que lleva el Anodo del tubo 56 a la
fuente 18 de corriente de fnodo., Un condensador de acoplamiento
66 acopla la salida de sefial del tubo 56 a la rejilla del +tubo

de activacién 68. ILa rejilla del tubo 68 esth ligada a la fuen—

te de polarizacibn 62 a través de un diodo 70, Una resistencias

' T2 esth conectada en paralelo con el diocdo TO para proporcionar

2l tubo 68 una polarizacibn de desactivacién durante los periodos
de su estado no conductor. Una resistencia 72 limita ls corrien—
te de rejilla al tubo 68 de manera similar a la resistencia 60 del
tubo 56,

Lo rejilla de control de un tubo T6 es llevada por un
conductor 78 al terminal negative del diodo de referencia 52,

Una resistencia 80 limita la corriente de rejilla procedente del
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tubo 76 y una resimtencias 82 proporci;né ﬁﬁ retorno de polari-
zacidn locelizado para este tubo., ILos tubos 68 y 76 del ampli-
ficador estén compuestos generalmente de yn grupo de varios tu-
bos para proporcionar a pasos sucesivos uns energia de activa-
cién suficiente. Bl &nodo del tubo 68 ests conectado a través
de un conductor 84 a un circuito que comprende una resistencia
86 y un condensador 88 conectado en derivacién. El lado opues—
10 de este circuito esth conectado & un lado de un primario 90
de un trensformador 92 de acoplamiento de activacién. Un‘con-
ductor 94 proporciona una conecidn de toma central para el prig
maerio de este transformador y conecta el circuito del &nodo del
tubo 68 al terminal positivo de una fuente 96 de corriente de
activacién. El tubo 76 estsi conectado a un condygctor 98 y a
una resistencia 100 que lleva el &nodo del tubo 76 a través de
ung parte 102 del primario del transformador 92, 4si, los tubos
68 y 76 obtienen corriente de &nodo procedente de- la fuente 96
de corriente continfla a través del condiictor comtn 94, La re-
jilla pantalla del tubo 56 es llevada a través de una resisten-
cia limitadora 104 a la toma 22 de la pantalla., De igual manera,
la pantalla del tubo 68 es llevada a través de wna resistencia
106 y la pantalla del tubo 76 es llevada a través de una reéis-
tencia 108 a la toma 22 de la pantalla en el términal negativo
de la fuente de corriente de &nodo del mulfivibrador.

' El secundario del transformador 92 est§ conectado pa-
ra getivar un grupo de transistores 110 alternativamente conduc-
tores y no conductores para proporcionar impulsos dé mecaniza-—
cidn a través del intersticio o intervalo. Aunque los conmuta-
dores electrbnicos empleados en la realizacién de esta invencién
son transistores, la invencién no esté limitada a ellos, sino,

que, con un nuevo dimetio apropisdo del circuito por un experto
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en la materia puede sustituirse cualquier conmufador electrb-
nico como anteriormente se ha definido. Un lado del secundario
del transformador 92 estfé conectado el terminal positivo de un
circuito que consta de un condensador 112 y unos diodos 114 co=-
nectados en derivacién. El terminal negativo de este circuito
ests conectado a la masa de referencia 32. EL lado opuesto del

secundario del transformador 92 estd conectado a través de un

* diodo 116 a la base del transistor 110. En paralelo con el dio-

do 116 estl conectada una resistencia 118 y un condensador 120,

Bl transistor 110 es un dispositivo PNP y el &nodo del
diodo 116 esth conectado a la base del transistor 110. Ios dio-
dos 114 son dispositivos de silicio o de germanio y tienen una
tensién de conduccién minima de aproximadamente 0,6 a 0,8 vol-
tios éada uno. El chtodo de esta cadena de diodos estd conecta-
do al terminal negativo del condensador 112 y el nfimero de diodos
conectados en serie en la cadena se escoge vara determinar la
tensidn de polarizacibn minima deseada a través del condensador
112,

El emisor del transistor 110 estd conectado a través de
una resistencia equilibradora 122 al conductor de mase de¢ refe~
rencia 32. Bl colector del transistor 110 esté coneotedo a tra-—
vés de un grupo 124 de resistencias de potencia variable. El
extremo opuesto de este circulto ests conectado a una pieze de
trabajo 128 en este ejmplo. El electrodo 130 estd mantenido en
proximidad espaciada respecto a la pieza de trabajo por un siste-
ma de alimentacidn subordinado édecuado como es conoclido en la
técnica de mecanizacibn por descargas eléctricas. EL electrodo
130 estd conectado al terminal ngativo ds una fuente 132 de co=
rriente de mecanizacién, El terminal positive de la fuente 132

de corriente de mecanizacién esté conectado & la masa de referen-
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cia 32, completando con ello el cirouito dé descarga.

Bl funcionamiento de este circuito es controlado por
los tubos 10 y 12 del multivibrador de la menera previamente
descrita. Il retorno de rejilla de este miltivibrador es im-
portante en un-eircuito de corriente de mecanizacién nor des-
carsas eléctronicas moderno debido al amplio margen de relacibén
de activacibn-desactivacién o de factor de servicio requerido a
una frecuencia particular pata ééntfblaf la velocidad de reti-
rada del metal. Esto se logra llevando la toma ajustable del
rebstato 46 a la tensién fija de corriente continua que, en
este caso, es el terminal positivo de la fuente 18 del &nodo.

A medide que la toma ajustable se mueve de un lado a
otro, una disminucién de la resistencia 34, por ejemplo, produ-
ce un gumento correspondiente de la resistencia 50, manteniendo
con ello una resistencia de wvejilla fotal constante, alm cuando
varie ampliamente cade circuito de rejilla.

Es bien sabido en el disefio de multivibradores que el
periodo de trabajo de un multivibrador pueden represeniarse por

la formulas
ToK/-C34(RA2VRA4)  036(R48*R50)_/

8i log condensadores de acoplamiento 34 y 36 =on iguales, la fér—

mula puede simplificarse as

1=K, [ R42¥R46%R48 7

De esta férmula simplificada, puede verse que s medida gque la to=
ms del rebgtato 46 es movida de un exiremo a otro, se mueve de
manera similar la resistencia de un retorno de rejilla al retorne
opuesto., Por tanto, se mantiene una frecuencia constante inde~

pendientemente de la posicibn de,la toms ajustable'en el redstato
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46, obteniendo asi un amplio margen en la relacibn de activa-
cibn-desactivacién a una frecuencia fija.

El funcionamiento de los tubos 10 y 12 del multivibra-
dor es bien conocido en la industria electrbénica para condensa-—
dores de acoplamiento dedos 34 y 36. Para seleccionar una fre-
cuencia de trabajo diferente, los conmutadores 38 y 40 que nor-
malmente estén acoplados entre si, como control de frecuencia,
seleccionan condensadores diferentes en los respectivos ciroui-
tos de rejilla. En este ejemplo, se muestran seis tomas de fre-
cuencia. Ia solida del tubo 12 del multivibrador se produce a
través de la resistencia 16 de carga de placa ¥ es una seflal sus-
tancialmente rectangular que tiene una freeuencia determinada por
la resistencia compuesta del cireuito da rejills en unibn de los
oondensadores 34 y 36 y un factor de servicio determinado por el
ajuste dd la toma ajustable en el redstato 46.

Otra red de circuito requerida para obtener este fac—
tor de servicio ampliamente ajustable es la red para acoplar la
salida de la sefial desde el multivibrador a los sucesivos pasos
del amplificador. El an&lisis de ;ste circuito mostrars que el
tubo 12 del multivibfador y el grupo de transistores de potencie
110 estén activados o son conduotores én fase con una descarga
a través del espacio libre entre el electrodo 130 y la pieza de
trabajo 128, Para un factor de servicio extremadamente bajo, se
transfiere ung potencia insuficiente a través de un condensador
de acoplamiento para la activacidn apropiada de los pasos suce—
sivos de amplificacibén y, por tanto, se requiere un circuito pa-
ra acoplar apropiadamente la salida del multivibrador al tubo
56 del amplificador,

Se obtiene el circuito de acoplamiento apropiado por

el uso del diodo de referencia 52 y el diodo en derivacibdn 54

- 10 =~
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para referenciar una salide rectangular o de impulsos desarrolle—
da a través de la resistencia de sefinl 16 hacia abajo a medida
que se necesita para el control apropiado de la rejilla del tu-
bo 56 del amplificador, La resistencie 58 de retorno de polari-
zacién mantiene el tubo 56 en estado no conductor durante los
periodos de no conduccidn.del tubo 56, Hsto se losra a medida
que el tubo 12 del multivibrador se hace conductor, genersndo

con ello una caida de tensién & través de la resistencia 16. Un

valor tipiéo de las tensiones 18 y 20 de alimentacidén de placa

es de aproximadamente 250 voltios en total. Ia calda a través

del tubo 12 del multivibrador durante la conduccidn es de apro-
ximadamente 100 voltios, generindose, por tanto, una seflal de
aproximadamente 150 voltios a través de la resistencia 16.
Mientras la tensién regulada del diodo dé refevencia
52 es mayor que la cafida de tensidn a través del tubo 12, la re~
jilla de control del tubo 56 serd en este momento negative. En
el ejemplo dado, el diodo de referencia 52 tendria una magnitud
de rerulacidén de aproximadasmente 200 voltios y la vejilla de
controlflel tubo 56 estaria, por tanto, polarizada aproximadamen-
te a menos 100 voltios. El1 diodo de referencia 52 y el conden=
sador 54 forman un circuito para producir una tensién flotante

de corriente continua carente casi de pdrdidas capacitivas du-

‘rante la conmutacibn tales como las que se encontrarian si se

emplearan en este punto una fuente de corriente continfia de ca-
racteristicas normales producidas a partir de un devanado del
transformador y rectilicadores. La menor capacidadnde deriva-
cibn o fugas resultante de este circuito mejorado que esté flo-
tando sobre el &nodo del tubo 12 hasita el conductor 32 u otros
componentes de circuito, d& por resultado pérdidas de derivacibn

menores que las gue se producirian con un afuente convencional
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dé corriente continua conectada en este punto,

A medida que el tubo 12 del multivibrador se hace no
conductor, desaparece lg seﬁgl de tensibén a través de la resis-—
tencis 16, llevando con elloel circuito del diodo de referencia
al eHtado positivo., Bn este ejemplo, con una alimentacidn de
place de 250 voltios y un diodo de referencia de 220 voltios,
se desgrrollan aproximademente 50 Goltios g través de la resis— ‘
tencia 60 conectada a2 la rejilla de control del tubo 56, ya we
1a rejilla de control limita la amplitud de la seflal a aproximaw
damente la misma tensidn que el chtodo del tubo 56. Un condenw
sador de avance extremadamente pequefio 64 estd conectado a tra~ *
vés de las resistencias 60 ests conectado a través de las resgisg-
tencias 60 para mejorar las caracteristicas de elevacién y des-
censo bruscos de esta sefial, haciendo con ello que el amplifica-
dor 56 amplifique, Haga de nuevo cuadrada la sefial y desacople
el multivibrador de los pasos sucesivos de amplificacién,

Por lo tanto, se senera ung sefal pulsatoria rectangu-
lar de potencia amplificada a través de la resistencia de carga

65 conectada en el circuito del %nodo del tubo 56 y se acopla a

. través del condendador 66 al circuito de la rejilla de control

del tubo 68. El diodo 70 fija esta sefial pulsatoria a la fuente
de polarizacién 62 y a la resistencia 74 y limita la corriente
de rejilla durante>los periodos de conduccién del tubo 68, ya
que la gefial desarrollda a través de la resistencia T2 esth en
exceso de la tensibén de polariszacidn 62,

Generalmente, el tiempo de desactivacibén o duracidén
entre los impulsos del grupo de transistores de salida es de al
menos el 20% de la sefial total. En oiras valabras, el factor
de servicio méximo es aproximadamente el 80% en comparacién con

un factor de servicio minimo de aproximadamente el 1%, Por tanto,

- 12 -
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como el tubo 56 @s conductor durante al menos el 20% del ciclo,
ge transfiere suficiente potencia a través del condensador de
amplamiento 66 vara activar la rejills de control al tubo 68
¥y puede emplearse un circulto de acoplamiento normal en el cir-
cuito de la rejilla de control del tubo 68.

EL circuito de la rejilla de control del tubo 76 es
aotivado por la misma fuente de sefial due el fubo 56 y, por tan-
to, estd conecyado al circuito 52, 54 del diodo de referencia
por el conductor 78. Ias caracteristicas de activacidn de es-
te tubo son muy similares a las del tubo 56, excepto en que pue-
de emplearse ung pluralidad de tubosg en paralelo en lugar del
tubo 76, |

El grupo 68 de tubos de potencia es llevado & estado
activado o conductor en fase con la conduccidn del transistor de
potencia 110. ILa circulacidén de electrones durante la activa-
olén del transistor 110 es del conductor 32, a través del tubo
68, al conductor 84 del %nodo. Durante el instante de activa-
cidén, la circulacién dr clectrones pasa a través del condensa-
dor 83, ya que hay una tensidén cero a través del condensador 88
en el instante de activacibn, BEl primerio 90 del transformador
92 completa el circulto al terminal positivo de la fuente de co-
rriente de activacién 96, completando-afi el circuito de voten=
cia del tubo 68. ‘

La circulacibén de electrodes en el rrimario 90 del
traneformador 92 produce una circulacidn correspondiente de elec»A
trone; en su secundario haciendo que la corriente de activacién
al trangistor 110 circule & través del diodo 116, la base-emisor
del transistor 110, la resistencia de compensacidén 112 y el con
densador de polarizacién 11 hasta el terminalpositivo delarro=

llamiento secuhdario. Dursnte este estado de excitacién directa
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gl transistor 110, la tensibn en exceso a través uel condensa— _
dor 112 es limitada por el circuito del diodo en derivacién, co-
mo se ha descrito. anteriormente, a zproximademente 2 voltios en
este ejemplo. ’ - '

La corriente de asctivacién hace que el transistor 110
pase a ser conduotor. Si el intersticio entre la pieza de traba-
jo 128 y el electrodo 130 es suficientemente pequefio pars permi-
tir una descarga en el intersticio, la oirculacidn de electrones
va del terminal negativo de la fuente 132 de corriente de descar
ga, el electrodo 130, la pieza de trabajo 128, la resistencis 124,
el colector-emisor del transistor 110 y la resistencia de come
penmacibén 112 al terminal positivo de la fuente 132.

ﬁespués de un periodo de conduceién del transistor 110,
el grupo de transistores es desactivado bajo corriente por con-
duccibn del grupo 76 de tubos. La circulacibn de electrones de
desactivacidn tiene lugar en el circuito primario del transforma-~
dor 92 del conductor 32, el tubo 76, el conductor 98, le resisten—
cia de limitacién 100, sl primario 102 y el conductor 94 al ter-
minsl positivo de la fuente 96 de corriente de activacibn, le
conduccibén de la corriente de electrones en este devanado es de
fage opuesta y provoce un paso inverso de corriente en el seocun-
dario del transformadoi 92. Durante el periodo de desectivacidn,
la eirculacibn de electrones va del secundario del transformador
92, a través del condensador 112, la resistencla de compensacién
122, el emisor-base del transistor 110 y el condensador 120 al
lado dpuesto del seoundario del transformesdor 92. Vespués de que
el transistor 110 ha dejado de ser conductor, la unibén de emisor-
base ejerce una soccibn de blogqueo en esta polaridad y retarde el
paso ulterior de corriente. Si este transistor es un dlspositivo

de unidn de asleacidn o de otro tipo de gran capacidad de acepta~
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q?bﬁ de tensidén inversa entre el emisor y la base, la circula- _
cién de electrones no continuaré, excepio en las exiguas centi—
dades resultantes de las fugas inversas de la unibén., Sin embar-
8o, los transistores tipicos empleados en este grupo son los del
4ipo de unibn formada por difusién y son de tal construccidn que
una tensibn inversa relativamente baja a través de la unibn de
bage~emisor provoca una conduccidn inversa. La magnitud de esta
conduccisn inversa viene limitada por la resistencia 118, ya que
la circulacién de electrones estéd blogueada por el diodo 116 y
limitada a un valor que es seguro o que no dafia el transistor 110
¥ no satura al transformador 92

Independientemente del tipo de transistor, este circui-
to de activacibn, en particular el transformador de activacibn 92
¥y los circuitos limitadores de corriente, esté sujeto a conside-
raciones particulares. Como se ha mencionado anteriormente, el
factor de servicid a una frecuencia particular puede variar amplia- ‘'
mente, ¥ en un circuito de mecanizacién de avance tipico variari
de un minimo de aproximadamente el 1% del factor de gervicio a
una frecuenciz particular a un miximo de aproximadamente el 80 6
el 90% del factor de servicié o periodo ae conduccidn del ciclo
de mecanizacibn. Por otra parte, un transformador es un disposi-
tivo de corriente alterna en el que la zona de tensibn positiva
del secundario o del primario tiene que ser exactamente igsual e
la zona de tensidn negativa., Por ello es virtualmente imposible
¥ ciertamente nada préctico hacer funcionar el transformador 92
en contrafase sin ‘seturar su nficleo de hierro durante los bre—
ves periodos de tiempo de aciivacidén, prescindiendo del tipo de
transistor utilizado. Se precisa un apropiado disefio del circui-
to para impedir la saturacidn durante los largos periodos de

tiempo de activacibén en que se utiliza el transformador para ac—
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tivar un transistor de unibébn formada por difusibén de limite de
tensibn inverss de emisor-base relativamente bajo.

Le figura 2 es una representacidbn equemitica del sis~
tema de represibén de cortocircuitos previamente mostrado en for- '
ma de bloques en la figura 1. En el sistems estéd inoluldo un cir-
cuito perceptor de méximos de tensién en el intersticio, que ine
cluye un diodo 150 y un condensador 152 conectados en serie z tra-
vés del intersticio. A través del espacio libre est&n conectados
tenmbién wna resistencia 154 y un circulto RC variable gue inclue
ye la resispencia 156 y el condensador 158, Como se ha explicado
anteriormente, el proceso de mecanizacibn puede llevarse a cabo
a frecuencies relativamente bajas o relativamente altas, segln
venge predeterminado por el ajusie de los comutadores de toma 38,
40 del multivibrador. Pusde hacerse una variacién en el valor del
condensador 158 para dar una oonstante de tiempo diferente duran—
te el fpncionamiento del circuito perceptor. A-altas frecuencies,
es deseable un valor més bajo del condensador 158 para dar un

tiempo de respuesta mis breve, A frecuencias mis bajas, se preci-

.sa un valor m&s alto del condensador 158 para dar tiempo de res-

puesta mbs lento. Estén previstos también unos medios en el sis-
‘tema de control para proporcionar wn corte inmediato del multivie
brador en respuesta a la percepciétn de una condicidn dé cortocir-
cuito en el intersticio. de mecanizacibn. Estos medios comprenden
un conmutador electrénico incorporado como transistor 160, EL
transistor 160 es un transistor NPN coneotadd, como se representa,
a una fuente de tensibén positiva proporcionada por la fuente 162
de corriente continua y las resistencias 164-1T0, como ge repre-
senta, El colector del transistor 160 estd aclopado ademéds a la
rejilla del tubo 10 del multivibrador a través de unos diodos alst

lantes 172, 174 para proporcionar el corte del multivibrador y la
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interrupcién de los impulsos de mecanizacitn al intersticio, ~

Durante la operacibén de corte normel, el iransistor
160 se mantiene en estado no conductor. Para msntener desacti-
vado el tremsistor 160, se toma una tensibn de la fuente 132
de corriente continua, con la resistencia varalible del poien~
ciémetro 176 y la resihstencia fija 178 conectadas a su través.
La registencia 180 esté conectada en serie con el contacto des-
lizable del potencibmetro 176 para proporcionar la tensibén ne-—
gativa requerida a la bame del transistor 160 para mentenerlo
en su estado no conductor. El potencismetro 176 es ajusiable
gelectivamente para fijar el nivel de la tensibn de referencia
para dar un corte estable, Se ha visto que una fijacidén adecua-
da del corte es la del orden de 22 voltios. Los diodos 182 y
184 estén conectados en serle con la salida del circuito per=-
ceptor de mhximos de tensidn en el intersticio y conectados a
la base del transistor 160, como se representa. El transistor
160 se mantendrd desactivado hasta que la tensidn en el inters—
ticlo disminuys hasta por debajo de 22 voltios indicando una
condicién anormal en el intersticio, es decir, una condicibn
gque se aproxims a un cortocircuito en el intersticio de meca— )
nizacién. En ese punto, la tensibm en la base del transistor
160 lo activarh y pondr& una tensién negativa del orden de T0
voltios en la rejilla del tubo 10 suficiente para desactivar
el multivibrador.

Se preven también medios para enviar impulsos al mul-
tivibrador a una frecuencia sustancialmente mis baja durante
el periodo de cortocircuito en el intersticio indicado por el
circuito perceptor. Se ha visto que este método muy satisfac-—
torio de reducir la corriente que se suministra al intersticioe

durante la continuacién de la condicién de cortocircuito. Para
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obtener estos impulsos de menor freéuencig del multivib;ador -
durante la condicifn de coréocircuito-en el intersticio, se
emples una fuente. de corriente alterna que comprende el trahs—
formador 186, Un oscilador de relajacibn empleado como gonera=
dor de impulsos esti conectado a la fuente 186 a través de un
rectificador de media onda 188, El oscilador incluye un dispo-
sitivo de perforacibn electrénico, tal como un diodo de cuatro
capas, comprendiendo el oirouito RC un condensador 192 y unas:
resistencias 194,196, Por dispositivo de perforscitn se d8 a
enfeﬁdér en esta memoria ocualquier dispositivo que sea llevado
8 éonduccién brusca por impodeidn a au travéé de una tensibn
de éctivacién'igual a su tensién de perforacién, Un potencid-
metro 198 estf conectado a través de los devanadog del secun-
dario del transformador 186, como se representa, éara dar un
ajuste selectivo de la tensibn de activacibn del diodo- 190 de
cuatro capase. La salida recﬁificada del transformador 186 es
estrechada por el ecircuito RC que comprende el condensador 192
¥ la resistencia 194 conectados a los chtodos negativos del
diodo 190 de ouatro cgpas. Bl &nodo del diodo 190 de cuatro
capas estd consctado z un potencial cero gue puede ser termi-
nado por la fuente de tensidn principal sobre un cirocuito RC
ajustable., En este circuito RC agjustable estén incluidos el
condensador 199, las resistencias 200,204 y el potencibmetro
202, cuyo potencidmetro puede ajustarse pera regular la anchuw
ra del impulso activador de corte. El punto P representa un
potencial cero. la anchure del impulso sctivador detéﬁmina la
corriente de cortocircuito deseable para cada ajuste de ‘toma,
es decir, en ajustes minimos y méximos del control del régi-
men o velocidad de retirada. Para obtener esta caracteristica,

el potencibtmetro 252 tiene sus contactos méviles acoplados en

- 18 -
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tandém para funcionar en w ‘ ‘nciémetro 46 del civ- _
cuito de la figura 1, El potencibmetro 46 se utiliza para re-
poner selectivamente el tiempo de activaciébn de impulsos de
mecanizacibn en el espacio libre o factor de serviclo. Como
se ha explicado anteriormente, de acusrdo con el movimiento
del cursor del potencibmetro 46, se varfian inversamente unos
con relacibn a los otros los tiempos de activacibn-desactiva=-
cibn de impulsos, El potencidmetro 202 ests acoplado con el
potencisémetro 46 de modo que medida que se aumenta el tiempo -
de desactivacién de impulsos, se aumenta relativamente la an-
chura del impulso activador de corte. Para ajustes de tiempo
de desactivacidn relativamente breves se estrecha correspbn—
dientemente la anchura del impulso activador de corte., Esto
asegurarsy la desactivacibn de impﬁlsos de baja frecuencia y
de tiempo de desactivaci6bn grande.

Cada vez que la fenéi&n roctificada a través del
diodo 190 de cuatro caﬁas alcanzs su punto de perforacidn, di-
cho diodo conducira rédpidamente y transmitiri una punta de ten—
sibén perfilada & la altura y anchura correctas por el circuito
perfilador RC en serie qﬁe incluye el condensador 206 y la re-
sistencia 208,210, Este circuito es particularmente imporiante
en 8l caso de averia del diodo 190 de cuatro capas. Si el diodo
190 de cuatro capas queda cerrado, el circuito limitar& la co=
rriente de cortocircuito gue puede pasar y que podria ocasionar
dafios en el transistor 110, El circuito RC en serie. desarrolla
tambidn la importante funcibn de proteger el circuito contra

el efeéto de las variaciones en la tensibén de la linea. Si fa-

1llars cualquier parte del circuito generador de impulsos asocia-

do al oscilador de relajacibn, entonces, en cualquier cortocire

cuito siguiente, se activarf el transistor 160 y mantendri de-
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sactivado al multivibrador. Esta sefial es suministrada a tra-
vés del diodo 212 a la base del transistor 160 para desacti-
varlo, Mientras prevalezcan las condiciones de cortocircuito
en el espacio libre, el transistor 160 sers desactivado otra
vez por la sallda del oscilador de relajacién, Cuando la ten-
sibtn en el intersticio percibida astiende a una cantidad pre-
determinada, el transistor 160 permaneceri desactivado y se
permitirs que el multivibrador trabaje de su manera normal
yara proporcionar al espacio libre impulsos de mecanizacibn
de alta frecuencia.

DESCRIPCION IEL FUNCIONAMIENTO

El circuito de alimentacién de corriente, como se
nuestrs en la figura 1 tiéne la capacidad de proporcionar
impulsos de mecanizacibn al intersticio a freouencid prede-
terminada y a velacibén de activacibn-desactivacién selecti-
vamente variable de modo que la>velocidad de retirada de me~
tal y el acabado superficial son controlables precisamente
por el operador. Al aparecer una condicién de cortocireuito
en el intersticio, es imperativo que la corriente que se es-
t4 suministrendo al intersticio sea reducids inmediatamente
de ung manera controlable., Se ha visio que un circuito pro-
tector muy mejorado es uno en el que los impulsos suminis-
trados por los tubos 10,12 del multivibrador son interrum-
pidos primero por un interruptor de corts, el transistor 160.
El: transistor 160 esté normalmente desactivado haska que la
tensibn méxima en el espacio libre percibida por el eircuito
que comprende el diodo 150 y el condensador 152 desciende
hasta por debajo de la referencia prefijada que puede ser,
por ejemplo, del orden de 22 voliios. En este punto, la ten-

5ién en la base del transisbor 160 activs a éste. Este pro-
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porciona inmediatamente una alta tensibn negativa a larojil%g
del tubo 10 del multivibrador para dessctivarlo e interrumpir
el funcionamiento de los tubos 68,76 y del transistor 110, De
esta manera, los impulsos de mecanizacidén suministrados al in-
{Yersticio son interrumpidos. El circuito de relajacibn de la
figura 2 constituye un medio generador de impulsos que funcio-
na continuamente. La frecuencis de disparo del diodo 190 de
cuatro capas es controlada y prefijada por la fuente de co-
rriente alterna 186, funque se proporciona una baja frecuencia
de 60 periodos por segundo a través del rectificador de media
onda 188, la invencién no esté limitade a ese valor, sino que
valores de baja frecuencia de 15 o incluso 120 periodos por
segundo pueden dar también un funcionamiento aceptable. Log
impulsos suministrados a la base del transimtor 160 desde'el
diodo 190 de cuatro capas a través del circuito perfilador pre-
vigto son de polaridad negative para desactivarlo y de duracidn
extremadamente breve como se ha descrito anteriormente. Por
tanto, los impulsos de control suministrados a los tubos del
multivibrador y al transistor 110 que hace de medio conmutador
del intersticio son no solo de muy baja frecuencia, sino de
tiempo de activacidén sustancialmente reducido para disminuid
més el contenido de corriente de los impulgos suministrados al
intersticio durante una condicitn de cortocircuite. ientras
la salida del circuito perceptor permanece a un nivel indica-
tivo de una caracteristica anormal en el intersticio, el trams
sistor 160 sers activado y desactivado alternativamente., Cuan—
do la salida del circuito perceptor aumenta por encima del ni-
vel de referencia, el transistor 160 se mantendrd desactivado,
la alta teneién negative de la rejilla del tubo 10 serd elimi-

nada y el multivibrador trabajaré & su velocidad normal prefi-
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jada por los conmutadores de condensador 34, 36. El iiempo de
respuesta del sistema puede fijarse, segfn se desee, mediante
el ajuste del condensador 158 del intersticioc. Para frecuen—
cias de funcionamiento relativamente altas, es desegble un bajo
valor del condensador 158,

Se verd asi que esta invencibn ha proporcionado unos
medios nuevos y mejorados de proteccidén contra cortocircuites
en la mecanizacidén por descursas elbctricas.

La presente solicitud que corresponde a la presenta—
da en Estados Unidos de Américe el 4 de Marzo de 1.966, bajo el
anfm, 531.856, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Industrisal.

N oT A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen—
tan pars que &ean objoto de esta solicitud de Patente de Inven-
cibn en Espaﬁaa por VEINTI afios, son los sigulentes:

l.~ Un aparato para mecanizar una piezz de irabtajo con-
ductora por descarga eléotrica a través de un intersiticlo lleno
de un refrigerante dieléetrico entre un electrodo herramiends y
la pieza de trabago caracterizsdo porgque conprende una fuentee de
corriente, un cormutador electrbnico que tiene un electrodo de
condrol y un par de electrodos principales, estando dichos elec-
trodos principales conectados a dicha fuente y a dicho intersti-

cio unog primeros medios conectados operativamente a dicho elec~

- 02 -



trodo de control de dicho commutador para alimentarle con im-
pulsos de tiempo de activacién y desactivecibn variable para
dar descarges discontinuass en el intersticio, unos medios por-
ceptores para dar una salida de sefial en respuesta a una carac-

5 toristica siormal en el intersticio, unos medios de corte conec-
tados operativamente a dichos medios perceptores y a dicho elec~
trodo de control de dicho conmutsdor pars interrumpir su funcio-
namiento en respuesta a dicha salida, unos segundos medios para
dar impulsos de corte de duracibn variable a dichos medios de

10 corte y a dicho conmjtador a una frecuencia sustancialmente més
baja en respuesta a dicha salida y medios operables conjuntamen-
te para variar directamente la duracibn en tiempo de dichos im-
pulsos de'corte con relacidén al tiempo de desactivacién de di-
chos impulsos primeramente mencionsdos.

15 2.~ El aparato de la reivindicacién 1, en el que dichos
primeros medios generadores de impulsos comprenden un multivi-
brador que comprende un par de conmutadorew electrénicos acoplaw-
dos para el funcionamiento alternado y en la gue dichos medios
de corte comprenden un interruptor de corte electrénico que con-

20 tiene un electrodo principal conectado operativamente al electro-
do de control de uno de dichos conmutadores de multivibrador.

3+~ Bl aparato dd la reivindicacidn 1, en el que di-
chos segundos medios generadores de impulsos comprenden un osciw-
lador de relajacién que incluye un diodo de cuatro capas.

25 4+- Un aparato para mecanizar una pieza de trabajo con-—
ductora por demcargs elécirica a través de un intersticio 1leno
de un refrigersnte dieléctrico entre un electrodo de herramienta
¥ la pieza de trebajo, caracterizado porque comprende una fuente
de corriente, un conmutador electrbnico que tiene un electrodo de

30 conbrol y un par de electrodos prinecipales, estando dichos electro—~
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dos principales conectados a dicha fuente y a dicho intersticis,
unos primeros medios conectados operativamente s dicho electro-

do de control de dicho conmutador para dar a una frecuencia pre-
determinada impulsos de tiempo de activacibn y desactivaecibn ve-

riable con el fin de proporcionar descargas discontinuas en el in-

tersticio, unos medios perceptores pare dar una salida de seiial

en respuesta a una caracteristica anormal en el intersticio, unos

segundos medos opsrables en respusesta a dicha salida de sefial pa—
ra dar impulsos de corte de duracibén variable a dichos primeros
nmedios generadores de impulsos a une frecuencia sustancislmente
reducida para interrumpir su funcionamiento, y unos mediss para
variar directsmente la duracidn en tiempo de dichos impulsos de
corte coun relacidn al tiempo de desamctivacidédn de dichos impulsos
primeramente menclonados.

5.~ El1 aparato de la reivindicacidn 4, en el que dichos
segundos medios generndores de impulsos incluyen un disposit%vo
electrénico de perforacidn o ruptura y una fuente de corriente
alterns conectads operativamente a &l para activarlo y un circui-
to RC en serie conectado en la salida de dicho dispositivo de
perforacibn,

6.~ El aparato de la reivindicacidn 4, en el que dichos
primeros medios generadores de impulsos comprenden un multivibra~
dor que comprende un par de conmutadores eleéctrdnicos acoplados
pare funcionamieto alternado a través de un circuito de resisten-
cia variable-capacidad en la que dichos segundo.generador de im-
pulsos incluyes un circuito de resistencia variable-capacidad para
controlar dicha duracidn del impulso de corte, y el gue dichos
medios fltimamente mencionador comprenden medios para variar conw

Juntamente dicha resistencia,

T+~ Un aparato para mecanizar una pieza de trahajo con-
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ductora por descarga eléctrica a través de un intersticio lleno
de un refrigerante dielbéctrico entre un electrodo herramienta y
la pieza de trabajo, caracterizado porque comprende una fuente
de corriente, unos medios conmutadores electrdnicos que tienen
un electrodo de control y un par de electrodos principales, esw
tando dichos electrodos principales conectados a dicha fuente y
a2 dicho intersticio, unos primeros medios conectados operativa-
menté a dicho electrodo de control de dichos medios conmutado=
res para alimentarle a una frecuencla predeterminada con impule
sos de tiempo de activacibén y desactivacidén varisble para dar
descargas discontinuas en el intersticio, wios medlog percepto-
res para dar una salida de sefial en respuesta & una caracterig-
tica anormal en el intersticio, un inferruptor de corie elecird-
nico que tiene un electrodo de control y est&s conectado opera-
tivamente entre dichos medios perceptores y dichos primeros me-
dios generadores de impulsos para interrumpir su funcionamiento
en respuesta a dicha salida, un dispositivo electrdnico de per=
foracibn o rupturs peribdicamentec.opersble manipulado a una fre-
cuencia sustancialmente mfs baja y un circuito RC conectado ope-
rativamente entre dichos dispositivo y dicho electrodo de control
de dicho interruptor de corte para proporcionarle impulsos de
corte, y medos para variar directamente la duracién de dichos im-
pulsos de corte con relacidn al tiempo de desactivacién de dichos
impulsos primeramente mencionadds.

8.~ Un aparato para mecanizar una pieza de trabajo con-
ductora por descarga el8otrica a itravés de un intersticio lleno
de un refrigerante dielécirico entre un electrodo herramienta y
la pieza de trabajo, caracterizado porgue comprende una fuente
de corriente, unos medios conmutadores electrdnicos que tiensn un

electrodo de control y un par de electrodos principales, estando
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dichos electrodos principales conectados operativamente a dicha

fuente y a dicho intersticio, unos primeros madios conectados
opérativamente g dicho electrodo de control de dicho conmutas
dor para alimentarle a wna frecuencia predeterminada éon impul-
sos de activacidn y desactivacién variable con el fin de dar des-
cargas discontinuas en el intersticié, unos medios perceptorss
para dar una salida de seﬁal en respuesta a una caracteristica
normal én el intersticio, un interruptor de corte electrénico
que tien: un electrodo de control y estéd conectado operativamen~
te entre dichos medios perceptores y dichos primeros medios gene~
radores de dimpulsos para interrumpir su funcionamiento en res-
puesta a dichg salida un dispositivo electrbnico de perforacién
o ruptura periddicamente operable manipulando a una frecuencia
sustancialmente m&s baja, y un circuifo RC conectado entre dicho
dispositive y dicho electrodo de control de dicho interruptor de
corte.

9+~ Un aparato para mecanizar una pieza de: trabajo con-
ductora por descarga elécirica g través de un intersticio lleno
de un refrigerante dielécirico entre un electrodo herremients y
la pieza de trabajo, caractedizado porque comprende una fuente de
corriente, unos medios conmutadores electrénicos que tienen un
electrodo de control y un par de electrodos pricipales, e¢stando
dichos electrodos principales conectados operativamente a dicha
fuente y a dicho intersticio, unos primeros medios conectados ope-—
rativamente a dicho electrodo de control de dicho conmutador pa—
ra alimentarle a una frecuencls predeterminada con impulsos de
tiempo de activacidn y desact?vacién variable con el fin de dawr
descargas discontinuas en el intersticio, unos medios percep-
tores para dar una salida de sefial en respuesta a una caracte-

ristica anormal en el intersticio, un interruptor de corte elec~
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trénico que tiene un electrodo de contr&lbéa2séé conectado ope-
rativamente entre dichos medios perceptores y dichos primerog me-
dios generadores de impulsos para interrumpir su funcionamiento
en respuesta a dicha salida, un oscilador de relajacidn para su=
ministrar impulsos de corie a dicho interruptor de corte a una
recuencia sustoncislmente reducida y un circuito 3C en paralelo
conectado en serie entre la salida de dicho oscilador de relaja-
cién y dicho electrbdo de control de dicho interruptor de corte.
10,- Un aparato para mecanizar una pieza de trabajo

conduetora por descarga eléctrica a través de un intersticio lle

no de un refrigerante diel&ctrico entre un eleotrddo herramienta
y la pieza de trabajo, caracterizado porgue comprende una fuente
de corriente, unos medios conmutadores electrdnicos que tienen

un electrodo de control y un par de electrodos principales, es-
tando dichos electrodos principales conectados operativamente a
dicha fuente y a dicho intersticlo, unos primeros medios conec-
tados operativamente a dicho electrodo de control de dichos me-
dios conmutadores para alimentarle a una frecuencia predetermi-
nada con impulsos de tiempo de activacidn y desactivacidén varia-
bles con el fin de dar descargas discontinuas en el intersticlo,
unos medios perceplores para dar una salida de sefal en respues-
ta a una caracteristica anormal en el intersticio, un interruptor
de corte electrbénico que tiene un electrodo de control y ests co=
nectado operativamente entre dichos medios perceptores y dichos
prineros medios generadores de impulsos'para interrumpir su fun-~
cionamiento en respuesta a dicha salida, medos para suministrar
impulsos de corte a dicho electrédo de control de dicho interrup-
tor de corte a una irecuencia sustancialmente més baja, y un cir-
cuito nC en paralelo conectado en serie enire dichos medios Glti-

mamente mencionados y dicho electrodo de control de dicho interrup-
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tor de corte.

1l.~ Un aparato para mecanizar une pieza de trabajo
conduoctora por descarga eléctrica a través de intersticio lleno
de refrigerante dieléctrico entre un electrodo herramienta y la
vieza de trabajo, caracterizado porgque comprende une fuente de
corriente, unos medios conectados opevativamente a dicha fuen-
te y a dicho intersticio para proporcionar a éste Gltimo desoar-'
gas eléctricas discontinuas, unos primeros medios generadores
de impulsos vara iniciar el funcionamiento de dichos medios con
impulsos de tiempo de activacibn y desactivacibn varigble & una
frecuencia predetermirdla, wnos wmwaios perceptores para dar une
salida de sefial eh respuesta a una caracterisiica anormal en el
intersticio, wnos medios de oorte consctados operativamente entre
dichos medios perceptores y dichos primeros medos generadores de
impulsos para inferrumpir si funcionamiento en respuesta a dicha
salida, unos segundos'medios generadores de impulsos conectados
operativamente & y que controlan el funcionamiento de dichos me-
dios de corte para alimentar a estos medos y a dichos primeros
medios generadores de impulsos con impulsos de corte de duracidn
variable g una frecuencia sustancialmente reducida, y medios para
variar directamente la duracidn de dichos impulsos de corte con
relacibén al tiempo de desactivacién de dichos impulsos primera=-
mente mencionados,

12.~ Un agparato para mecanizar una pieza de trabajo con~
ductora por descarga eléctrica a través.de un intersticio lleno
de un refrigerante dieléctrico entre un electrodo herramienta
y ia vieza de trabajo, caracterizado porque comprende una fuente
de corriente, unos medios conectados operativamente a dicha fuen—
te ¥ a dicho intersticio para proporcionar a &ste Qltimo descar-

gas eléoticas discontifiuas, unos primeros medios para iniciar el
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funcionamiento de dichos medios con impulsos de tiempo de acti-
vacibn y desactivacién variable a una frecuencia predeterminada,
unos medios perceptores para dar una salida de selial en resppes-
ta a una caracteristica anormel en el intersiicio, unos medios
de corte conectados op@mwivaﬁente entre dichos medios percepto-
res y dichos primeros medios generadores de impulsos para inte-
rrumpir su funcionamiento en respuesta a dicha salida, unos se-
gundos medios generadores de impulsos conectados operativamen-
te a y que controlan el funcionamiento de dichos medios de core
te para alimentar estos medios y dichos primeros medios geneva-
dores de impulsos con impulsos de corte a una frecuencia sustan-
cialmente reducida, y un circuito RC coneciudo entre dichos me~
dios de corte y la salida de dichos segundos medios generadores
de impulsos.

13,= Un aparato para mecanizar una pieza de trabajo
conductora por descarga eléctrica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado por los dibujos que se acompailan y para los fines
que se han especificado.

Bsta llemoria consta de ventinueve hojas escritas a

miguina por una sola cara. Z*”;"E

Yadrid,

P.A.

MaM/~
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