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=/=[=/=/=/=/m/=/=/= »PROCEDIMIENTO PARA LA SULFATIZACION DE ME
TALES NO FERRECS QUE SE ENCUENTRAN EN MINERALES FERREOS U OTROS
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El objeto del procedimiento es convertir metales
secundarios, como Cu, Co, Ni, Zn, etc, que se encuentran en =~
minerales férreos, finamente distribuidos y que impiden la -
produccion de hierro pero que, frecuentemente, son valiosos,

en sulfatos solubles, mientras que el hierro permanece practi-
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camente completo como &xido Fe203. El procedimiento se puede

emplear tambien para minerales distintos a los minerales de

hierro,

En la prédctica se puede llevar a cabo latostacion
sulfagizante, por ejemplo, en hornos de suspensién o de capa
de torbellino, en los que es sencillo el control de las condi=-
ciones y de la temperatura. La tostacidn sulfatizante se ha =
llevado a cabo hasta ahora, exclusivamente, mediante el empleo :
de minerales conteniendo sulfuro, para'lo que entran en cues-

tién las siguientes reacciones:

2)  2FeS + 3 1/20, ——» Fe,0 + 280,
3] MeS + (141/2x)0, o MeO, + 80,

X
eSS
L) S0, +1/2 0, S——— 303(9)
5) MeO + SO3 4;;:::f: MbSOh + calor

Las dos reacciones citadas en dltimo lugar, im-
portantes para la sulfatizacién, son inversas y fuertemente
dependientes de la temperatura y de la composicidén del gas. -
Se ha demostrado que, dependiendo de la disociacidén térmica
de los sulfatos metélicos, se eéncuentra la mas apropiada tem~
peratura de sulfatizacidn a ambos lados de 7002C, permanecien-
do pequefia la cantidad de sulfato de hierro, teniéndose que =
emplear una cantidad excesiva de aire, comparada con la canti-
dad teoricamente necesaria, es decir, de la necesaria para -
oxidar los sulfuros y para la formacion de sulfatos de metal,

Puesto que todas las reacciones quimicas arriba -
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citadas, son fuertemente exotérmicas, y es importante mante-
ner constante la temperatura, es necesario un enfriamient& -
controlado, Debido a la tendencia a la adhesién que se presenw=
ta en la tostacidn sulfatizante, es dificil el empleo deeler.
mentos de refrigeracién en el lecho mismo de la capa de GOr=
bellino, pues en sus &reas de temperatura baja, exists la ten-
dencia a que se adhiera abundante sulfato de hierro. Por ello,
en los procedimientos empleados hoy en dia, se efectua el enw
friamiento tambien directamente, como suministro de agua en - .
el lecho de la capa de torbellino, en parte de tal manera, que
la rastra se suministra como lodo acuoso, en parte como inyec-
cién directamente de agua, Estos procedimientos presentan una
economia calorifica desventajosa, puesto que el enfriamiento w
se efectua, principalmente, por evaporacidén de agua y este ca~-
lor de evaporacidén no puede recuperarse en la prictica. Puesto
que se inyecta, demas, la rastra, como lodo de agua, desde -
arriba, al horno, para lograr condiciones uniformes, se enfrian
con ello innecesariamente los gases de salida, empeorando mas
la economia térmica del proceso, causando una fuerte sulfati~
zacién del hierro, en el polvo volante.

En el procedimiento ahora desarrollado, se han =
eliminado estas desventajas, caracterizdndose, principalmente
porque, como material de partida, se emplea, preferentemente,
materia prima oxfdica, con adicidn de tal cantidad de materia
prima sulfftica, que se logra el necesario equilibrio térmico
y condiciones ventajosas de sulfatizacién,

En este procedimiento se parte del principio de
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emplear, para la sulfatizacidn, solo tal canﬁidad de minerales
de sulfito, como sea necesaria, para lograr el equilibrio tér-
mico y ventajosas condiciones de sulfatizacién. la cantidad mi-
nima del mineral de sulfito, que hay que suministrar, es deterw
minada por la obtencidn y conservacién de la temperaturs nece=
saria. Por otra parte, debe ser suficiente la cantidad de mim
neral de sulfito, para conseguir en el horno una mezcla de gas,
donde es suficiente la cantidad de SO3 para la formacion de -
sulfatos de metal, Se necesita solo una fraccidén de minerales
de sulfito de la carga total., Los minerales pueden entrarse =
bien secos o con su humedad naturale.

Al examinar la velocidad en la capa de torbellino
de las reacciones que entran en cuestidn, en la tostacién sul-
fatizacidn, se ha demostrado que las reacciones 1, 2 y 3, son
extraordinariamente rédpidas, por lo cual deben existir varios
puntos de suministro'para ei nmineral de sulfito, para lograr -
una atmésfera de 30,, suficientemente uniforme en el lecho de
capa de torbellino dependiente del tamafio del horno, sin em~
bargo, para mineral de 6xido, se necesita, generalmente, solo
un punto de suministro. Puesto que pueden conseguirse las conw
diciones ventajosas para el éxito de la sulfatizacidn, en pri-
mer lugar la composicidén del gas, generalmente mediante una e
relacion mantenida en amplios lfmites entre rastra de sulfito
y mineral de 8xido, queda como factordelimitante, la conserva=
cién del equilibrio térmico. La proporcidn de suministro hay -
que elegirla, por tanto, tambien, de tal manera, que la defi=-
nitiva regulacién fina de la temperatura, se efectue mediante

una pequefia inyeccidn directa de agua, al lecho de estrato de
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torbellino., Esta no produce un enfriamiento esencial de los
gases de salida,

Con el procedimiento se logra una capacidad mil-
tiple de la unidad del horno, en comparacidn con el procedi-
miento usual, donde se emplearon exclusivamente minerales dé
sulfito, como materia de partida, Puesto que, con el procedi=-
miento segin este invento, se pueden sulfatizar ventajosamen~
te minerales de 6xido, con lo que pueden recuperarse gases de
302, considerablemente mejores que cuando se sulfatizaron mi-
nerales de.sulfito, segin el modo antiguo, logrdndose, ademas,
una economia térmica ventajosa,

Ejemplos de sulfatizacidn con empleo de un horno
de capa de torbellino de 5m2.

Andlisis de rastra de azufre:

Fe L7714%
S 42'14%
Cu 0122%
Co 0756%
Ni 022%
Zn 1 47%
Otros 8725%

Producto de esta rastra de azufre tostado en un

horno de tostacion de estrato de torbellino, anélisis:

Fe 5970%
S Sulfito | 2?60%
Cu 02284
Co 0'71%
Ni 0'28%
n 1286%



En la temperatura de sulfatizacién 6702 ¢,- hay
que calcular la velocidad del gas, por plano transversal del
horno 0’25 m/s. Las cantidades de suministro fueron las si-

guientes, en las diversas condiciones:

120 SR = rastra de piritas de hierro
PJ = producto tostado de la rastra de piritas de hierro
SR/PJ suministro total
1/o 390 kilo/h
1/1 725 »
125 1/2 1000 =
1/3 1265 »
1/k 1475 =
1/5 1665 »
1/6 . 18,0 »
130 En la relacion de suministro 1 : 6, se alcansza,

por tanto, una capacidad casi 5 veces mayor, comparada con el
suministro de rastra pura de azufre.

En la relacidn de. mezcla SR/PJ = 1:3 y 176 veces
la cantidad tedérica de aire se logré el siguiente andlisis pa=

135 ra el producto: Solubilidad total 10'4 - 11’4%, Fe soluble =
0’19 - 0°23%, insoluble en agua,
Co = 0°10%
Ni = 0°11-012%
Cu = 0103%
140 7n = 0’ 08-0°10%
S. Sulfito = 0'2%
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En la relacion de mezcla SR/PJ = 1:3 y 16 vew
ces la cantidad tedrica de aire, el anélisis del producto fué
el siguiente: solubilidad total 11-12%, Fe soluble = C?2-0?3%

insoluble en agua.

Co = 0710 - 0'11%

Nd = 0711 - 0°12%

Cu = 002 - 0'03%

Zn = 0’12 - 0°13%
S. Sulfito = 0'2%

La temperatura del lecho de capa de torbellino fué

670~6752C, la rastra fué suministrada en una humedad de 6~7%.
’ E1l 80, + 80, de los gases de salida, file aproxima-
damente, 7-9% y correspondientemente el oxfgeno aproximadamenw

te 8% (del gas seco),

NOTA

En esta Patente de Invencion se reivindiea:

le- Procedimiento para la sulfatizacion de metales
no férreos que se encuentran en minerales férreos u otros mi-
nerales finamente distribuidos, tal como en hierro o eslique =
como Cu, Co, Ni, Zn, etc, en un horno de estratos de remolino
o de suspensién, caracterizado por el empleo, como materia de
partida, preferentemente materia oxfdica con adicidn de tal =
cantidad de materia prima oxfdica que se logran el necesario
equilibrio térmico y condiciones ventajosas de sulfatizacidn,

2e= Procedimiento segin la reivindicacion 1 carace
terizado porque, la cantidad de la materia prima oxfdica en =

la entrada es de, aproximadamente, 50-95% y el resto, materia
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prima sulfidica,.

3= Procedimiento segin las reivindicaciones 1y 2
caracterizado, porque la materia prima sulffdica se lleva al -
horno desde dos o mas puntos.

L.- Procedimiento segin alguna de las reivindicaw
ciones anteriores, caracterizado porque la fina regulacion de
la temperatura se efectua por medio de una pequefla ducha direc-
ta de agua, directamente al lecho de capa de remolino o de suse
pensién,

5em Pfocedimiento segin alguna de las reivindicaw
ciones anteriores, caracterizado, porque la materia prima ox{-
dica que hay que llevar al horno, se obtiene mediante tostacidn
de materia prima sulfidicas

6o~ ®PROCEDIMIENTO PARA LA SULFATIZACION DE METALES
NO FERREOS QUE SE ENCUENTRAN EN MINERALES FERREROS U OTROS MINE
RALSS FINAMENTE DISTRIBUIDOS», de conformidad en un todo en lo
esencial y fines industriales a lo descrito en la precedente me=
moria descriptiva,

. BEsta memoria consta de OCHO hojas escritas o mecano=
1ineas,

id
Por autorizacidn dafl 1a intégeLaEME agT
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