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por VEINTE afios

& nombre de KOTPERS CONPANY, INC., entidad norteamerica—
na, eshablecida én 440 College Park Drive, Monroeville,

Pensilvania, Bebodos Unidos de América, por:
WINA BATERIA DE HORNOS DE CQQUE IORIZOWLALY
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Eebe invento se refiere o un horno horizonbtal de
coque de ¢dmoras oltas mejorado que tlene quemadores de
olto ¥y de bajo nivel, y de un modd mds especisl a un hor—
no de coque horizontel de cdmares sltas mejorade adapbade
para ser calentado quemendo simultdneamente o bien gas
rico o bien gas pebre, o ambos, en los quemadores de 2l—
to nivel y de bajo nivel.

En los ultimos afios se he aumentado sustenociel-—
mente la ¢apacidad de los hronos de coque regeneradores

horizonteles aumentendo la altura de las cfmares de coqui~

g
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zacidn y proporcionando un sistema de cclentamiento en

-dos sbopas en los econsles de humos de calenmbamiento. EL

sistemg de celentamiento en dos etapas incluye lumbreras
Ge gas Ge alto ¥y de bsjo nivel las cuales definen quema—
dores de alto y de bajo nivel en cada uno de 108 csnales
de humo verticales. ¥l sistemn de calentamiento en dos
etopes dlstribuye el calor mds uniformemente 'qu.e el sis—
temn de colentomiento en una sola ebapn usado en log hor~
nos de cogue reseneradores ususles. Uno de los principa—
les nroblemos con que se ha tropezado en 1os hornos de
cogue horizontales de cdmoras glbtas, es decir, en los hor—
nos de coque que tienen cdunarss de coquizacidn de aproxi-
nadoriente 5,4 m a 6,0 m de clto, es el de digtribuir uni-
formemente el cslor desde los canales de humos de celen—
tamiento verticales a las cdnaras de coquizacidn adyacen—
tes. Bs blen sobido que a Iin Ge obbener coque de czlidad
uniforme, la totalidad de 1o czrge de carbdn en la clma—
ra de coquizacidn debers ser calentada de une manera suse—
tonclalunente uniforme de modo que la totalided de la car—
ga de carbdn en la cdmara de coquizacidn resulte totalmen—
coquizade en sugbsucioluente el mismo fiempo, ¥y no scon
coquicades con exceso nurtes de la carsge mientras otros
partes de la carge son coquizadas insuficientemente.

Bo asinisno deseable, para versatilidsd de fun—
clonerdento, coleutor Log hoimnos de cocue bien con gus ri-
co o bien con gas yvobre en los mismo congles de humos de
calentemiento. il gos coubustible rico, t ol como el zes de
norno de coque, tiene un poder calorifico de aproximada—
nente entre 4,45 y 8,900 Kcal/m3 s ¥ €l gas combustible

pobre, tal como el gos Ge olto horno, tiene un poder co—
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lorifico entre 712 y 1.335 Kcal/m.B. Cuando se use gas
pobre como el combustible pirincipsl, hay casos en que
vuede Jdessarge colentamiento adlicional. in hales casos,
es sumamente deseable wroporcionar medios para alimenbar
nor seporado gas combustible rico a los cansles de humo
de colentamiento pera combustidn en ellos con el Has po—
bre para proporcionar medicnte el combustible auxilior
las ftemperaturas de canales de humos adicionales desee—
das.

Dicho brevemente, el invento aqui descrito eg-—
t4 orientado hacia uno estructurs de horuo de cogue de
cemaras cltas que tlene todas las caracteristicas vente—
josae dé un sistema de culenbamiento de dos ebopas y que
incluye ademds medios para quemar o bien gas combustible
rico o bien gas combustible pobre, o bien ambos, el gas
combustible rico ¥y el gas conbustible pobre, en laos I~
breros de gas de olto nivel y en los lumbreras de.gog de
bajo nivel. Bl invento incluye ademds una disposicidn con
l1a que €l gas combustible pobre es alimentado por un con-
ducto comin desde el regenerador, tanto a la lumbrera de
gos pobre de bajo nivel, como s la Iumbrera de gns pobre
de ¢lto nivel. Se hon inclufdo medios para controlar lao
centidad de ges pobre olimentodo a través de les respece
tives lumbrerns de gns de alto y de bajo nivel. EL inven—
to incluye ademds conductos sepsrados pars alimcwber &8
combustible rico a la lumbrera de gos de alto nivel de
gas combustible rico y a la lumbrers de zas de bajo nivel
de gas combustible rico desde una fuente de gus ¥ico si-
tuado debajo de les cémorng de colentemiento. Se hen S0~

visto medios de control paro regular y combrolar el Flujo



de gas rico = lo lumbrers de ges de glto nivel de gos ri-
€0 ¥ a lo lumbrers de g2s de bajo nivel de £o8 rico. Con
este disposicidn, mientres estd siendo quemcdo sos pebre
tento en 1o lumbrers de gos pobre de bajo nivel como en
5 1la lumbrere de gas pobre de alto nivel, puede ser olimen-
tado ges rico a cudlquiers, o a ambes, de le lumbrers de
gas rico de becjo nivel y/o lo lumbrers de ses rico de el-
t0 nivel con ua caudsl controlado pora proporcionar les
temperstures adicionales de congles de humos descadss. Se
I0  ha provisbo asl, medioute €l invento agul descrito, una
estructuras de horno de coque de odmaras sltas con un sis—
tema de colentomiento de dos eftopas que puede quemsr o
bien ges cormbustible pobre o bien ges combustible xico
simultdnesncnte en los guenadores de ol%o nivel ¥ en 103
15 quemandores de bajo nivel, ¥y alimentar adends 2os combushi-
ble rico como combustible auxiliar a los reshectivos que—
nadores de gas rico y oumentar de maonera controlcble las
temperaturas de log conales de humos donde se desee.
In consecuencio, lo caracteristice principel de
X esbe invento consiste en nroporcionnr una esbtructure de
horno de cogue de cdmeras albvas mejorado que tiene un sig-
femn de colentemdento en dos ebapos en el cual pueden ser
quenados simultdneamente en ambas ebtapas yo sea gag come—
bustible rico o ya ses gns combustlble pobre.
25 Otra coracteristica de este invenlo consiste en

propar cionar una esbiructurae de horno de coque de cimares

albas mejorado gque tiene un sistema de calenvamiento de
dos etapas en el cuol puede ser alimentabo sos cortbusti-
ble rico suplementorio s travds de quenadores sepsrados

30 de alto y de bnjo nivel mientras es qucmodo gas combusbi-—
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ble pobre como combustible principel.

Estos y otras caracteristicas del invento se
expondrin’y se describirdn de un modo mds defollado en
1o memoria descriptivo que sigue, en los dibujos que se
acompafian ¥ en las reivindicaciones snexos.

fn log dibujos:

Da Fig. 1 es un corbte vertical frogmenterio en
alzado tomado en sentido bronsversal de una bateria de
hornos de coque que reclizan el presente invento. Lia por-
te de la baberin de hornos de coque en el lado izquierdo
de la figurs estd destinada a ilustrar los conductos pa-
o, alimentor el gas combustible pobre a lasg lumbreras de
gos de glto y de bajo nivel de gos combustible pobre, dege
de el regenercdor situado debajo de ellas. EL corte frog-
mentario en lodo derecho de la figura ilustrada los come
ductos separados para olimentar el gas combustible wico g
la Tumbrera Ge ges combugtible rico de bajo nivel ¥y a la
lunmbrers de sos combusgbible vico de alfo nivel.

' Lo Fig. 2 es un corbte compuesto bomado longitudi-~
nalmente a ftravés de la bateria de hornos de coque ilus—
trods en la #ig. 1. La seccidn A-A se ha tomado a lo lor-
20 de la linea A=A de la Fige. 1 e ilustra los conductos o
Pasos de selida de gases que unen los regeneradores con
los cangles de humos de colenbtamiento para olimenter cire
¥ gas combustible pobre a los respectivos consles de hu-
mos. Liz seccidn B-B se ha tomado a lo lergo de Lo Lines de
la Pig. 1 e ilushra los conductos de alimentacidn pare el
&o8 combustible rico situados bajo el suelo del horno de
coque y los conductos verbticales que se extlenden hocie

arribe desde los conductos de slimentacidn a las respec—




15

25

tives Lumbrera de gas rico de bajo nivel y lumbrera de gas
rico de alfo nivel.

Ta figura 3 es uns vista en perspectiva esquemdti-~
ca de canales de humos de calentamiento ¥y lLos regenerado—
res situados bajo ellos con los conductos o pasos de sali-
da de gases uniendo ol unos de los regeneradores con las
lunbrerzs de gas pobre de bajo nivel y de alto nivel y
uniendo otros conductos o otros regeneradores con las lume
breras de aire en los respectiﬁas cémarzs de cslentomien—

to.

La Fig. 4 es una victe sinilar a la de 1o Fige 3
en que se ilustren los conductos verticeles que unen 1os
copductos de slimentacidn de gos combustible rico con lag
resnectivas lumbrera e 29 combustible rico de bajo nivel
¥ lumbrera de gas combustible rico de glto nivel, en los
cenoles de hmmos do colentamiento verticoles.

La Fige 5 es una vista en corte tomado a lo lowgo
de 1a linea 5-5 de la Fig. 1 en que se ilustra la plura-
lidad de lumbreras de gos v de aire y los medios para con~
trolar el flujo de zas combustible pobre y de aire = los
resyectivos conoles de huros vertlcales.

La Fige. 6 es una vista ampliade similar a lo de
la Fige 5 de un s0lo cimel de hmumos vertical gue ilustro
con moyor detalle les respechiivas Jumbreras de zas y los
medios de control de flujo poarn el ga9 pobre y el nire.

EL invento se describe en lo que sigue junbamente
con una babterie de hornos de coque horizontales de cduoras
altag del bien conocido tipo de cruce de Becker, descrito
en 1a petente pars los EE.UU. ndmero 2.100.762. Debe en~

tenderse, sin embargo, que lans presentes mejora&“no quedan
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limitadas @ Los hornos de cogue del tipo agui descrito,
¥ que log benefcios de las presentes mejoras vueden ser
reslizados en hornos de coque de otros tipos. EL invento
se describe ademds juntamente con las baterias de horuo
de coque del tipo llompdo de inyeccidn inferior en que el
gas combustible rico es climentado a través de conductos
0 colectores horizontales situados debajo de los regeners—
dores. Debe entenderse que ciertas coracteristicas de es-—
te invento yueden ser empleadas conm obros tipos de medios
de alimentacidn de combustible 2aseoso ¥ ser realizados
en elleos las ventajas de las mejoras agui descritas.
Refiriédndonos a los dibujos, ¥y en particuler
a las Figes. 1 v 2, se ha ilustrado en sllss uns boteria
de hortos de coque desig;nada; en general per el mimero 10,
que tiene wna plurslided de cdmaras de ooQMzacidn ol op—
godas 12 que se exbicnden en sentido tremsverssl de la
nisma. Situadas slberncdamente con los cdmoras de coqui-
zecidn 12 hay edmeros de calentamiento demignados en Se—
neral por el mimero I4. Las edlmaras de celentemiento 14
tienen peredes 16 de cclentamiento adyacentes g los res—
pectives edmaras 12 de coquimacidn y tabiques 18 trens-
versales, espoaciados, verticeles que dividen las cédmaras
de calentamiento 14 en una pluralidad de conzles de humo
D verticales (ITig. 1). Algunos de los tabiques 18 ostém
conectados a 13 pared horizontsl superior 22 de la cdmare
de calentamiento y otros tabiques tienen sug partes de
horde superior que terminsn por debajo de la pared supe~—
rior 22 de la cdmara de calentamiento. Con esta disposi-
cldn, un grupo de cansles de humos verticales 20 estdn in-
berconectados por medio de um paso horizontal 24 & un ca-
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nal dGe Mmmos de cruce 26. ©Hl ccnal de hurmos de eruce 26
sc¢ extiende sobre ls cdrois de coquizacidn 12 y conecta
los gruros de caneles de humos 20 en el lado opuesto de
la cémara de coquiszacidn 12 (Fige. 2} de modo que la com—
bustidn puede tener lucar en un grupc de cansles de hu~
mos 20 en un laodo de lo cfmars de coquizacidn y 1os pro-
ductos gSaseosos de la combustidn ser conducidos a través
del conal de umos de cruce 26 y hacia abajo a través de
los concles de huros vertieoles 20 en el lado opuesto de
1

(3

cémora de coquizacidn 12. EL calor es asi exbtraide de
los productos gaseosos de la corbustidn a medide que es—
tos fluyen hacia abajo g trovéds del grupo de conoles de
humos 20 en el lado opuesto de la cdmara de coguizacidn
12. L grupo de conoles de humos en un lado de 1la cdma—
ro dé coquizacidn en los cucles estd teniendo lusor la
combustidn del zrs, se denominan los cansles de humos
rgefivogY, ¥ losg grupos interconectados de caoneles de
humos en” el otro lado de la céraras de coquizacidn, a
trovés de los cusles son conducidos los productos gaseo-

sos de la combustidn, son denominados cenales de humos
Yoagivosta

i "Debajo Ge los canales de humos 20 hay pores de |
regeneraGores gque se extienden transversslmente slarge—
dos 28 y 30 asociadoe con ccda una de las cfmaras de ca—
Jentomiento 14. Batre los regeneradores 28 y 30 hay pare—
des de pilar 32 que separar los regeneradores y sirven
como soportes estructursles para las cimaras de cslento—
miento 14. Entre los pares de regeneradores 28 y 30 Lay
peredes divigorias 34 que sirven como soporte estruciural

Para las cdmarss de coquizacidn 12 situsdes encima de
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ellas. Situados debajo de los regeneradores 28 y 30 hay
paros dé coneles de humos de solers que se exbtienden trons—
vergssluente 36 y 38 que ‘é's;l:a'n conectados a los respechi-
o5 regeneradores por medic de conductos pscendentes o
pasos 40 ¥ 42 en 1o Tdbriea de Laodrillo 44 del horno de
coque. Los conales de humos 36 y 38 de solera egtén dis—
puestos para conducir bien aire o bien gos pobre o los
respectivos resonerodores situados debajo de ellog, cow-
mo se demeribird mds adelsnte, ¥y pars conducir ademds
gos residusl, es decir, losg productos goseosos de la com~
busgtidn, desde los regeneradores asocindos con ¢l grupo
de consles de humos “posivos® es decir Los conales de hu~—
mos que son colentados nor 108 productos gosemosos de la
combugtidn que circulan o trovés del canal de humos de
cruce 26 desde el grupo de caneles de humos en ¢l otro
1ado de la cdmora de coquizacidn 12. La esbructura de hor—
no de cogue que accha de describirse es una breve descrip
c¢idn de una bateriz de hornos de coque del Tipo de cru-
ce de Becker tipicn, ¥y las disposiciones que se exponen
a conbinuacidn para slinenter el gas combusbtible rico ¥y
el pobre y el aire o los cannles de humos %activos® y
pers rebirar los productos de le combusbidn desde los ce—~
nales de humos "pasivos®, son las mejoras en lo baterfa

de hornos de cogue del {fipo de cruce de Becker que propor

clonan las caracteristicas ventajoscs estudiodas en lo
que antecede.

Tos congles de humos verticales 20 (Figs. 1, 5
¥ G) tienen uno perte de base o suelo 46 y las pavedes
divisorios 18 tienen una protuberancis 48 que se exiicnde

lateralmente que termine en waa psred horizountal superion
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50 espaciada a unz distancis sustancial por encime de

1la parte de suelo o bese 46 de canal de humos verticel.
La I»rohlbera:icia vertical 43 tiene pasos verticeles a su
trovés para ges rico y pare gas pobre o aire, como se
describe mds adeluan'he. La pared superior 50 de la protu—
berancisz tiene une lumbera 52 de gas rico de alto nivel
(Fig. 6) y unz lumbrera 54 de aire o de gas pobre de alfo
nivel, las cusles se designardn tombidn respectivamento
como el quemzdor alto de gas rico ¥y el quemador elto de
gas pobre, ye que la combustidn del gas respectivo es
inicinda en la lumbrera de gos. La parte de suelo o bese
46 de congl de humos verbical tiene una Iumbrera 56 de gos
rico de bajo nivel y una lumbrera 58 de aire o de gas po-
hre de bajo nivel a travds de los cunles son olimentados
gas rico ¥ ges pobre o losg resnectivos canales CLe.hJJ.mos
verticoles 20 adyccenbes. e su parte de base 46. Por como-
didod, Ias Iumbreras de gas 56 y 58 situadas en la parte
46 de base de eanal de humos vertical se designsrd como
quenmador de nivel bajo de ges rico 56 y quemesdor de ni—
vel bojo de gas pobre 58: Taowbidn se ha provisto en la
base o0 suelo de eade canal de humos wertical 20 una‘ 1um-—-
brera de slre 60 o ¥l aire que circula e través de la
lumbrera 60 es mezclado com los gases alimentodos a tra—
vés de lag diverscs lumbrercs de gas para combustidn en
el cangl de humos vertical 20.

Se describird en primer lusar 1o manera en gue
es alimentado el gas pobre a lag respectivas lumbreras
54 y 58 de gas pobre ¥ en que es alimentado aire a la
Lunmbrera de a_j_::e 60 ¥ quenando en los canales de humos ver—

L3 /- v~ 13 g
ticales. Con referencia a 1o Fig. 3, se hen ilustrado es-
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quendticmente los pares de camoles de humos de solera
36 ¥ 38 conectados o 1los pares de wegenercdores 28 y
gitundos encime de ellos y los consles de humos verti-
celes D conectados a los respectivos pares de regenerc—
dores. Pore diferenciar los cangles de humos Wactivosgh
de los conales de humos "pasivos" durente lo combustidn
de gas pobre, los coneles de humos de solera inberco-
nectados, Los regeneradores, los casnoles de humos ver—
ticoles ¥ los conductos aesociados con ellos de un grupo
de cansles de humos gue se exbtienda troncversclmente, se
designerdn por mineros en uns sola prima (‘). Tos cone~
ies de hmos de solera, los reszeneradores, 10s concles
de humos verticcles ¥ los conduchos asocindes con ellos
conectados por log conales de humos de cruce 26 al gru-—
po de consles de humos que se extienden tronsversolmen—
te desipnedos por los mimeros que tiemen una cola pri—
ma ("}y se designard medisnte mimeros que teizon doble
prima (’‘)e Las flechss en la Fig. 3 indicon la direc—
cidn del flujo de ges y los canoles de humos 20’ que
esbdn siendo olimentados con gas pobre y aire son los
concles de humo "achtivos®. La combustidn tiene lugar

en los concles de humos verticcles 20’ y 1los productos
de 1la coﬁbus*l:io’n son conducidos a través del conal de
humog de cruce 26 ¥ bojando o travéds de los canoles de
humos verticales “pasivos® 20’ a los regenerodores 2877
¥ ko) r'. ' - *

) Para sefialar mds cleoramente los gases gque cir—
culon a través de los respectivos cansles de humos de
solera ¥ regeneradores, la designacidn con le lebra ¢

en Ia Fige 3 estd destinads a indicer el flujo de ges
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pobre en le direccidn representsde por las flechas. La
letra A estd destinade o designar el flujo Ge aire g
través de los respectivos cansles de humos de golera y re—
generadores en la direccidn indicads. La designacidn WG
estd destingds o indicar ¢l flujo de gas residucl, es de—
cir, de los productos gaseosos de la combustidn, desde
los comales de hunos verticeles a travds de los regene—
radores & los respectivos coneles de humos de solera.
Debe observorse en la #g. 3 que los regeneradores 0

¥ 28° estdn siendo alinentados con gas pobre a través de
los cencles de humos de solera 38 y 367 respectivamente.
El zire estd siendo elimentado gl regenerador 0’ a tra—-
vés del cenal de humos de solern 387, y estd circulendo
gas residual a través de los regeneradores 28°° y 0’

¥y al interior de los canales de humos de solera 36 " y
381(.

Il regencrador 28° tiene una plursiided de con-
ductos o pasos de salida de guneses verticales 62° que
conectan el regenerudor 23 a los canales de humos ver—
ticales 20" . EL conducto 62’ ge extiende hncia srriba a
travéds de la base del ceuol de umos y a través de la
protvuberancic hosta lo lumbrers de gas pobre de alto ni—
vel 547 de menera que el zns pobre circule desde €l rege—
nerador 28’ a través de conductos ¢ pasos de solido de
gases verticeles 627 a la lumbrera de gas pobre de slto
nivel 54‘. Se ha provisto un ramel de conducto 64’ que
conecta al conducto 627 y la lumbrera de gos pobre de
bejo nivel 58°. As?, es climeutado gos povre a lo Iume
brers de gag pobre de bojo nivel 58° a travéds del ramal

de conducto 64° deade el conducto principsl 62°. Pueden

-T2 -
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colocarse medios de regulccidn adecuados, t.oles como ta-
pones, en rescltos 66 y 68 de tipo receptor paras contro—
lar €l volumen de gos pobre que ciroule a través de los
respectives lumbroras de gos pobre 54 y 58 (Fig. 6).
El regenerndor .30’ estd conechado por medio de

un eonducto 707 a lo lumbrera de airve 60 ' situsds en la
ase 467 de los rempectivos comeles de humos verbicoles
2. Con esto dlsposicidn la fotalidad del aire requeri—
do para la combustidn es alimentado a travéds de la Lum—
brers de aire &0’ desde el regenerador X ’. Se prefiere
ougndo se quema gos nobre que la lumbrers de gos pobre de
bajo nivel 58’ esxté dimensionada pors olimentar sproxime—
demente el 0% del combustible o la narte 467 de bose de
canal de humos vertical. La totalidad del aire paro la
combustidn de gos pobre, sin embargo, es olimentedo a tra—
vés de la lumbrera de aire 60 ‘. El gos pobre procedente

de la lumbrera de bajo nivel 58 arde con un elevado por—
centaje de exceso de alre. Lz lumbrers de gas pobre de ol-
to nivel 54° deberd estar dimensionads de preferencia pa—
ra alimenter eproximodonente el 0% del combustible gas
pobre. ElL gos pobre que circuls desde la lumbrera de g9s
pobre dé alto nivel 547 s mezclado con el exceso Ge aire
que cireouls hecis arribe desde la lumbrera de sire 607 y
1la combugtidn completa del gas pobre tiene luger en los
canales de humos verticales 20 ‘. Los productos gaseosos de
la combustidn procedentes de tm grupo de consles de humos
verticales 2 ° circulon s través del conel de humos de
cruce 26 y hicia abajo a través de 1los canales de humos
verticales "pasivos® 20’ y o través de los conductos 70 °
6277 y 647’ al interior de los respectivos Tregeneradores
2877 ) e,

-~

- 13—
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Cuando se usa gos pobre como combustible, €l sis—
tema regenerador deberd ester diseliando de modo que tantbo
el aire como el gaus pobre sean precelentados. Las cdmaras
de regenerodor estin dispuestos de modo que ¢l gas com—
bustible pobre ¥ el cas de eécape no estdn circulondo en
cdmores adyacentes sino que estdén separados por une cdéma—
rg de regenerador que conduce aire. Con este diseiio, el
efecto de las fuges a través de la pared sometide a gron
diferencia de presiones se hace minimo, pues el aire que
llega ¥ el gas combusiible pobre estdn a sustanciglmente
1o misma presidn y desplasindose en la mismo direccidn,

v la pored sometida o zron diferencis de presiones estdn
enlre ¢l aire que llesc ¥y el gns de escare que scle. De—
bido a esbta dlsposicidn del flujo a través de Los rege-
neyrocores; es necesrrio, como se ha ilustredo en la g,
3, invertir la posicidn relotive de los conducltos 62 ¥
70 v la rosicidn relotiva de 1as lumbreras de rirve y de
gas povre 60, 54 y 58 respcctivonente. Por ejemilo, en

a Pig. 3 los comorles de humos verticsales 20 tienen la
lumbrers 54 de slto nivel Ge pas pobre ¥y la lumbrers 58
de bejo nivel de gos pobre situada en el lado derecho del
cenal de humos vertical 20, sesin se Ve en la Fige 3, ¥
las Iumbrerns son olimentodcs vor conductos 62 y 64 desde
el regenersdor 30. Lo lumbrerz de aire 60 estd situada
en el lodo izquierdo de los canales de humos verbicales
20 y conecteda por medio de conductos T0 &l regenerador 28.
Los concles de humos vertbicales adyacentes 20 tienen,
sin cmbargo, 1o lumbrera de gas pobre 54° v 58 situodas
en el lodo izquierdo de los cancles e humo verticales

20, segin se ve en la Fig. 3, ¥ estdn alimentades con

-T14 -
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€as pobre desde el resenerador 28’ a ftravés de conduc—
tos 627 y 647 . Ademds, los lumbrercs de aire 60 estén
situadas en el lado derecho de los conales de humos ver-—
ticales 20’ ¥ estdn conectados al regenerador X’ por
medio de ¢onductos T0’. Bn orden sucesivo a travdés de
la bateria de hornos de coque, las posiciones relotivas
de las lumbreras de gog pobre y de las lumbreras de aire
estdn invertidos para proveer el flujo deseado de sire
a través de un regenerador enbre regeneradores gue con—
ducen gas pobre y gas de escape, -como anberiornente se
ha descritoe.

Cuando en la babteria 10 de hornos de coque se
usa gas rico exclusivemente como fuente de combustible,
€l aire esc glimentado a través de los canales de humos

=

de solara a pares de regenersdores conectados a los roo—

pectivos conoles de lmmos verticsles situados encims de

ellos por lop conductos 62, 64 y T0. Por ejemplo, en la

Fig. 3, suponiendo que los connles de huwmos verticeles

20 estuviesen siendo alimentados com gns combustible ri-

co come medio de calenmbemicnto, seria elimentndo alre

a trovés de ambos regenersdores 287 ¥ 0’ o log econsles
de humos verticsles 207. Aire procedente del regenerador
28’ circuleris o trevés de los conductos 62 g la lum-
brera de gos pobre de alto nivel 547 ¥y a travéds del po-
mal de conducto 647 g lo lumbrera de gas pobre de bajo
nivel 58%. Tombidn fluirle sire a travds de los conduchos
70’ desde el regenerador 38° a la lumbrera de aire 60’ en
cada canal de humos vertical 20 ‘e Lia lumbrera de aire 607
egtd ademds provista de wnos medios de regulacidn del flu-
jo, tales como tapones que esten situados en resaltos de

-15 -
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tipo receptor 72 para controlar el caudel de flujo a tra—
vés de la lumbrera de cire 60 °. Asi, con esta disposicidun
les lumbreras 547 y 58 sivven a una doble funcidn, oe
decir, durentc el cclentomiento por gas pobre de las
Tumbreras 547 y 58" aliwenten combustible de gos pobre
a los resvectivos cancles de humos verticsles 20. Durcn-
te el colentamiento con gms rico, las lumbreras 547 y
58 alimenten nire en dos nivelcs, es decir, en el ni-
vel alto ¥y en el nlvel bajo,sarc mezcls con el sos rico.
Refiriéndonos nhora a las Figs. 1, 2, 4 y 6,
se describird la maners en que es elimentado gos combus—
tible rico a les respectivas Jumbreras de ges rico de al—
to nivel 52 y gas rico de bojo nivel 56. Se ha provisto
un conducto principal de gas T4 (Fige 4) el cual estd
conectado a una alimentacidn adecusde de gos combustible
rico. El conducto prinecipsl de gas combustible rico T4 se
extiende en sentido longitudinel a lo large de la bate-
rfo de hornos de co que y tiene uns pluralidad de conduc—
tos de slimentacidn espaciados conectados a &l y que se
extienden transversclmente por debsjo Gel suele T6 del
horno de cogues. Hay un conducto transversal T8 para ca—
da grupo de canales de bumos verticales 20 que estd dis—
puesto psra alimentar sos combustible rico a todos los
guemadores 52 de gaos combustible rico de slto nivel en
el grupo de canales de humos de calentamiento 20 que =e
extienden transversalmente. Hay una pluralidad de olbros
conductos & esyzcindos tronsversalmente que estdn dis—
ruestos pars alimentar gas combustible rico a los guema~-
dores 56 de bejo nivel de gos rico en cads uno de los

conales de humos de colentomiento 20. 4Asi, vara cads

—-16 -
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versal 0 a su través el cual estd conectado a un per de
conduchos verticales 92 y 94. Loz conductos 92 y 94 tie—
nen junto o su conexidn sl conducto trensverssl S0 Dar—
tes de orificio 96 y 98. KL paso tremsversel X tiene un
par de conductos 100 ¥y 102, conechados o &1 en slinsacidn
susbenclal axial con los conductos verticales 92 y 94.
En los conductos 100 y 102 se han provisto medios de ori-
ficio para combrolar ¢l flujo de gas rico o su través y
agpirar una parte del gas de escape que enbra en el paso
transversal 9. lMedlos adecuados de conexidn y de con-
Brol 104 conectan el conducto transversal 78 a los res—
Dectlvos conductos verticales 100 y 102 para controlexr
el flujo de goe rico s su través. Con 1o snbterior disposi-—
cidn, wne porte del gos de escape, es decir, de log nro-—
tuctos de la combustidn, entra en el conducto verticrl

94 o través de la lumbrers 52 de gos de alto nivel y cir-
eular hacia gbajo al paso transversal 9. EL gas residual
es mezcClado con gas combustible rico elimentado a través
del conducto 100 al conducto vertical 92, pars diluir
asf el gas rico que circuls hacia arriba a través del
conducto 92 pare evitar que se deposite un residuo cor~
bonoso en el conducto 92 debido a la olta temperatursa a
la cual estd sometido el gos rico.

Debe hacerse notar que las sosiciones relabivos
de las lumbrerss 52 ¥ 56 de ges rico de slto nivel ¥y de
Bajo nivel, y de los conductos conectados a ellas, estdn
invertidos en los canales de humos de colentomiento ver—
tlcales adyscentes para permitir le mezcla de grs de es—
cape con el gne combustible rico que es slimentodo al

quemador de olto nivel. Ademds, para eviter lo scumula~
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eidn de residuos caorbonoscs en la lumbrera de gas de ba—
jo nivel en el congl de humos Y“pasivo®, es olimentado zi-
re o presidn desde el conducto de aire principal 82 a
través de los medios de vélvula 84 el respectivo conduc—
to transversal 80 conectzdo o las lumbreras de gas rico
nivel por medio de conductos verticeles 86. 4sf, en el
conal de humos pasivot, circulso 2ire hacic arrviba a
través de la ludbrers de goe rico de bajo nivel pore ime
pedir la scummlscidn de un residuo carbonoso sobre ella.
Los conauctos 62, 64 ¥ TO se hen ilustrado en
la Fig. 4 conectando los regeneraddres 28 y 0 en el lado
izquierdo del dibujo a los cencles de humos de crlerta—
miento verticcles 20 situcdos encima de ellos, vara ilus—
frer 1o manern en que eg olimentado aire a los respecti—
vos conoles Qe humos . Ho alinmentado alre desde el re—
generador 28 a travéds de conductos TO a lo lumbrez: de
aire 60 situads eu 1o bese de 1los canales de humos verti-
eoles 0 donde es nmezclado con el geos combustible rico que
circula a través del conducto 86 a través de la lumbrers
56 de gos rico de bajo nivel para mezcla y combustidn en
la base del cenal de humos 20. Es conducido aire desde el
regenersdor 30 a través del conducto 62 a la lumbrera 54
de gas pobre de glto nivel donde es mezclado con el gas
corbustible rico slimentcrdo o trovéds del conducto verti-—
cal 94 a la lumbrerg 52 de colto nivel de gas combustible
rico. Hs ademds conducido cirve a través de los rimales de
conductos 64 y de 1o lumbrers 58 de gzs pobre de bajo ni-
vel. Con este disposicidn, cuando el combustible de ce~
Ienfamiento és gas combustible rico, €l gas combustible

rico olimentado o lz lumbera de gos combustible rico de
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bajq nivel es nmezclodo con oire en ese punto ¥y es quemcdo
o la base del. conol de Immos. En el nivel mds alto, es
alimentado Jos combustible rico a trovds de 1a lumbrers
52 de ges combustible de albo nivel ¥ es mezclndo com
aire alinentedo a trowés Ge la lumbrera 54 de gns nobre
de olto nivel y es meszclado con &L y quemado en ese Dun~
t0s Por consizuviente, tiene lurser La combustidn en dos
etapos de gosg combustible rico por combustidn similbdnea—
del gos combustible rico ei:l los quemndores de bzjo nivel
¥ en los quemedores de slto nivel o Pueden situnrse ne—
dios de conbtrol del tivo de bapdnm en ressltos recentso—
res 66, 68 y T2 para controlar el volumen de sirve slimen—
tado a través de los respectivas lumbreras 54, 58 y 60,
Debe entenderse que pueden usarse otros tipos de mediosg
de confrol del flujo, toles como ladrillos corredizos, o
sinﬁlarea, bars conbrolar el flujo de ges o travées de
las respectivas lumbreras.

Cuando el combustible de. colentamiento nrincipel
es gas combustible pobre y se demes un aunento odicional

en la Gempersziura de los cansles de humos, pueden ser li~

mentades cantidades dosificadas de gns combustible rico

a trevéds del sistema de alimentacidn de gas combustible
rico separado anteriormenlte considerado, a cualquiers o
a ambas de la lumberas 56 de gas combustible rico de bajo
nivel o de la Jumbrers 52 de gas combustible rico de alto
nivel.

Iis evidente con el sisteme de celentemiento an~
tericormenteé descrito de dos ebapas, que es entonoces posi-
ble utilizaf 0 bien ges combugtible pobre preceolentado o

bien gas combustible rico precalentado como el combustible
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gage0so para quemar simultdneomente en un sistema de ca—
Tentemiento de dos ebepas, es deeclr, que pueden ser oli-
mentados y quemados simultanesmente gas pobre a gas rico
en los quemadores de bajo .nivel ¥ en log quemcdores de
glto nivel. ademds, cusndo se desea una mayor temperabu—
re de congl de humos durante 1la combustidn con ges pobre
como combustible principal, pueden ser glimentades canti-
dodes dosificodas de gsas de combustible_ rico a la Iumbre—
ra Ge gos de Dbajo nivel de zas rico o a la lumbrera de
gos de zlto nivel de gas rico pars mezcla y combustidn
can el gas 'combu.s’cible pobres

De pcuerdo con lo establecido en los estatutos
de patentes, hemos explicado los principios, la construc—
eidn preferida y el modo de funcionamiento de nuestro in-—
vento ¥ hemos Ilustrado y descrito las que ahore conside—
ramos que represenban sus mejores reallzaciones. No obs—
tante, deseamos dejar sentado que, dentro del olcance de
los relvindicaciones anexes, el invento puede ser puesho
en prictica de otro modo que el aqui especificemente ilus-
trado y descrito.

La presente sollcitud, gque corresponde a la pre—
sentada en Eetados Unidos de Amdrica el 18 de eanero de
1.966, bajo el ne. 521307, se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus—
Trial. : ’
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Los puntos de invencidn propis y nueva, gue se
presenfon pora que sean objelo de esta solicitud de Pa—
tente de Invencidn en Bgpsifia, por VEINTE afios, son los
sisuientes: - Tt

Lle~ Una bateria de hornos Ge coque horizontal
caracterizoda nor la combinocidn que comprende: utno cdmars
de horno de coque slurgoda; un par de cdugras de colenbo~
miento espocladas alorgndes situadas en lados apuesbos de
dicha cdmors de horno de coquey comprendiendo cads tma
de dichos ofmerns de eolentomiento un par de paredes de
calentemiento cspaciadss entre si ¥y une plurslided de pa-
redes divisorias espacindas que me extienden hransversol—
mente Lormendo una plurclidad de censles de humos de ca—
Lenteniocuto olargados que se extlenden verbicalmente; te—
niendo cade vno de dichos conales de humoes une naved in~
ferior; primeros medios pore introducir sos rico en dicho
congl de hwwos adyncent e' é,“dicha pored inferior; sesundos
medios separades pava introducir sas rico en dloho conal
de humos en une posicidn elevads con relacidn a dicha pa—
red inferior; tercercs redios separadoc pore introducir
aire 0 gas pobre en dicho cannal de humos en dicha posi-
cidn elevode y espaciados horizontslmente de dichos me—
dios Wltimemente ciltndos porc introducir sgas rico en di-
cho conel de humos; cuarbtos medios para introducir alre o
gas pobre en dicho conal de humos adyacente o dichs pared

inferior; quintos medios separados espociados horizontal-

- 02 o
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mente de dichos primeores medios para inbtroducir oire en
dicho ccnol de humos adyacente a dicha paored inferior; di-
chos medios wrimeros 7 qulntos dlspuestos para alimenter
gas rico ¥ aire respectivamente g dicho cengl de humes
pora mezcla ¥y combustidn en uns posicidn sdyacente o di-
cha pared inferior de canal de humos; dichos medios se—
grnaos ¥y terceros Glspuestos pora dlimentar gas rico ¥
aire respectivamenie & dicho cans) de humos paras mezcla
v combustidn en una posicidn elevada con relacidn a dicha
pared inferior de canal de humos; dichos cuartos medios
dispuestos para alimentar sos pobre a dicho eangl de hu~
mos en ung posicidn sdyacente a dicha pered inferior de
canal de humos pars mezcla conr gire elimentado s través
de dichos quintos medios cara combustidn adyacente a di-
cha pared inferior; y dichos terceros medios dispuestos
pore alimentar grs pobre en dicho canal de humos en di~
che posicidn elevads pars mezcla con exceco de aire ali-
mentado a bravés de dichos quintos medios para combustidn
en dicha posicidn clevads.

2.~ Una bateria de hornos de coque horizonba~
les como la descrita en la reivindicacidn 1, que incluye:
medios de conducto gue conecton dicilos cuartos medios con
dichos terceros medios vor debajo de diche pared inferior
de canal de humog, de modo yue 8 zlimentado aire o gos
pobre a dicho canal de humos simmltdinesnente desde dichosg
terceros medios y desde dichos cuartoc medios.

3.~ Una baterie de hornos de cogue horizontales
corio 1a descrita en lo reivindicacidn 1, que incluye: ne-
Giog dentro de diche conol de humos reggectivo pars con~

o

trolor la cantidnd de gos alinentado a dicho concl de lmb—~
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mas a Gtrevés de dichos terceros, cuortos ¥ quinbos me—
dioss

4+~ Una bateriaz de hornos de coque horizontel
como la degerita en la reivindicacidn 1 gue incluye: pa—
res de cdmavres reseneradoras situadss debajo de dichas
edmaras de colentomiento y asociodas con elles; medios
de conducto que conectan una de diches cfmaras regenera—
doros con ddechog berceros médios en caoda unoe de dichos ca—
nales de humos en dichs cdmars de calenbomiento pora cons—
duclr gos pobre desde dicho regenersdor a cado uno de di-~
ehos conoles de humos en dicha posicidn elevads en dichos
cangles de humos; medios de ramal de conducto que conec—
ton dichos medios de conducto con dichos cusrbos medios
por debejo de dicha prred inferior de consl de humos para
conducir gos pobre desde dichos medios de conducto prime-—
romente citedos o cadn wro de dichos consles de humos en
uno poplceidn adyscente a dicha pared inferior de cenol
de humos; ¥y otros medios de conducto que conectan la obra
éémara regeneradors con dichos quintos medios en codn uno
de dichos congles de humos pore slimentar airve desde di-
cho otro regenerador o cada uno de dichos csnalec de hmu-
mos en una posicidn adyocente a dicha pared inferior de
canal de humose

5+— Una bateria de hornos de coque borizontal
como la deserite en la reivindieaeidn 1 que incluye: pa—
res de efmorss reseneradoras situadas debajo de dichas cé-
meras de calentemiento y asociadas con ellas; un primer
conducto de aliraentn,ciéfn de gog rico situado debajo de
cado wia de dichas cfmaras de coloembemiento; un sesundo

conducto de alimentacidn de gap rico situado debajo de

- 2 -



15

25

cada uns de dichas cdmsras de calenbeomiento; una plure~
lidad de conductos verticoles que conectan dicho primer
condueto de alimentncidn de gas rico y dichos primeros
mediog en cade uno de dichos camsles de humos en dicha
cdmore de calenterdento pore alimentar gas rico a cada
uno de dichos comales de humo en una posicidn adyacente
a dicho pored inferior; une segunda pluralidad de con—
ducton verticaies que conecbon dicho segundo conducto de
alicentncidn de gre rice ¥ dichos sesundos medios en co-
da uno de dichos concles Ge humos en dichn cdmara de co-
lentrziento pave elincuter sos rico @ code uno de dichos
concles de humos en Gicha nogicidn elevads en dichos ca—
males de humos; medios de conducto que conectan una de
dichas cdmaras regenerzdorzs con dichos terceros medios
en cadc uno de dichogo cancles de humos en dichs edmnrs de
coalentamiento vore conduelr sire desde dicho regeneradar
a cade uno de dichos conales de humos en aiche posicidn
elevada; y otros medios de conducte gque conecctem la otra
cémnra regeneradora con dichos quintos medios en cadn uno
de dichos conales de numos para alimentar aire desde di-—
cho otro regenerador a cads uno de dichos canales de hu~
mos en ung posicidn zdyacente o dicha pared inferior de
canal de humose

6.- Una bateris de hormos de cogque horizontsl
come la descrita em la reivindicacidn I, que incluye; con-
ductos de cruce que conectan Glcuns cdmares de calento-
miento en lados opuestos de dicho horno de cogue de modo
que log productos gaseoso de la combustidn desde unao cf-
mare de calentamiento fluyen hacie abajo a trevéds de di-

cha otro cémore de celentemiento; medios de conducto que
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conecban dichos segundos medios por debajo de dicho cd-
mare de calenbtomiento de modo que uns porte de dichos pro-
ductos gaseosos de la combustidn que fluyen hocia abajo

a través de une cfmore de coleubtswiento es mezclade con

el gos rico inbroducido en Los camsles de humos en la otra
cdmars de celenterdento en ume posicidn eleveds con rel.o-
eidn o la pared inferior de cengl de humos.

Te~ Una baterfa de hornos de coque horizontales
como la descrita en la reivindicacidn 1, que incluye: con-—
ductos de eruce gue conectan dichas cdmeras de calentom
miento en Lados ojucestos de dicho hormo de coguie de modo
que los produckos grseosos de la combustidn desde una cf-
mars de celentomiento fluyen hacia abajo a travéds de di-
cha otra cinera de celentaniento; y medios para limentar
gire @ dichos vprimeros medios en dichg otra cdmoras de com
lentaniento mientres dichos productos gaseosos de 1o com—
bustidn estdn fluyendo hecia abajo a través de alcha obra
cdmora de colenbomiento.

8o~ Una bateris de hornos de coque horizonirles
coma la descrita en la reivindicacidn 1, que incluye: con—
ductos de cruce que conectan dichas cémarss de colenbo—
miento en lados oivuesfos de dicho horno de coque de modo
que log productos gnseosos de la combustidn desde una cd-
naro de calentamiento fluyen hacia abajo a través de di-—
cha otra ecémera de calenbamiento; un par de odmorss Tege-
neralor as gitusdes debajo de cade une de dichas cdmores
de calentomiento y acoclpdas con ellas; medios de con—
ducto que conecton una de dicho par de cdmarns regenere-
doras con dichos terceros medios en cads uno de dichos

canales de humos en cado una~de dichas cedmoras de calenta—
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mlenbto sltuadas encimn de ellos para conduncir gas pobre
bdesée una Ge dichoo cfmoras regeneradoras o cada uno de
dichos cancles de lmmos de una de dichas cdueras de ca-
Ientomiento en dicha posicidn elevada en dichos consles
de hwmos ¥ para conduclyr una parbe de los productos ga—
geosas de 1o combustidn desde los comales de humos en la
otra &imars de colentomiento a une de dichas cdmaras re—
generaforas situadss debajo de elloz; medios de ramal de
conducto que conecton dichos medios de conducto con di-
chos cuortos medios de conducho debajo de dichas chmarss
de calenteriento pora conducir gas pobre desde los medios
de conducso nrimercnente cltados a cads uno de dichos co—
nzles de humos de uno de dichos cdmoras de colentamiento
en una vogicidn adyacente o dicha pared inferior de ca-
nal de humos ¥y para conducir una parte de los nroductos
geseosos de 1o conbustidn desde los cansles de humos en
la otra é&dmara de coloentaniento & uno de dichos regene—
radores situedo debajo de ellos; otros medios de conduc—
to que conecton la otra cimera regeneradora de dicho per
con dichos quintos medios en cada umo de dichos canales
de Immos en cada una de dichas cdmaras de calentaomiento
situades encimae de ellos pars condacir alre desde dicha
otra cdmera regeneradors a cada wno de dichos canales de
humos en una de dichas cdmoras de colentemiento y pora
conducir uns perbte de los productos gaseosos de la com—
bustidn desde los canoles de humos en la otra cdmara de
calentemiento a uno de dichos regeneradores situado deba-
Jo de ellase
9.~ Unz bateria de hornos de coque horisontal

cone 1o deserita en 1la reivindicacidn 8, que incluye: me~

- 97
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dios pars slimentor simultdneomente gos combustible rico
a dlchos cencles de humos de dichas cdmarps de calenba—
miento dentro de los cuzles estd siendo introducido gas
pobre, para aumentar con ello la tempersaturp del concl

de humcs respectivo.

I0 s~ Una boteria de hornos de coqgue horizon—
fale.

Tal ¥ como se hsg descrito en lo Hemoria que
entecede, ropregentado en Los dibujos que se acompaion ¥
con Lopg £ines quo se hen espeoificaclo;

Este Hemoria consta de veintioche hojas escri~—
$a8 o miquine Dor uma sola cora.

Tadrid,
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