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Este invento se refiere a sistemas de comunicaciones 
alámbricas y a aparato para uso en ellos y, particularmente) 
se refiere a sistemas y aparatos de esta clase pertenecien­
tes a la televisión en colores.

5#- Un objeto de este invento es permitir que señales de
televisión en colores que están siendo radiadas por oada uno 
de dos transmisores de radio de un servicio normal de tele­
visión sean usadas para excitar una red respectiva conducto­
ra de un sistema de telecomunicación alámbrico de una manera 

10.- qpe reduce la formación de figuras en las imágenes que se
producen con ayuda de dichas señales que están siendo distri­
buidas por esta red, en particular para reducir la formación 
de figuras debidas al batimiento de ondas portadoras adopta­
das para la finalidad de efectuar esta distribución; ocurrien- 

15.- do tal batimiento debido a faltas de linealidad en la red 
conductora y al acoplo de señales de dispersión desde una 
red conductora a la otra.

Por consiguiente, el invento proporciona, desde un as­
pecto, un sistema de telecomunicación alámbrico pertenecien- 

20.- te a la televisión en colores, en el cual, respecto a cada 
una de dos transmisiones de televisión en colores, un apara­
to transmisor que sirve para excitar una red conductora res­
pectiva del sistema produce y aplica a dicha red una compo­
nente de información de brillo de onda portadora modulada y 

25.- una componente de información de color de onda portadora mo-

t
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dolada, difiriendo entre si las íreonencias de dichas ondas 
en ona frecuencia de aproximadamente (N 4 -) p donde N es 
cualquier número entero y P es la frecuencia de exploraci&n 
de lineas, y se incluyen medios que determinan que la onda 

30.- portadora de la componente de información de brillo que per­
tenece a una de dichas transmisiones tenga una frecuencia de 
aproximadamente (N 4 p y la onda portadora de la compo­
nente de información de brillo que pertenece a la otra trans-

260misión tenga una frecuencia de aproximadamente (N 4 P,
62p

35.- con lo cual el batimiento de estas ondas portadoras o de sus 
armónicas ocurre a frecuencias que difieran de las frecuen­
cias fundamentales de dichas ondas portadoras en un múltiplo 
de un tercio o de dos tercios de la frecuencia de exploración 
de linea de las señales de televisión y el efecto visible de 

40¿- tal batimiento en una imagen producida con ayuda de dichas 
componentes se reduce.

Las frecuencias de las ondas portadoras de las componen­
tes de información de brillo según se especifica en el p&rrá-

4
fo anterior deben mantenerse dentro de _25 cps a fin de efeo- 

45*- tuar la reducción en el efecto visible de dicho batimiento
entre las ondas portadoras y sus armónicas en un grado impor­
tante.

El invento, de modo m&s particular, proporciona, desde 
este primer aspecto, un sistema de telecomunicaciones alúm- 

50*- brices perteneciente a la televisión en colores en el cual, 
respecto a cada una de dos transmisiones de televisión en 
colores, un aparato transmisor que sirve para excitar una red 
oonductora respectiva del sistema produce y aplica a dicha 
red una oomponente de información de brillo de onda portado- 

53*- ra modulada y una componente de información de color de onda
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portadora modulada, difiriendo entre si las frecuencias de 
ondas portadoras en una frecuencia de aproximadamen­

te (N 4 2) B, donde N es cualquier número entero y B es la 
frecuenoia de exploración de lineas de la transmisión consi- 

60.- derada, y se incluyen medios que determinan que la onda por­
tadora de la componente de información de brillo que perte­
nece a una de dichas transmisiones tenga una frecuencia de 
aproximadamente (N 4 ^ ) P  4 (M 4 g)V, donde N y M son núme­
ros enteros cualesquiera, B es la frecuencia de exploración 

6$.- de lineas de la transmisión considerada y V es la frecuencia 
de exploración de cuadros de la transmisión considerada, y 
la onda portadora de la componente de información de brillo 
que pertenece a la otra transmisión tenga una frecuencia de 
aproximadamente (N 4 gga*)P 4 (M - g)V, con lo cual el bati- 

70.- miento de estas ondas portadoras o de sus armónicas ocurre 
a frecuencias que difieren de las frecuencias fundamentales 
de dichas ondas portadoras en un múltiplo de un tercio o de 
dos tercios de la frecuencia de exploración de líneas dé las 
señales de televisión y se reduce el efecto visible de tal 

75*- batimiento en una imagen producida con ayuda de dichas com­
ponentes.

Las frecuencias de las ondas portadoras de las compo­
nentes de la información de brillo según se especifica en

JLel párrafo precedente debe mantenerse dentro de _ 2 cps con 
80.- el fin de efectuar la máxima reducción en el efecto visible 

de dicho batimiento entre las ondas portadoras y sus armó­
nicas.

EL invento proporciona tambiún desde un segundo aspec­
to un aparato de transmisión dé televisión en colores, para 

85.- excitar una red conductora de un sistema alámbrico de tele-
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comunicaciones, que coaprende medios para producir una pri-
52mera onda eléctrica que tiene una írecuenoia de (N 4 )3?,
625

donde N es un número entero cualquiera y P es la frecuencia 
de exploración de lineas de la transmisión de televisión con-

90.- siderada, medios para producir una segunda onda elóctrica que
260tiene una frecuencia de (N 4 ) P, medios para modular ca-
62?

da onda elóctrica de acuerdo con señales de información de 
brillo para producir una componente de información de brillo 
de onda portadora modulada correspondiente, medios para modn- 

9$.- lar cada onda elóctrica de acuerdo con señales de onda porta­
dora modulada pertenecientes a información de color y que tie­
nen una frecuencia de aproximadamente (N 4 {j)P, para producir 
una componente de información de color de onda portadora mo­
dulada, y medios para aplicar las correspondientes componen- 

100.- tes de información de color y de brillo a una red conductora 
respectiva, con lo cual el batimiento de estas ondas portado­
ras o de sus armónicas ocurre a frecuencias que difieren de 
las frecuencias fundamentales de dichas ondas portadoras en 
un múltiplo de un tercio o de dos tercios de la frecuencia 

105.- de exploración de líneas de las señales de televisión y se
reduce el efecto visible de tal batimiento en una imagen pro­
ducida con ayuda de dichas componentes.

Las frecuencias de las ondas portadoras de las componen­
tes de información de brillo según se especifican en el p&- 

110.- rrafo precedente debe mantenerse dentro de 25 cps a fin de 
efectuar la reducción en grado importante del efecto visible 
de dicho batimiento entre las ondas portadoras y sus armóni­
cas.

El invento, de un modo más particular, proporciona, des- 
115.- de este segundo aspecto, un aparato de transmisión de tele-



120.-.

125...

130..

135o—-

140..

145.-

visión en coloras, para excitar una red conductora de un 
sistema alámbrico de telecomunicaciones, que comprende me­
dios para producir una primera onda eléctrica que tiene una 
frecuencia de (N 4 ggpB 4 (M 4 g)V, donde N y M son cuales­
quiera números enteros, P es la frecuencia de exploración de 
lineas de la transmisión considerada y V es la frecuencia de 
exploración de cuadros de la transmisión considerada, medios 
para producir una segunda onda eléctrica que tiene una fre- 
cuencia de (N 4 4 (M - ^)T, medios para modular cada
onda eléctrica de acuerdo con señales de información de bri­
llo para producir una componente de información de brillo de 
onda portadora modulada correspondiente, medios para modular 
cada onda eléctrica de acuerdo con señales de onda portadora 
modulada pertenecientes a información de color y que tienen 
una frecuencia a. aproximadamente (N 4 j i  para producir m e  

componente de información de color de onda portadora modulada^ 
y medios para aplicar las correspondientes componentes de in­
formación de brillo y color a una red conductora respectiva, 
con lo cual el batimiento de estas ondas portadoras ocurre 
a frecuencias que difieren de las frecuencias fundamentales 
de áíchna ondas portadoras en un múltiplo de un tercio o de * 
dos tercios de la frecuencia de exploración de líneas de las 
señales de televisión y se reduce el efecto visible de tal 
batimiento sobre una imagen producida con ayuda de dichas com­
ponentes.

Las frecuencias de las ondas portadoras de las componen­
tes de información de brillo según se especifican en el p&- * 
rrafo precedente, deben mantenerse dentro de ^ 2 cps a fin 
de efectuar la máxima reducción en el efecto visible de di­
cho batimiento entre las ondas portadoras y sus armónicas.
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Para facilitar la comprensión adecuada del invento, sá 
describir i. ahora, simplemente a modo de ejemplo, con refe­
rencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama en bloques de un sistema 
l$p.- alámbrico de comunicaciones, incluyendo sus aparatos de trans­

misión y de recepción, de acuerdo oon el presente invento.
La figura 2 es un diagrama que muestra las relaciones 

de frecuencia de señales que intervienen en el funcionamien­
to del sistema mostrado en la figura 1.

155,- La figura 3 es un diagrama esquemático de detalle de
un aparato receptor adecuado para uso en el sistema mostra­
do en la figura 1.

La red conductora del sistema alámbrico de telecomuni­
caciones mostrado en la figura 1 comprende dos caminos 1 y 

160.- 2 para las señales, por ejemplo, dos pares de conductores de
un cable adecuado de pares móltiples. Cada uno de estos ca­
minos pertenece a la distribución de señales de televisión 
en colores respecto de transmisiones diferentes, cada una 
de las cuales se refiere a un material de programa diferen 

16$.- te. Batos caminos sirven para distribuir las señales de te­
levisión desde una estación central a una pluralidad de re­
ceptores de abonado, estando indicados en el dibujo en 3 y 
4, respectivamente, dos de tales receptores de abonado. Ca­
da uno de estos receptores está asociado con un interruptor 

170.- 5 y 6, respectivamente, selector de los programas, con lo
cual su circuito de entrada puede conectarse eláctricamen- 
te con cualquiera de los dos caminos de señales a voluntad 
a fin de aceptar las señales del programa deseado.

El equipo de la estación central comprende dos juegos 
173.- de aparatos de transmisión 7 y 8 con el fin de excitar lps

2i



caminos de señales 1 y 2, respectivamente. El aparato de 
transmisión 7, respecto de la primera de las dos transmisio­
nes, comprende un aparato receptor 9 de ondas de radio que, 
por medio de una antena 10, está destinado a recibir señales 
de televisión en color de ondas de radio de un servicio nor­
mal de televisión, suponióndose, para los fines de la des­
cripción siguiente, que este servicio es operado de acuerdo 
con la norma RAL de 62$ líneas. Este receptor está dispuesto 
y destinado a extraer, de las señales de radio recibidas, 
señales de información de brillo, que incluyen señales de 
sincronización, y señales de información de color de onáa 
portadora modulada. Estas señales extraídas son aplicadas 
por medio de una línea 11 a un modulador 12. Se aplica tam­
bién como entrada a este modulador 12 una onda eléctrica 
procedente de un oscilador de onda portadora 13 muy estable 
que comprende convenientemente una excitación por cristal 
controlado en estufa, de modo que se proporcione una onda 
portadora con una frecuencia que corresponde dentro de unos 
pocos ciclos por segundo a la frecuencia deseada.

La salida del modulador 12 es alimentada a terminales 
14 para excitar el camino 1 de las señales de la red y  esta 
salida comprende, como se muestra en la figura 2, una compo­
nentes de información de brillo de onda portadora modulada 
en amplitud que tiene una onda portadora 13 de frecuencia 
que corresponde a aproximadamente (N 4 ggg)B, donde N es cual­
quier nómero entero y P es la frecuencia de exploración de 
líneas de las señales de televisión, (por ejemplo, (346-!.^jg)P 
- aproximadamente 5.4 Mc/s), ocupando su modulación por di­
chas señales de información de brillo la banda de frecuen­
cias 16. Dicha salida comprende también una componente com-
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pie ja da información da color do portadora modulada an fre­
cuencia y amplitud, estando indicada an 17 la banda da fre- 
cuancias ocupada por ella. La frecuencia da asta onda porta­
dora da la componente da información del color está reprasan- 

210.- tada por fg (aproximadamente 9,83 Mo/s an el presenta ejem­
plo). La diferencia entre las frecuencias f^ y fg os la mis­
ma que la adoptada para la norma de lineas de televisión con­
siderada, es decir, aproximadamente (N 1 2)p, donde N es cual­
quier número entero y F es la frecuencia de la exploración de 

215.- lineas, en la prtctica 283,75P$ unos 4,43 Mc/s, cuya diferen­
cia da por resultado en el presente caso que la banda de fre­
cuencias 17 quede dentro de la banda de frecuencia 16. Sin 
embargo, en algunos casos la diferencia entre las frecuencias 
fl y fg puede ser tal que la banda de frecuencia 17 quode 

220.- fuera de la banda de frecuencias 16 o parcialmente en ella,
según se desee o convenga. En cualquier caso, lam frecuencias 
fl y fg eatin calculadas para diferir aproximadamente en un 
múltiplo impar de tres cuartos de la frecuencia de explora­
ción de lineas de la norma de lineas de televisión considera^ 

223,— da.
Disponiendo asi las cosas para que la frecuencia f^ co­

rresponda a la frecuencia (N 4 L)P, el batimiento entre las 
ondas portadoras o sus armónicas ocurre a frecuencias que di­
fieren en entre un tercio y dos tercios de la frecuencia de 

230.- exploración de líneas con el resultado de que las figuras de 
batimiento presentes en la imagan recibida estón desfasadas 
en exploraciones de imagen alternada y, por tanto, aparecen . 
como figuras de puntos en lugar de figuras de barras, siendo 
menos visibles tales figuras de puntos para el observador.

El aparato de transmisión 8, perteneciente a la segunda235-



240.-

245.—

250.-

255.-

260.—

265*-

transmisión, es similar al aparato de transmisión 7. Sin 
embargo, las frecuencias de las ondas portadoras respecto 
a la componente de información de brillo y respecto a la 
componente de información de color de onda portadora modu­
lada difieran de las de las correspondientes componentes 
aplicadas al camino 1 de las señales. La frecuencias de la 
onda portadora proporcionada por el aparato de transmisión 
8 respecto de la componente de información de brillo corres­
ponde a (N 4 Para este fin, el aparato 8 comprende
un receptor de radio 19, un modulador 20 y un oscilador 21 

muy estable, que son los equivalentes de los dispositivos 
correspondientes 9, 12 y 13 del aparato 7 y proporciona en 
los terminales 22, para aplicación al camino 2 de las seña- 
les, señales que, como se muestra en la figura 2, comprenden 
una componente de inf ormación de brillo de onda portadora - 
modulada en amplitud con una onda portadora 23, a frecuencia 
f^, y una componente compleja de información de color modu­
lada en frecuencia y amplitud que tiene una onda portadora 
a frecuencia f^ que difiere de la frecuencia f^ en la dife­
rencia adoptada para la norma de lineas de televisión consi­
derada, es decir, aproximadamente 4,43 Mc/s. La banda de fre­
cuencias ocupada por la componente de información de color 
está indicada en 24. La modulación de la onda portadora 23 
por las señales de información de brillo de esta segunda 
transmisión ocupa la banda de frecuencias 26.

La reducción en el efecto visible de dicho batimiento 
entre las ondas portadoras y sus armónicas es importante si 
las ondas eléctricas producidas por los osciladores 13 y 21 

se mantienen dentro de ^ 25 cps de las frecuencias especi­
ficadas. Sin embargo, por un control m&s exacto de las fre-



270.-

275.

280.—

28$.—

290.-

295.

cuencias a# producá una reducción mayor aún en el efecto 
visible de tal batimiento. Para conseguir cata mayor redac­
ción loa oaciladorea 13 y 21 deben mantenerae dentro de ^ 2 

cpa y la frecuencia real de laa ondas portadoras elegidas
4. (N * 3 L ) P  4 (M 4 i)V y (N 4 4 ( K -  S)T r . ^

pectivamente.
El receptor de televisión mostrado en la figura 3 com­

prende doa parea de terminales de entrada 27$ 28$ que están 
destinados a ser conectados a los conductores délos caminos 
de señales 1 y 2, respectivamente. Un interruptor 29 selec­
tor de programas (3 o 6 $ figura 1) permite que el circuito 
de entrada de un amplificador 30 se conecte a voluntad a 
cualquiera de los caminos 1 o 2 de acuerdo con la transmisión 
que se desee recibir. Laa señales amplificadas obtenidas de 
este amplificador 30 son aplicadas a un detector 31 que pro­
porciona una salida que comprende las señales de información 
de color y brillo de la transmisión y esta salida es apli­
cada a una matriz 32 y temblón a un filtro 33 de paso de ban­
da que deja pasar solamente las señales de información de co­
lor. Estas señales de información de color son alimentadas a 
una red o circuito sumador 34 y a través de un desfasador 35 
a otro circuito sumador 36. Las señales de salida de los cir­
cuitos sumadores 34 y 36 son pasadas, respectivamente a los 
desmoduladores síncronos 37$ 38 cuyas señales de salida son 
alimentadas a la matriz 32. Las señales de información de 
color procedentes del filtro 33 de paso de banda son también 
alimentadas a un dispositivo de retardo 39 que sirve para 
retrasar laa señales aplicadas a él en un tiempo ligeramente 
menor que el del periodo de lineas de las señales de televi­
sión. Las señales retardadas son amplificadas por un ampli-
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fie ador 40 y retardadas todavía por un dispositivo de retar­
do ajustable 41, por el cual pueden ser sometidas a un re­
traso de, precisamente, el periodo de líneas. Las señales 
retardadas con precisión procedentes del dispositivo de re- 

300.- tardo 41 son aplicadas a los circuitos sumadores 34 y 36.
Las señales de información de color procedentes del filtro 
de paso de banda 33 son también alimentadas a un oscilador 
de referencia 42 que está tambión dispuesto para recibir izw 
pulsos de paso o de barrera procedentes de la base de tiem- 

30$.- po de linea del receptor por la linea 43. El oscilador es
obligado asi a producir oscilaciones de la misma frecuencia 
y fase que la portadora suprimida de la señal de información 
de calor. Estas oscilaciones son hechas pasar al detector 
síncrono 37 a travós de un interruptor inversor de fase 44 

310.- y al detector síncrono 38 a travós de un circuito 45 de des­
plazamiento de fase en 90R. La matriz 32 está dispuesta pa­
ra producir, a partir de las tres señales aplicadas a ella, 
señales apropiadas para controlar un tubo de imagen 46 de 
rayos catódicos.

315.- Un receptor monocromático puede conectarse al sistema
mostrado en la figura 1 para recibir las transmisiones de 
color en blanco y negro, en cuyo caso el empleo del presen­
te invento es igualmente eficaz para reducir la formación 
de figuras visibles en la imagen producida por tal receptor. 

320.- Una ventaja particular del invento reside en que los
requisitos de linealidad de los amplificadores repetidores '

y de recepción pueden ser menos severos en algunos aspectos 
que cuando las frecuencias de portadora de brillo y color 

32$.- no están dispuestas de acuerdo con el presente invento.
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Ea práctica usual en loa alaternas alámbricos de tele­
visión transmitir el acoapañamiento sonoro de la imagen como 
señales de audio-frecuencia por un camino conductor de la red, 
ea deoir, sin el uso de una onda portadora, y se estima que 
ea innecesario presentar detalles de esta tácnica conocida 
en la presente memoria.

N O T A .

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta Patente de Invención en España, 
por veinte años, son los siguientes:

IR.- Un sistema de telecomunicaciones alámbrico para 
la televisión en colorea, en el cual, respecto a cada una 
de dos transmisiones de televisión en colores un aparato 
transmisor que sirve para excitar una red conductora respec­
tiva del sistema produce y aplica a dicha red una componente 
de información de brillo de onda portadora modulada y una 
componente de información de color de onda portadora modula­
da, difiriendo las frecuencias de dichas ondas entre si en 
una frecuencia de aproximadamente (N 4- 2)P, donde N es cual­
quier número entero y P es la frecuencia de exploración de 
lineas, y están incluidos medios que determinan que la onda 
portadora de la componente de información de brillo que per­
tenece a una de dichas transmisiones tenga una frecuencia de

52aproximadamente (N A —  )P y la onda portadora de la conpo-625
nente de información de brillo que pertenece a la otra trans-

con lo cual el batimiento de estas ondas portadoras o de sus 
armónicas ocurre a frecuencias que difieren de las frecuen­
cias fundamentales de dichas ondas portadoras en un múltiplo
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375.-

380.-
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de un tercio o de dos tercios de la frecuencia de explora?- 
ción de lineas de las señales de televisión y se reduce el 
efecto visible de tal batimiento en una imagen producida con 
ayuda de dichas componentes. ,

2R.- Oh sistema según el punto 13, en el cual la onda 
portadora de la componente de información de brillo que per­
tenece a dicha primera transmisión tiene una frecuencia de

52 iaproximadamente (N 4 —  )P 4 (M 4 -)V, y la onda portadora 
de la componente de información de brillo que pertenece a di­
cha otra transmisión tiene una frecuencia de aproximadamente

(N 4 g2$)-P *** (M - ^)V, donde N y M son números enteros cua<- 
lesquiera, P es la frecuencia de exploración de lineas y V 
es la frecuencia de exploración de cuadros de la transmisión 
considerada.

33.- Un sistema según los puntos 13 6 23, en el cual la 
red conductora incluye una pluralidad de caminos de señal y 
está, previsto un dispositivo interruptor por el cual un cir­
cuito de entrada de un aparato receptor puede conectarse a 
cualquiera de dichos caminos de señal, a voluntad.

43.- Uh aparato de transmisión para televisión en colo­
res, para excitar una red conductora de un sistema alámbrico
de comunicaciones, que comprende medios para producir una

52,1*..,. Md. su. ti.n. ima d. (N 4 — )P
donde N es cualquier número entero y  P es la frecuencia de 
exploración de lineas de la transmisión de televisión consi­
derada, medios para producir una segunda onda eláctrica que

260
tiene una frecuencia de (N 4 —  )p, medios para modular cada

623
onda eléctrica de acuerdo con señales de información de brl-

*

lio para producir una correspondiente componente de informa­
ción de brillo de onda portadora modulada, medios para moda-
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lar cada onda elóctrica da acuerdo con sedales da onda por­
tadora modulada pertenecientes a información de color y que 
tienen una frecuencia de aproximadamente (N 4 2)p, para pro- 
ducir una componente de información de color de onda porta­
dora modulada, y medios para aplicar las correspondientes com­
ponentes de información de color y de brillo a una red con­
ductora respectiva, con lo cual el batimiento de estas 
portadoras o de sus armónicas ocurre a frecuencias que difie­
ren de las frecuencias fundamentales de dichas ondas portado­
ras en un múltiplo de un tercio o de dos tercios de la fre­
cuencia de exploración de lineas de las sedales de televisión 
y se reduce el efecto visible de tal batimiento en una ima­
gen producida con ayuda de dichas componentes.

53.- Un aparato según el plinto 43, en el cual dicha pri­
mera onda elóctrica tiene una frecuencia de aproximadamente

52 i(N 4- )P 4 (M 4 ¿)v y dicha segunda onda elóctrica tiene 
*̂*5 3 260 5

una frecuencia de aproximadamente (N 4 )P 4 (M - -)V, don-
de N y M son cualesquiera números enteros, P es la frecuen­
cia de exploración de lineas y V es la frecuencia de explo­
ración de cuadros de la transmisión considerada.

63.- Un aparato según los puntos 43 6 53t que incluye un 
dispositivo receptor de ondas de radio dispuesto para derivar 
de una transmisión de televisión en colores recibida las se­
dales de información de brillo y las sedales de onda porta­
dora modulada pertenecientes a información de color, un os­
cilador de ondas elóctrlcas y un modulador, con lo cual di­
chas sedales se usan para producir dichas componentes de in­
formación de brillo y color.

73.- Un aparato según el punto 63, en el cual el oscila­
dor tiene una excitación por cristal controlado en estufa.



415.- 83.- "UN SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES ALAMBRICO Y APA­
RATO DE TRANSMISION PARA LA TELEVISION EN COLORES", todo tal 
y conforme so describe en la presente memoria, la cual consta 
de 419 líneas y a titulo de ejemplo se representa en los ad­
juntos dibujos.

0)C. 1966
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