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PATEBNT B
DE
INVENCION

por "DISPOSITIVO REDUCTOR DE PRESION, IAS PARTICUI_.:LRMEI\TTE
PARA MECANISMOS DE FRENO HIDRAULICO EV VEHICULOS", a favor
de la firma iteliana FIAT Societa per Azioni, reéidente en
200; Corso Giovanni Agnelli, TURIN (Italia) y de Don Philip
Sidney BALDWIN, de nacionalidad estadounidense, residente

en Via Maggio 54, Florencia (Italia)

MBMORIA DESCRIPTIVA

Ta presente invencidn se refiere a reductoras
de presidn, mds particularmente para mecanismos de fremo

hidrsulico.

Spn conocidos reductores de presion, por ejem-
plo a través de la patente alemana N® 1,195,185 o la pa-
tente norteamericana N2 3,088,285, los cuales comprenden
un cilindro y un plstdn en su interior que es substanw

cialmente menor en didmetro que el barrenado del cilindro
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¥ que se proyecta desde el cilindro a través de una abertu~
ra prevista en una pared extrema del mismo. In dicho reduc-
tor, el pistdon tiene una cabeza de didmetro ensanghédo que
lleva una guarnicidn anular que subdivide los barrenados del
cilindbo en (i) una cdmara enular que estd confinada entre

la periferia exberior del pistdn la pared interior del ci-

lincro, la cual es designada como la cdmara de alta pre-

sién, ¥ que estd dispuesta para ser conectada cor el des—
carga gel c¢ilindro principal hidrdulico, y (i) wna cémara wl-
terior que estd cerrada por la cara circular de la éabeza del
pistdn, la cual es designada como la cémara de baja pre-
sidn v que estd dispuesta para ser consctada con los cilin—
dros que actuan los bloques'de freno activos sobre las rue-
das del vehfculo. TUn dispositivo de este tipo comprende
ademds un resorte de reaccidn que se opone al movimiento

del pistdn en la direccidn de la cdmare de alta presidn,

el cual impele al pistdn hacla la cémara de baja presidn

¥y que lo mantiene en su posicidn extrema de carrera. La
cabeza del piston y la junta anular que sella el huelgo

entre pistdn y la pared cilindrica interna estan ademds

de tal modo conformados que la propia junta actua como una
vdlvula para controlar la inbercomunicacidn de las cama-

ras de baja y alta presidn.

En los reductores de presion previamente pro-
puestos del tipo antes descritos, la cdmara de baja presidn

conecta, & través de pasos que han sido barrenados en el falw-
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ddn del cilindro y a través de sberturas radiales, con la
cémara de alta presidn, sirviendo el movimiento de la junta
anular para interceptar o establecer interconexidn de las

[ 4
dos camarag.

Aunque los reductores de presidn de la construc-
cidn antes descrita son géneralmente sencillos y seguros,
sufren la desventaja de que existe un rdpido desgaste de'la
poreidn circular de la junta anular eldstica que efactua
el sellado entre la cabeza de pistén y 1la pared cilfndrica
interior ¥y que .actua al propio tiempo como una vélvula para
controlar la intercomunicacidn de las cémaras de alta & fa—

ja presidn.

Ia presente invencidn tiende a obviar la anterior
desventaja y tiene como su finalidad principal le provisidn
de un reductor de presidén substancialmente del tipo arriba
descrito, peroc que no requiere reemplazo frecuente de la ci-
tada junta enular. Un wlterior objeto es la provisidn de
un reductor de presidn que es todavie mds sencillo y menos

costoso que los reductores de presidn hasta ahora conccidos.

Por consiguiente, la yresente invencidn consiste
en wn dispositivo reductor de presién, nés partiicularmente
para mecanismos de frenado hidrdulico en vehiculés, y del
tipo cilindro y pistdn cargado por resorte, consignado aqui
como teniendo wna cdmara de baja presidn y una de alta pre-

gidn, en donde el pistdn lleva una cabeza de mayor didmetro



56

10.

15.

(&) e
..{‘ Tinge gyy )

e b W]

que el cusrpordelipistén, efectudndose el sellado entre la
citada cabeza y la pared interior del cilindro durante el
funcionamiento del reductor por empotrado eh la éi%ééa ca~-
beza de una junta anular de material eléstico, signdg el
barrenado de la junta anular menor que el didmetro exterior
de la porcidn de cabeza de pistdn y mayor que el didaetzo
exterior del cuerpo del pistdn y el didmetro exterior de la
junta, antes de su montaje en el cilimndro, excedieﬁdo lige~
ramente del barrenado del cilindro, de modo: Que la junta
montada empefia en forma dellante la pared interior dal ciw-
lindro y circunda la cabeza de pistén cerca de su porcidn
de cabeza con un huelgo axial, esbando dispuestos medios
dentro del cilindmo para limitar el movimiento de la citada ju

ta anular hacia la cdmata de baja presidne

Bxiste asi una trayectoria para el fldido a pre-
gidn desde las cdmaras de alta presidn a la de baja presidn,
cuya trayectoria puede cerrarse .por apoyo de la cabeza de

piston con la junta anular.

De preferencia, los medios para limitar el movi-
miento de la junta anular hacia la cdmara de baja presion
comprenden una extension anular axial sobre un tapén que

cierra el cilindro en el lado de la camara de baja presidn.

Ventajosamente, la cabeza de pistdn esta provis—
ta, en su cara enfrentada a la junba anular, con un labio

sellante anular axial situado al nivel de su periferia ¥



que se ahusa hacia su extremo libre.

De acuerdo con una realizacidn de la invencidn,
la junta snuler se fija sobre una proyeccion anular de un
disco anuler hecho de material rfgido, extendiéndose la

5,  ciabade proyeccidn hacia la porcidn de cabeza del pistdn

v montandose con un huelgo axial con respecto al cuerpo

del pistdn y estando montado el citado disco con un li-
gero huelgo amial con respecto a la pared interior del

cilindroe.

10. De acuerdo con una modificacidn, el dispositi-
vo se simplifica ulteriormente y su funcionamiento se hace
mds seguro. Segdn esta modificacidn, la cabeza del pis-
ton y la junta anular estan proporcionadas de modo que
ge forma una superficie anular entre una circunferencia,

15, a lo largo de la cual se verifica su mituo contacto, ¥
la circunferencia del barremado en la junbta, enfrentdndo-
Se esta superficie anular a la cabeza del pistdn y siendo
de tamafio suficiente para recibir un empuje hidridulico ca-
paz de oponerse a la deformacidn de la junta anular en la

20. direccidn de la cabeza del pistdn durante la separacidn
de la cabeza de la junta, de modo que la junta anular
puede ser montada libremente en el cilindro sin la necesidad «

de un disco de refuerzo.

De acuerdo con una modificacidn ulterior, ¥

con objeto de reducir la movilidad de la junta en la direcw-
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cidn de la cémara de alta presidn, la citada junta es in-

fluenciade por medios de resorte adicionales.

A fin de que la invencidn pueda ser comprendi-
da mds ficilmente, se hard ahora referencia a los citadoes

que se acompafian, los cuales se dan por via de e jemplo

¥ en los que:

1a Figura 1 es una vista en seccidn longitudi-
nal axial de un reductor de presion de acuerdo con la in—

vencidn;

la Figura 2 es una vista en elevacidn frontal

de un elemento del reductor mostrado en la Figura 1;

la Figura 3 es una vista en seccidn longitudinal
axial de un reductor de presién.modificado de acuerdo'con

la invencidn; y

la Figura 4 es una vista en seccidn ;ongitudi-'
nal axial de un reductor de presidn de acuerdo con una
modificacidn wlterior de la invencidn, siendo el reductor
adecuvado para cooperar con medios para variar la fuerza de
frenado aplicada a las ruedas posteriores de un vehfculo

en dependencia de la carga sobre el eje posteriorndel vehi-
culoe. '

En todas las realizacidnes mostradas, los ele—

mentos correspondientes se designan por ndmeros de vefe—
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EL reductor representado en las Figuras L y 2 de
los dibujos, comprende wn cilindro 1 gue tlene un resalte

superior la, en el que estd barrenado un orificio ?.'para

conectar con el interior o barrenado del cilindro;» n
pistdn 3 estd monbtado movilmente dentro del barrenmado del
cilindro, estando dispuesto un extremo del citade pistdn
para proyectarse desde el cilindro a través de un orifioio
4 formado en una pared extrema 1lb. EL otro extrémo del ci-

lindro estd cerrado mediante un tapdn 5.

El pistdn 3 termina en un extremo en una cabeza

38, cuyo didmetro exterior es substancialmente mayor que
el didmetro del resto del cuerpo del pistdn, y que estd
normalmente acomodada, en la mondicidn inoperativa del
dispositivo, dentro de una proyeccidn anular exial 5a

en el tapon 5 para formar una cémera de "baja presidn". Como
se muestra en la Figura I, existe un huelgo axial entre

la cabeza 3a ¥y la proyeccidn anuler 5a. ZIa cara extreme
3b de la cabeza de pistdn 3a que ge enfrenta al tapdn 5,
estd formada con un borddén diametral 3¢, cuya provision
evita el contacto totalmentie directo entre la citada 3p

¥ la superficie del tapon 5 que se opone a la cara 3b.

Un resorte helicoidal de reaccidn 8 se dispone
en une camera anular de "alta presidn" 6 definida por la

periferia exterior del pistdn 3 ¥y la pared interior 7 del



cilindro 1. TIa cémara 6 conecta, a través del orificio 2,
con un conducto que conduce a wn cilindro maestro (no repre-
gentado) y el citado resorte 8 apoya en uno de su§ extre—
mos sobre una arandela 9. ILa arandela 9 es impelida por
56 el resorte contra un escalon 10 formado sobre elxéﬁerpo

del pistdn 3 y el obro extremo dek resorte apoyéﬁéonxra

un disco 1l que rodea una junbta anular 12, de céu@hﬁ.o Sim
milar, la cual estd prevista para avitar fugas de aceite

del cilindro a Io largo de la longitud del pistdn 3.

10. Ademds, se interpone una junta anular 13 de
materiel eldstico entre la arandela.g ¥ la cabeza de pig—
tén 3a. Esta junta 13 es de configuracidn de seccidn
transversal rectangular y de un difmebro que, antes de
su monbaje dentro del barrengdo del cilindro 1, es lige-

15. ramente mayor, tal como de 0,03 mm, que el citado barre-
nado del cilindro. Segin se representa, la junta 13 se
monta sobre una proyecci&n tubular 14 de un disco 15 de
refuerzo de la junba, el cual estd hecho de material ri-
gido. Tos barrenados de ls junba eldstica anular 13 y

20. de 1la disposicidn de montaje 14, 15 se seleccionan de mo=
do que exista constanbemente un huelgo axiél entre el ori-
ficlo central a través del disco y la periferia exterior
del pistdn 3 cerca de su porcidn de cabeza 3a. Ademds
el anillo 13 v su dilsposicidn de monbtaje 14, 15 estdn pro-

25, porcionados de modo que pusdah monbtarse con la existencia

de un ligero huelgo radial, tanto con respecto a la por-
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yo 9.

Ia longitud de la proyeccidn axial 5g sobre el
tapdn 5 es ademds escogida de modo que se evite que la
Jjunta anular 13 se adhiera é un labio sellante 3g:p§evis-
to sobre la porcidn de cabeza 3a, dispuesto al nivel de la

periferia de esta Ultima y ahusado en su extremo libre.

Fl labio sellante 33 realiza wna funcidn im-

portante. Como resultado de su provisidn, el margen in-

terior de la junta anular 13 puede someberse a la aceidn
de presidn tembién por su cara enfrentada a la cabeza de
pistén 3a. De esta manera, se obtiene rdpidamente la
apertura de interconexidn de las cdmaras de alta y de ba-
ja presidn. Debido a los efectos de deformacidn de la
junta 13, tal apertura rdpida podria no producirse si la

cara de la cabeza de pistdén 3a dirigida hacia la junta

fuese plané.

En el uso, el dispositivo funciona como sigue:

BEn su posicidn operativa, la porcion de cabeszs
3a emn el piston es mantenida con su borddn diamebtral 3e
en contacto con el tapdn 5. Este contacto se asegura por

la accion del resorte 8.

Cuando se inicia una accidn de frenado, el

£f1dido a presion fluye desde el cilindro maestro (no re-
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presentado) a través del orificio 3 y &l barrenado del ci-
lindro 1. Enbonces el citado fliido fluye a fravés del
huelgo axial existente entre la disposicion 14, 15 ¥y la
periferia del cuerpo de pistdn 3, a través del hugigo
radial existente entre el sello anular 13 y la cébéia 3a
del pistdn, y finalmente a través del huelgo axial Ta exis—
tente entre la periferia de la citada cabeza ¥y la‘péred in-
terior de la proyeccidn anular Sa sobre el tap&n; fcuando
la presidn del flfido en el cilindro 1 slcanza un velor
suficiente para vencer la accidn oponente del resorbé 8,

el pistdén 3 se mueve lejos del tapdn 5, apoydndose la pro=-
yeccidn anular 3§ Por su cabeza sobre la junta 13 y con
ello inberceptando la interconexidn de la cdmara anular

de alta presidn 6 y la cdmera de baja presidn existente

entre la cabeza 3a y el tapon 5.

Siguiendo una elevacidn wlberior en la presién
hidrdulica transmitida por el cilindro maestro, Se gene-
ra un empuje que tiende a mover el pistdn 3 y su porcion
de cabeza 3a hacia el tapdn 5, separando asi la proyeccidn
3d de la Junta 13 ¥y permitiendo al fldido a presion fluir
hacia la cdmara de baja presidn y restablecer el equilibrio

de los empujes que actuan sobre el pistdn.

Cuando cesa el fremado y la presidn en la cd-
mara 6 disminuye, el pistdn 3 se mueve en la direccidn del
tapn 5 bajo la accidn del resorte 8, restableciendo asi

la interconexidn completa de las cémaras de alta y de baja
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presidn.

El reductor mostrado en la Figura 3 de los di-
bujos difiere del de las Figuras 1 y 2, en que comprende un
cilindro 1, cuyo barrenado comprende tres secclones, caéa
una de diémetr6 diferente. ILa primera seccidn 4, fiene
montado deslizablemente en ella el pistdn 3, el cual se
extiende asimiemo en v a través de la seccidn segunda e
intermediaria 19, del barrenado que es de mayor didmetro
que la seccidn 4 y que acomoda el resorte de reaccidn 8.
La porcidn de cabeza 3g del piston se scomoda en la sec-
cidn tercera 16, la cual es de mayor digmetro que la sec—

cidn 19.

Una ulterior diferencia entre el reductor de
la Figura 3 y el de las Figuras 1 y 2, reside en el hecho
de que la junta enular 13 estéd conformada de modo que,
aungue su perfil en seccidn transversal es substancialmen—
te rectangular, la carg de la misma que contacta con la
periferia interior del cilindro es en forma redondeada.
Dste proporcionado de las partes proporciona una reduccidn
substencial en la resistencia de friccidn de la junta cohé

tra su desplagamiento dentro del barrenado del cilindro.

En esta realizacidn, como en la realizacidn
previamente descrita, la junta 13 es de una construccidn
tal que su didmetro interi or excede ligeramente la seccidn

de barrenado del cilindro en la que estd dispuesta. Por
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ejemplo, excede convenienbemente, del didmetro de la sec-

cidn relevante 16 del barrehado en el cilindro 1, por 0,03 mm.

El barrenado de la junta anular 13 es de por si
mayor que el didmetro exterior de la periferia de“lgzsee-
5. cidn del pistdn 3 cerca de la porcidn de cabeza 3&:; cuya
seccidn de pistdn se exbiende a través de la cavidad en
la junta 13. EL barrenado de esta dltima y el didmetro
exterior de la cabeza 3a se seleccionan preferen@emenﬁe
de modo que el labio sellante 3d se halle al nivel del did-

10. metro medio de la junta 13.

En la realizacidn modificada mostrada en la Fig.
4, la junta 13, que actua como un asiento cooperante con la
cabeza 3a en el piston 3, estd monbtada deslizablemente en
la seccidn de cilindro intermedia 19 y estd presionada, en
15« una condicidn inoperativa del reductor, conbtra la proyec—
cidn 5a en el tapdn 5 por la accidn de wn resorte locali-
zador 17, cuyos extremos apoyan sobre arandelas 18, 118,
adaycentes respectivamente a las juntas anulares 13, 12.
Una porcidn 3¢ del pistdn 3, cuya porcion se extiende a
20,  través de la junta anular 13, es de un didmetro reducido, .
v la proyeccicn anular 5a en el tapon 5 se forma con orifi-
cios radiales 20 a su través para interconectar la camara
de baja presion 21 y una anular 22 formada en la pared de
la seccign 23 del bgrrenado del oilindro. ILa ranura 22
25.  eatd conectada, a través de una abertura 24, con un orie

ficio ahusado (no representado) formado en una probuberan-
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cia (no representada) en el cilindro 1, siendo la citada

_protuberancia y orificio exactamente similares al orifi-

cio 2 y protuberancia la mostrada en la Figura 3. TUna

vlterior diferencia entre la construccidn modificads mos-
trada en la Figura 3 v la realizacidn de acuerdo qon‘la '

" Figura 4, reside en la manera de debterminar la poreidn

extrema de carrera del pistdn 3. En la dltima realiza-
cidn la cabeza 3a estd formada sin borddn transversal y en
cambio apoya contra una proyeccidn media 25 formada en el

tapdn 5.

Ademds, en la realizacidn de la Figura 4, el
resorte de reaccidn (no representado), que realiza uma
funcidn similar al resorte 8 de la Figura 3, no se halla
dispuesto dentro del cilindro. En cambilo estd asociado
con un sistema de por sf conocido, y actua a través de una
palanca (nd representada) pivotable en un asiento 26 for-
mado en una proyeccidn 27 en el cilindro 1. De este modo,
la variacidn en resistencia contra el movimiento del pist6n
gse efectua en dependencia de la carga sobre el eje poste-
rior del vehiculo, tal como se describe en la patente ita-

liana N® 677.217.

Naturalmente, son posgibles diversas modificacio-
nes de la invencidn, sin por ello salirse del ambito de

las reivindicaciones anexas.

Asi, por ejemplo, el resorte de reaccidn descri-

to 8 (Figura 1) puede ser rmemplazado por un resorte que
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tenga una ligera precarga y pfoyectado meramente para S08-
tener las dos junbtas 13 ¥y 13 en posicicn. En este caso, el
citado resorte puede apoyar directamente sobre el disco 15
ya que, debido a la ligera precarga, la arandela 9:y su
escaldn de apoyo 10 sobre el vdstago de pistdn 13 me serdn
mds requeridos, siendo solamente el tltimo necesario en
una construccidn que incluya el resorte 8 altamente pre-
cargado, que de otra manera deformaria la disposieién COms

puesta 13=15. ~f

En uns disposicién que incluya un resorte lige-
remente precargado, la funcidn del resorte 8 en el pistdn
3 puede, si se desa, ser lograda mediante el uso de un re-
sorte altamente precargado, cuya precarga es variable en
dependencia de la carga sobre el eje posferior del vehicu=
lo. En tal caso, el citado resorte estd situado exbterna-
mente del cilindro 1 y acbua, ya sea directa o indirecta-
mente, sobre aquel eje del pistdn 3 que se extiende mds
alld del cilindro 1.
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento,.se de~
claran nuevas y de propia invencidn las siguienteé.reivin-
dicaciones con prioridad de la solicitud de patentes italia-
nas nums. 27413/65 del T.12.65, en lo que respecta u las
relvindicaciones 1 a 4, y 10326/66 del 30.4.66 en 1o Que
se refiere a las reivindicaciones 5 a 8, existiendo en ellas

unidad de invencidne

1. Dispositivo reductor de presidn, mas parti-
cularmente para mecanismos de freno hidrdulico en vehiculos
y del tipo de piston cargado por resorbe y‘cilindro, cbmo
aqui se refiere y que tiene una cdmara de alta presidn y
una cdmara de baja presién, dispositivo caracterizado por
el hecho de que el,pistdn lleva una cabeza (3a) de mayor
didmetro que el cuerpo del pistdn (3), que sella entre la
citada cebeza (3a) y pared interior (7,16,19) del ciline
dro (1) lo que se efectua durante el funcionamiento del
reductor por tope de la citada cabeza (3a) con una junta
anular (13) de material eldstico, siendo el barrenado de
la junta anular (13) menor que el didmetre exterior de la
poreidn de cabeza (3a) del pistdn y mayor que el didmetro
exterior del cuerpo (3) del pistdén, y excediendo el didme-

tro exterior de la junta (13) antes de su monbaje en el
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cilindro ligersmente con respecto al barrenado del cilin-
dro de forma que la junta mon%-:ada (13) empefia hermética=
mente la pared interna del cilindro (7.16.19) y rodea el
cuerpo del pistdn (3) cerca de su porcidn de cabeza {3a)
con un huelgo axial, disponiéndose medios (5a) dentru del
cilindro (1) para limitar el movimiento de la citada junta

anular (13) hacia la cdmara de baja presidn.

2. Dispositivo, segin la reivindicacidn 1, carac-
$erizado por el hecho de que loa medios paba limitar el mo-
vimiento de la junta anular (13) hacia a la cdmara de daja
presidn comprenden una extension anular axial (5a) en wna
tapa (5) que cierra el cilindro (1) sobre el lado de la

cdmara de baja presidn..

3. Disposﬁ:':i:vb; geguin la reivindicacidn 1 J 2,
caracterizado por el hecho de que la cabeza del pisté"n. (3a)
estd provista sobre su lado que se enfrenta con la junta
anular (13), con un labio anular axial (3d) sellante situa-
do en el nivel de su periferia y ahusado hacia su extremo

libre.

4. Dispositivo, segin la reivindicacicn 1, 2 o
3, caractefizado por el hecho de que la junta anular (13)
estd fijada sobre una proyeccidn tubular (14) de un disco
anylar (15) realizado en material rigido, extendiéndose la
citada proyecéién hacia la porcion de cabeza (3a) del pis—

tdn (3) y monténdose con un huelgo axial con respecto al
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cuerpo de piston (3) y monténdose el citado disco (15) con
un ligero huelgo axial con respecto a la pared interior (7

del cilindro (1).

5. Dispositivo, segin la reivindicacidn 1, 20

'3, caracterizado por el hecho de que la cabeza de pilstdn

(3a) v junta enular (13) estdn proporcionados de forma que
se constituye una circunferencia a lo largo de la cual se
ferifica su contacto mutuo y la circunferencia del %arre-,
nado en la junta (13), encaridndose esta superficie‘anﬁiar
& la cabeza del pistdn (3a) v siendo la medida suficiente
para recibir un empuje hidrdulico capaz de oponerse a lab
deformacion de la jJunta anular (13) en la direccidn de la
cabeza de pistdn (3a) durante la separacidn de la cabeza
(3a) de la junta (13) de forma que la junta anular (13)
puede montarse libremente en el cilindro sin precisar ﬁn

disco de refuerzo.

6. Dispositivo, segin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes caracterigado por el hecho de gque la
junta (13) estd formada, en seccidn transversal de forma
sustancialmente rectangular pero con su pared exterior de

perfil arquezdo.

7. Dispositivo segin la reivindicacidn 1,2 o
3 caracterizado por el hecho de que, con objeto de reducir
la movilided de la jumbta (13) en la direccidon de la cédmara

de alta presidn (21), la citada junta (13) eslinfluenciada
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por medios de resorts (17) adiclonales.

8 Dispositivo segin cuslquiera de laa reivin-
dicaciones pret;edentes, carécterizado por el hecho de que
el didmetro exterior de la junta (13) es mayor qus ls re-

5e gidn asociade del barrenado del cilindro, en el or_d-e;i de
0,0 3mm. ‘ ' '

9. Dispositivo reductor de presidn, més par-

ticularmente para mecanismos de freno hidrdulico en vehi-

culose

10, ' Segiin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva, que consta de 18 paginds foliadas y
escritas a mdquina por une sola de sus caras, ¥y acompafig-

dos de loa dibujos reglamentarios.
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