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Tste invento se refiere a herramientas neu-
miticas percusivas, del tipo de pistén y cilindro alter- b

nativos, por ejemplo martillos perforadores de roca y

para el rompimiento de carreteras y se ocupa de proporecio-

5, nar un dispositivo para silenciar dichas herramientas,
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o sea, reducir

El ruido predominante producido por una horra-
mienta neumdtica de percusién, como es una rompedora ce ca-~
rreteras o perforador de roca, es el producido por la ex~
pansién repentina del aire comprimido expulsado del ecilin-
dro en marcha al alre exterior y para conseguir una zeduc-
cidn de ruido que merezca la pena serd necesario encontrar
algin dispositivo que reduzca el impacto del chorro da alre
que sale por el escape.

Los intentos realizados hasta ahora para si-

lenciar este tipo de méquings han consistido principalmen-

@ en la difusidén del chorro de aire que sale por el es-

cape haciéndolo pasar por una pluralidaed de pequeiios agu-
jeros o aberturas. EL aire comprimido, no obstante, suele
llevar una proporcidén de agua en suspensién y el efecto
de enfriamiento de la rédpida expansidn del chorro de aire
cuando es expulsado repentinamente, no solo hace que esta
agua. se condense formando gotitas, sino que también tien-
de a convertir estas gotitas en hielo que se acumula en
las bocag de salida, impidiendo el flujo de aire y res-
tringiendo de esta forma el buen funcionamiento de la he-
rramienta.

Por consiguiente es necesario mantener pasos
de aire de un tamaffo mds que suficiente que no queden fé-
cilmente obturados por el hielo y el presente invento pro-
porciona un dispositivo silenciador que consigue este fin
sin hacer pasar el chorro de aire de escape directamente
a la atmésfera.

Segin el presente invento, una herramienta

neumdtica percusiva del tipo especificado comprende un
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dispositivo silenclador del escape, que comprende una
primera y una segunda cémaras de expensidén situadas fue-
ra del eilindro, tenlendo dicho cilindro una lumbrera de
descarga regulada por el piston, que conduce a la prime-
ra cdmara de expansidn, y dispuesta de forma que queds
descubierta en la (ltima etapa del recorrido de trabajg
del pistdén para permitir la descarga de aire comprimido
del cilindro a la primera cédmara de expansidn y un Gis-
positivo de traslado regulado por el pistdén para colocar
el interior de la segunda cémara en comunicacidén con el
de la primera cdmara en la misma o en otra etapa posterior
del recorrido de trabajo del pistén, para permitir la des-
carga del aire comprimido parcialmente expandido de la
primera cdmara de expansidén a la segunda cdmara de expan-
sién, tenlendo esta segunda cémara de expansidn un esca-
pe abierto que descarga a la atmésfera.

En una forma del invento el dispositivo de
traglado comprende un pasaje o conducto alargado de corte
transversal restringido, formado en el pistdén y pasando
alrededor o a través de dicho pistdén y dispuesto de for-
ma que interconecta las dos cémaras de expansidén en di-
cha \ltima etapa del recorrido de trabajo del piston.

Este pasaje o conducto de interconexién puede
estar convenientemente formado por una ranura superficial,
formaeda en el flanco cilindrico del pistdn y extendiéndose
alrededor de 81, estando dispuesta la ranura de forma que
se extiende gsimulténeamente sobre una primera lumbrera de
transferencia en la pared del cilindro que conduce a la
primera cédmara de expansidén y una segunda lumbrera de

transferencia en la pared del cilindro que conduce a la
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segunda cdmara de expansidon en la citada (ltima etapa
del recorrido de trabajo del plstdn.

La primera cémara de expansidn tiene pre-.
feriblemente una sola lumbrera que comunica con su in-
terior, comstituyendo la Gnica lumbrera ambes lumbrerés
de descarge y de primer traslado y siendo lo suficien-
temente ancha para extenderse sobre la ranura en el pistdn
al mismo tiempo que queda parcialmente descubierta y abier-
ta més alld del pistdn en el cilindro. De este modo, la
reentrada del chorro de aire de escape parcialmente ex-
pandido procedente de la primera cdmara de expansidn se
efectia por la misma lumbrera de descarga por la que en
principlio abandoné el cilin@ro, siendo la lumbrera de des-
carge lo suficientemente alﬁa para conseguir este fin, Al-
ternativamente la lumbrera de descarge podrie duplicarse
para proporcionar la superposicidn del ancho deseado.

Bl paso del chorro de aire de escape por las
dos cdmaras de expansidén, por turno, y a trevés del con-
ducto restringido que las une, antes de salir al aire ex-
terior, ha probado ser un medio eficaz de reducir la am-
plitud de las pulsaciones del aire por encima de una cier-
ta frecuencia, dependiendo de las proporciones relativas
de las cdmaras de expansidn y del conducto restringido.

Adn mdg, el invento produce sl efecto de re~
ducir la tendencia a la formacidén de hielo en los conduc-
tos de escape, evitando una caida sensible de temperatura
en el aire de escape cuando se descarga a la atmésfera. El
aire comprimido descargado del cilindro a la primera cé-
mare de expensidén no se halla libre para pasar directamen-

te desde la misma a la atmdésfera y tiende a caer en reposo
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en esa cémara. Ain cuando no calga totalmente en 76pOSo

no desarrollaréd la gran velocidad que de otro modo el-
canzaria si ge descargara directamente a la atmdsfera.
Como el aire se habrd expandido en la primera cémara

de expansién sin desarrollar un trabajo fisico signifi-
cante y sin desarrollar energia cinética, su temperstura
permanecerd casi constante de acuerdo con la Ley de Jéu—
le. Asi, el voldmen combinado proporcionado por la cdmara
de trabajo del cilindro y la primera cémara de expensidn
contendrd, en cualquier etapa de la fase de escape, una
cantidad de aire parcialmente expandido a presidn reduci-
da, pero a una temperature solo ligeramente por debajo

de su temperatura original antes de la expansién. Igual-
mente, al pasar de la primera cédmara de expansidn a la
segunda cdmara de expansidn y de aqui a la atmésfera, el
aire de escape no alcanza una velocidad muy grande y por
1o tanto su caida de temperatura es correspondientemente
pequeffa. De esta forma se reduce el peligro de formacidn
de hielo en el escape final,

Adn més, en el caso de que se trate de una
herramienta de doble aceidn se puede disgponer la lumbre-
ra de escape de forma que permita la descarga inicial del
escape y la reentrada del chorro de aire de escape de la
primera cdmara de expansidén a la ranura circunferencial
en el recorrido de retroceso, asi como en el recorrido
de trabajo del pistén.

En otra forme del invento el dispositivo de
traslado comprende simplementse una lumbrera de traslado
en la pared del cilindro que conduce a la segunda cémara

de expansién y se halla dispuesta de forma que quede



descubierta por el pistdn en la etapa final de su re-
corrido de trabejo (v.g., después de que haya quedado-
descubierta la lumbrerae de descarga) para interconsc-
tar las dos cédmaras de expansidn por via de la lum-

5. brera de descargae ya descublerta y el interior de la’
camara de trabajo del cilindro por encima de la coxv-
na del pistén. Esta disposicidn resulta particularmen-
te apropiada para ser empleade en una herramienta gue
tenga un largo recorrido como es la rompedora de ca-

10, rreteras, que permite el que se coloque la lumbrera de
descarga de forma que no quede tapada por el pistén y
la primera cémara de expansidn se llene bien antes de
que la lumbrera de traslado quede descubierta por el
pistén.

15. El invento puede llevarse a la prdctica de
modos diversos, pero solo se describirén a continuacidn
dos modalidades especificas y una modificacidn de una
de ellas, a titulo de ejemplo, con relacidén a los planos
adjuntos, en los que:

20, La figura 1 es una vista esquemética de cos-
tado, parcialmente en seccidén, de un martillo perfora-
dor de roeca neumdtico, dotado de una forma de disposi-
tivo silenciador del escape que incorpora los principios
del invento, estendo representado el pistén del perfo-

25, rador en una Gltima etapa de su recorrido de trabajo.

La figura 2 representa el dispositivo silen-
ciador de la figura 1 con el pistdén del perforador en
una Gltima etapa del recorrido de retroceso.

La figura 3 representa una forma modificada

30, de la modalidad de las figuras 1 y 2 con ol pistodn del
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perforador en una ultima etapa de su recorrido”de retro-
ceso,

Ta figura 4 es una secoidn longitudinal de
parte de un perforador de rompimiento de carreteras, que
incorpora otra forma de dispositivo silenciador, segin el
invento y se halla representada en su etapa inicial de es-
cape. '

la figura 5 es una seccién tomadae por la
1i{nea de corte transversal V-V de la figura 4; y

La figura 6 es una vista fragmentada similar
a la figura 4 del dispositivo silenciador, pero represen-
tada en la etapa final del escape.

En la modalided de las figuras 1 y 2, el
invento ge halla incorporado en un martillo perforador
de roca de impacto neumdtico 10, que comprende un pistén
de doble aceidn 11, que se mueve de una forme alterna-
tive de avance y retroceso en un cilindro 12 bajo la in-
fluencia de alre comprimido suministraedo alternativamen-
te a los extremos opuestos del c¢cilindro, bajo la regulae-
cién de una valvula de distribucidn montada en el conduc-
to 13 del perforador. El aire gastado escapa del cilin-
dro 12 por una lumbrera de descarga 15 en el lado del ci-
1indro en una Gltima etapa de las carreras de trabajo ¥y
de retroceso del pistén 11, cuando éste deja al descu-
bierto la lumbrera de escape 15 al extremo de funciona-
miento del cilindro, permitiendo de esta forme que se
mantenga una diferencial de presidén adecuada & través
del pistdén durante ambos recorridos o carreras. Rl pisgtdn
11 va montado en un vdstago 16, que se extiende a través

de un extremo del cilindro al portaherramientas giratorio



de la barrena 17 del modo que es usual.
Montadas en el exterior de los costados opuestos

del cilindro 12 hay dos cdmaras de expansidn arqueadas y
semicilindricas 20 y 21, cada una de las cuales se exbtien-

5. de axialmente, précticamente, por toda la longitud del c¢i-
lindro y abarca circunferencialmente unos 150° en el sje
del cilindro. El acceso & la primera cdmara de expansidm 20
es proporcionado por la lumbrera de descarga 15, que estd
formada en la pared del c¢ilindro a mitad de camino de =u

10, longitud axial. ELl pistén 1l estéd construldo con una ranu-
ra circunferencial 23 en su superficie cilindrica a mitad
de camino entre sus extremos y el ancho de la lumbrera de
descarge 15 es tal que cuando queda inicialmente descubier-
to por el borde de cola del pistdén 1l en cada carrera, su

15, otro borde estard todavia superpuesto a la ranura circun-
ferencial 23 del pistdén, De esta forma, el chorro de aire
de escape se descargard en principio desde el extremo de
trabajo del cilindro 12 a la primera cdmara de expansiodn
20 a través de la parte descubierta del borde de la lum-

20. brera de escape 15, y después de una expansién inicial en
la misma el chorro de aire retrocederd de la cémara de ex-
pansién 20 a la ranura 233 del pistén, volviendo a penetrar
en el cilindro 12 por la parte del borde opuesto de la lum-
brera de escape 15 que auin entonces se encuentra superpues-

25. te a la ranura 23. El chorro de aire de escape correrd al-
rededor del pistén 1l en la ranura 23 hasta una lumbrera de
traslado 25 situada en el otro lado de la pared del cilindro,
en este caso, por ejemplo, diametralmente opuesta a la lumbre
ra de descarga 15, dando acceso esta lumbrera de traslado

30, 25 al interior de la segunda cdmara de expansidén 2l. El
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chorro de aire de escape penetrard en la segunda cémara
de expansién 21 por via de la lumbrera de traslado 25,

y despuds de sufrir una expansion adicional en la misma
escapard a la atmdsfera por un tubo corto de descarge 20,
que atraviesa una pared extrema axial de la segunda céma-
ra de expansién 21l.

Ta lumbrera de descarga 15, es necesariamenﬁe
més ancha que la lumbrera de traslado 25 y las dos lumbre-
ras 15 y 25 estén colocadas de tal forma en relacidén de
1a una con la otra en direccidén axial del cilindro 12 que
el aire de escape del extremo de trabajo del cilindro se
ve obligado a pasar por el borde descubierto de la lumbrera
de descarge 15 a la primera cdmara de expansién 20, en lu-
gar de hacerlo a la lumbrera de traslado 23 directamente,
que dejaria a un lado la primera cémara de expansién 20 y
el conducto de unién constitufdo por la ranura 23. El alre
de escape pusde pasar & lo largo de la ranura 23 en ambosg
lados del pistdén entre la lumbrers de descarga 15 y la
lumbrera de traslado 25, con una atenuscidn efectiva del
ruido debido a la apreciable longitud de cada recorrido
a lo largo de la ranura,

Se verd que la construccion del silenciador
descrita permite obtener una gilenciacidn eficaz sin un
aumento indebido del didmetro exterior de la herramlenta
neumdtica 10 y funciona en ambas carreras de trabajo y re-
troceso del pistén. Las cémaras de expansién 20 y 21 pue-
den fundirse formando parte integra de la pared del cilin-
dro o pueden ser de chapa soldada en el exterior del oi-
lindro. De nuevo, el conjunto del silenciador puede fa-

bricarse separadamente como un casco de una o dos plezas y
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sujebarse al cilindro de forma que se pueda desméntar,
interponiendo una junta apropiada de estanqueidad. Cuan-
do el conjunto del silenciador esté formado por separado
del cilindro de la herramienta, las dos cédmaras de expali-
sién pueden estar hechas de un material pléstico apropiado
en lugar de metal, como por ejemplo de resina sintétic
de poliuretano que tiene buenas propiedades de amortigua-
cién del sonido, siendo ademds fécilmente moldeable én Tun-
dicidn y capaz de resistir fluctuaciones de impacto y pre-
sidn.

Las dos cdmaras de expansidén 20 y 21 no han
de estar necesariamente situadas en lados diametralmente
opuestos del cilindro 12 segun se ha descrito e ilustrado,
gino que podrian estar situadas en una variedad de lugares
distintos, por ejemplo, ain dispuestas cosxialmente una
dentro de la otra y rodeando completamsnte el cilindro,
estando las lumbreras de descarga y traslado situadas co-
rrespondientemente.

En un martillo perforador de roca u otra he-
rramienta neumdtica percusiva, la energia de la accidn per-
cusiva se deriva de la presidn y el vollimen del aire com-
primido en el extremo de trabajo del cilindro durante la
carrera de trabajo del pistdn. ELl aire comprimido admitido
en el otro extremo del cilindro sirve para hacer regresar
el pistén para un posterior recorrido o carrera de trabajo
y también, en el caso de un perforador de roca, para pro-
porcionar la fuerza para hacer girar el portabarrenas que
acelona la barrena y su punta de perforacidn. ILa presidn
del aire necesaria para efectuar este trabajo durante la

carrera de retroceso es menor que la necesaria para la ca-



5.

10.

15.

20,

25,

30.

-1l - NN

et 8

L B R

rrera de trabajo y su volimen puede ser menor también. El
rufdo generado por la descarga de la carrera de retrocesc
serd por lo tanto menor normalmente que el generado por
el escape de la carrera de trabajo y, por consigulente,
se puede proporclonar otro camino para el alre del es-
cape de la carrera de retroceso en algunos casos. ’
Asi, en la modificacidén ilustrada en la fig.
3, el cilindro 12 estd formado con el borde delanterc 15!
de su lumbrera de descarga 15 {v.g., el borde de la lum-
brera 15 que quedard descubierto en primer lugar durante
la carrera de retroceso del pistdn 11) sensiblemente a ni-
vel con el borde correspondiente 25' de la lumbrera de tras-
lado 25, de forme que ambas queden descublertas gimulténea=
mente por el pistén 1l y parte del aire de escape de la ca-
rrora de retroceso descargard directamente en la segunda
odmara de expensidn 21, desvidndose de la primera cémara
de expansién 20 y de la ranure 23, mientras que el resto
pasard a la primera cémara de expansién 20 y de alli por
viae de la ranura circunferencial 23, a la segunda cémara
de expansién 21 al igual que en la modalided anterior. Bste
dispositivo modificado puede ser menos eficaz para redueir
ol ruido en algunas circunstancias, pero debido a la menor
cantidad de energia en el escape de la carrera de retroceso,
puede resultar satlsfactorio en algunas aplicaciones.
Ta modalidad de las figuras 1 y 2 se refiere
a un perforador de roca, que es un aparato de corto re-
corrido, pero el uso de un dispositivo silenclador, cuyas
cédmaras de expansidn se hallan interconectadas por un con-
ducto restringido como es la ranura circunferencial en el

pistdén, puede no resultar tan eficaz en una herramienta
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como es el perforador de rompimiento, que tiene un mayor
recorrido de avance y menos carreras del pistén por minu-
to. Con esta @ltima forma de herramienta se ha hallado pre-
ferible emplear un dispositivo silenciador diferente on el
que el pistdén movible se emplea para aislar las dos csmaras
de expansién durante una parte de la carrera de trabajo o
avence, pero que las permite ponerse en comunicacidn por
via de la cdmara de trabajo del cilindro en una dltime eta-
pa de la carrera de trabajo para expulsar el aire compri-
mido gastado.

Asi, en la modalidad de las figuras 4 a 6 un
perforador de rompimiento 50 comprende un cilindro 51 en
el que se desliza un pistén libre 52 y se admite alre com-
primido alternativamente en los extremos opuestos del ci-
lindro 51 por medio de une vdlvula de distribucidén 53. Al
final de su carrera de trabajo el pistén 52, moviéndose
on direccidn de la flecha 54, golpea un vdstago 55, gulado
en un manguito 56 y apoyado contra la cabeza de un pico 57
insertado de forma que se pueda desmontar en un portaherra-
mientas 58, de modo gue la fuerza del impacto del pistdn
en movimiento 52 se transmite por via del vdstago 55 al
pico 57.

£l cilindro 51, que tiene forme plana segun
ge ilustra en la figura 5, estéd rodeado por un refusrzo
cili{ndrico externo 60 dividido por un tabique 6l en dos
compartimientos que constituyen las cémaras de expansidn
62 y 63. Una lumbrera amplia de descarga 64 formada en
la pared del cilindro 51 cerca de su extremo inferioxr
conduce a la primera cémara de expansidén 62 y una lumbre-

ra estrecha de traslado 65 situada en sentido opuesto & la
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lumbrera de descarge 64 conduce aer ci.indro & la segun-

da cdmara de expansidén 63. La primera cdmare de expansién
63, La primcra cdmara de expansidén 62 se cierra puc sepa—
rado de la lumbrera de descarga 64, pero la segunda cd-
mara de expansién estd provista de uno o més orificios

de descarga 66 que descargan e la atmésfera.

A medida que el pistén 52 desciende por el ci-
1indro 51 durante su carrerd de trabajo o avancé, alcan-
ze y tapa ambas lumbreras 64 y 65. A medida que se sigue
moviendo el pistén, su borde posterior descubre inicial-
mente la parte del borde de la lumbrera ancha de descar-
ga 64, segin se ilustra en la figura 4, manteniendo la
lumbrera de traslado 65 totaluente tepada y el aire com=
primido usado ée la cdmare de trabajo del cilindro pene-
tra en la primera cdmara de expansién 62 y se expande
parcialmente en la misma, de una Torma aproximadamente
isotérmica. E1l pistén continda su carrera en sentido
descendente por el cilindro hasta que deja al descubier-
to la lumbrera de traslado 65, halldndose entonces la
jumbrera ancha Ge descerga 64 casi totalmente descubier
ta, segin se ilustra en 1la Tigura 6. Ahora, el aire
compfimido parcialmente expandido en la primera cdmara
de expansién 62 sale por 1a lumbrera de descarga 64,
cruza el interior del cilindro por encima de la corona
del pistdén 52 y, junto con aire a la misma presién que
el cilindro, sale del cilindro por la lumbrera de tras-

lado 65 y se expande adn mds en la segunéa cdmara de

expansidén 63, de donde escapa & la atmésfera por la
abertura o aberturas de escape 66.

purante la carrera de retroceso del pistén
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52 el aire comprimido del cilindro se descargaré una vez
mds primero en la cdmara de expansidn 62 y pbsteriormentm
despuds que el pistdn ha retrocedido ain mds en e) cilin-
éro, se trasladard a la segunda cdmara 63 de dondé esca~
pard a la atmésfera. No obstante, en este caso, 1g dis-
tancia que tieme que recorrer el pistén entre el instan-
te en que comienza a descubrir la lumbrera de descarga
64 y el instante en que comienza a descubrir la luuabrera
de traslado 65 es ligeramente menor due en la cgffera
descendente de trabajo, halldndose la lumbrera de %ras-
lado ligeramenbte més cerca del extremo inferior de la
jumbrers de descarga que su extremo superior medido a lo
largo del eje longitudinal del cilindro.
NOTA

Deserite suficientemente la naturaleze del in-
vento, as{ como la manera de realizarlo en la prédctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anberiormen-—
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta~
1le en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam-
bidn ha de sefialarse que el presente invento corresponde
& una solicitud de patente presentada en Inglaterras, con
feche y nimero siguientes: 20 de diciembre de 1.965, ni-
mero 53996/65, acogiéndose por lo banto a los Convenios
Internacionales en vigor y siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicitea
patente de Invencidn por 20 afios en Bspaila sobres; Fer-
feccionamientos en la construccidn de herramientas neu-
métices de percusién, caracterizdndose por lo siguientes

1.- Perfeccionamientos en la construccidén de

herramicnias neuméticas de percusién, del tipo de pis-
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tén y cilindro de movimiento alternativo, caragterizados
porque se dota a estas herramientas de un dispositive si-
lenciador que comprende una primera ¥y una segundé cdma—
ras de expansidén que se¢ situan fuera del cilindro, te-
niendo el cilindro una lumbrera de descarga regulada por
por el pistén y gue conduce a la primera cdmara dé expan—
sidn y estd dispuesta de forma que queda descubiexta en
una dltima etapa de la carrera de trabajo del pisidn,
para permitir la descarga de aire comprimido del ciiin-
dro a la primera cdmara de expansidn y un dispositivo
de iraslado regulado por el pfétén para poner el interior
de la seginda cdmara en comunicacidn con el de la primera
cdmare en la misma etapa o en una etapa posterior de la
carrera de trabajo del pistén para permitir la descarga
del airc comprimido parcialmente expandido de la primera
cdmara de expansién a la seginda cdmara de expansién,
teniendo la segunda cdmara de expansién una boca de es=-
cape abierta que descarga en la atmésfera.

2.~ Perfeccionamientos segdn la reivindica-~
¢idn 1, caracterizados porque el dispositivo de traslado
comprende un conducto o pasage alargado de corte trans-
versal restringido formado en el pistén y pasando alre-
dedor del mismo y dispuesto para interconectar las dos
cdmaras de expansién en la citada dltima ctapa de la ca-
rrera de trabajo del pistdén,

3.~ Perfeccionamientos segdn lag reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizados pordue el conducto se efec-
tia a través del pistdn.,

4.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn

2, caracterizados porque el conducto de interconexidén com
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10.

15.

20.

25.

30.
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prende una ranure superficial Tormauu
drico del pistdn y sc extiende a su alrededor, situando-
se dicha ranura de forma gque pase simulldneamente sobre
una primera lumbrera de traslado en la pared del cilin-
dro que conduce a la primera cémars de expansidn y una se=-
gunda lumbrera de traslado en la pared del cilindro dque
conduce a la segunda cdmara de expansidn en la ciatada
Yltima etapa de la carrera de trabajo del pisténm.

5.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn
4, caracterizados porgue la primera cdmara de expansién
tiene sdélo una Unica lumbrera, que constiluye ambas lum-
breras de descarga y la primera de traslado, siendo esta
Unica lumbrera lo suficientemente ancha para extenderse
sobre la ranura del pistén al mismo tiempo que queda par-
cialmente descubierta y abierta mds alld del pistén en
el cilindro.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque el citado dispositive de trasla-
do comprende una lumbrera de traslado en la pared del ci-
lindro, que conduce a laﬂsegunda cédmara de expansidn y se
dispone de modo que quedé descubierta por el pistdén en
una dltima etapa de su carrera de trabajo para interconec-
tar las dos cdmaras de expansiém por via de la lumbrera
de descarga ya descubierta y el interior del cilindro.

7.- Perfeccionamicentos segin las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizados porque estas herramientas
son de doble accién y porgue la lumbrera de deécarga y
el dispositivo de traslado se dispone pars funcionar si-
lenciando el escape del cilindro durante la carrera de

retroceso del pistén del mismo modo que durante la carre-
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ra de trabajo.

8.~ DPerfeccionamientos en la construccién de
herramientas neundticas de percusidm, tal y como queda

sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilus-

trado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a

mdquina por una sola caao DiL -

ITOLMAN DR
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