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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 20 de Diciembre de 1966, con el ndm. 334,689
en )
ESP AR A
por VEINTE afios
a nombre de COMMISSARIAT A L' ENERGIE AfOMIQUE, entidad fran-
cesa, establecida en 29, rue de la Fédération, Paris, Francia
por: ‘

"UN APARATO ANALIZADOR SONICO"

El presente invento de Gérard Vandenbussche se refiere
a un analizador sdénico, destinado a la determinacién de la ve
locidad del sonido en un gas, o por consiguiente a la determi
nacién de las variaciones de concentracién de un constituyen-

5 te en una mezcla gaseosa.

Se sabe que una cavidad de resonancia posee un conjunto
de frecuencias propias, cada una de las cuales es proporcional
a la velocidad del sonido en el gas que llena la cavidad, va-
rlando el coeficlente de proporcionalided de une frecuencls a

10 otra. Ahora bien, la velocidad del sonido varia en funcidn de
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las caracteristicas del gas (relacibn de los calores espeeifi

cos a presién y valumen constante y masa molecular en parti@g
lar). La determinacién de una frecuencia de resonancia permi-
te, pues, despues del calibrado, determinar las pror,_)orc:;i.c:_.n.ves,2
relativas de los gases de caracterfsticas diferentes. La/céﬁi
dad considerada constituye as{ un analizador sénico.

Para permitir una exploracién fécil y segura de un;éié;
lizador sénico tal como se define asi, es necesario que léieg
vidad resonante presente una sola frecuencia de resonancié;rh
que varia, sin embargo, en funcidn de la composicidn del gas,
dentro delvémbito de las velocidades del sonido encoutradas -
cuando esta composicién varfa. Ahora bien, las frecuencias ==
propias'de una cavidad resonante, que no formsn una serie ar-

ménica, dependen esencialmente de su forma y de sus dimensio-

. nes.

Una correspondencia biunivoca entre la frecuencia de Te
sonancia medida y la velocidad del sonido en la cavidad (o la
composicién del gas que llena esta cavidad) debe ser obtenida,
pues, gracias a una construceidn particular de la cavidad de
resonancia, que permite eliminar todas sus frecuencias propias,
salvo una, en el émbito de las velocidades del sonido conside
radaes, o por lo menos reducir cénsiderablemente su intensidad.

Se ha propuesto con esta ?inalidad, utilizar un analiza
dor sénico gue incluye dos cavidades cilindricas, simétricas
con relacidn a un canal de comunicecidn y limitadas, respecti
vamente, por un emisor electroacistico de frecuencia variable,
y por un dispositivo detectér de las ondas propagadas en las
cavidades. Tal analizador estd provisto de medios de llenado
de las cavidades por un gas a estudiar o, de preferencia, de

medios de eirculacidn en continqo del gas, dispuestos en la -

-3 -




10

15

20

25

30

proximidad de dicha pared comdn.

Sin embergo, se ha comprobado que los analizadores séni
cos asi constitufdos no se comportan en la realidad como” ver-
daderas cavidades de resonancia. Su funcionamiento se paféée
mas bien al de los tubos sonoros: se observa de hecho, péfa;-
cada frecuencia de resonancia, una serie de arménicos, Siendo
las frecuencias arménicas mucho mas parecidas unas a obtras- --
que las frecuencias propias de drdenes diferentes de la cavi-
ded de resonancia, su existoncia perturba el funcionamiente -
de esta dltima vy ademds, su intensided puede ser suficiemce -
para estorbar la-determinacién de la frecuencia de resonancia
fundamental. As{, las interferencias entre la frecuencia de -
resonancia ¥ los arménicos pueden falsear el resultado de las
mediciones; perjudican la precisidn de 4stas y la posibilidad
de confusidn anula el caracter biunivoco de la correspondencia
entre frecuencia ‘de resonancia y velocidad del sonido, o com~
vposicidn del gas.

El presente invento persigue la concepcidn de un anali-
zador sénico que permite librarse de los inconvenientes sefia-
lados mas arriba, conservando a la vez las ventajas de los --
analizadores anteriores.

Propone, a este efecto, un analizador sénico que seca--
racteriza esencialmente por que incluye dos cavidadew unidas
por un canal de comunicacidn y provistas de medios de intro--
duccidn de un gas a analizar, un emisor de ondas a frecuencia
variable en comunicacidén acistica con una primera de dichas -
cavidades, y un receptor electro aclstico en comunicaecidén ~-=-
acistica con la segunda de dichas cavidades, siendo dichas ca
vidades simétricas con relacidn a dicho canal y presentando -

cada una una secelén progresivamente ereciente desde dicho ca
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nal hasta, respectivamente, dicho emisor y dicho receptor, ¥

presentando el conjunto deltcanal ¥y de las cavidades una gime

tria de revolucidn con relacidn al eje de dicho canal.

3

Segln un modo de realizacidén preferido del analizadgi,f
sénico objeto del invento, este incluye medios de circulacidn
en continuo de un gas & través de dichas cavidades, medios ~-
que incluyen ventajosamente una entrada y una salida dispue§¥
tas en la proximidad del orificio de comunicacidn. Este m&dﬁf
de realizacidn estd muy particularmente adaptado al contréi};.
en continuo de la cavidad de un gas.

Se deseribe a continuacidn, a t{tulo indicativo, un mo-
do de realizacidn particular del analizador sénico objeto del
invento. Esta descripeidn, que se refiere a las figuras 1 a 3
asjuntas, no tiene ningin caracter limitativo frente al inven-
to. i

La figufa 1 representa una visbta en corte del analizador
sénico segin al invento,

la figura 2 representa la curva del calibrado obtenida
con este analizador,

la figura 3 muestra una forma de construccidn utilizada
en una variante.

El analizador sénico representado en la figura 1 estd -
constituido por un cuervo 1 que delimita dos cavidades céni--
cas idénticas y opuestas por sus vértices, que forman los re-
gsonadores 2 y 3. Lstas cavidades comunicen una con obra por =
un corto canal cilindrico 4 perforado en este vértice. BEn el
caso particular considerado, el dngulo en el vértice de los -
conos es-de 90°. ZL conjunto presenta una simetria de revolu-
¢idn.

En la parte central del cuerpo 1 esban dispuestas dos =~
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conducciones 6 y 7 que desembocan lateralmente en el canal ci
1{ndrico 4 en dos puntos diametralmente opuestos. Estas con--
ducciones pueden ser conectadas a una canalizacidén 5 de 6;%@2
lacién de un ges a analizar. .

La base grande del resonador cdnico 2 constitufda porf;
una seccidn recta, recibe un emisor electroactstico 8 solidé-
rio de una brida 9 de fijacidn por pernos sobre el cuerpo'i};
Una junta de estanqueidad 10 estd alojada en una renura cifcg
lar del cuerpo l. La membrana vibrante emisora 11 ocupa la .
seceidn recta de base de la cavidad.odnica 2.

De manera simétrica, la cavidad 3 recibe un micrdéfono -
12 cuya membrana receptora 13 ocupa la seceidn reeta terminal
de la cavidad 5. £l micrdfono es solidsrio de una brida 14 de
fijacidn por pernos sobre el cuerpo 1.

La longitud y la seccidn del canal eilindrico 4 son pe-
quefias con relacidn & las dimensiones de las cavidades c¢déni--
cas 2 vy 3.

Bl emisor electroacdstiﬁo 8 es excitado vor medio de un
oscilador 15 de frecuencia variable. Por otrs parte, el micré
fono 12, sensible a las vibraclones del gds pronegadas a par-
tir del emisor 8, estd unido a un aparato indicador 16 por me
dio de un amplificador 17.

Xl funcionamiento del analizador sdnico descrito, que -
resalta ya de lo gue precede, serd precisado en el caso parti
cular de su aplicecidn al andlisis de una mezcla de hexafluo-
ruro de hidrdgeno. El anelizador sénico es contrastado, en ~-
primer lugar, haciendo circuler en los conductos 6 ¥ 7 ¥ los
resonadores 2 y 3 una mezcla de hexafluorurc de uranio y de -

flururo de hidrdgeno en proporciones relativas conocidas va--

riables,
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Para cada coimposicidn conocida, se efectua una medicidn
excitando el resonador 2 por el emisor electroacldstico 8. Se
hace variar la frecuencia de éste hasta que el aparato,inﬁiﬁg
dor 16 acusa une amplitud mdxima de las vibraciones del créig
no 12, La frecuencia correspondiente es la frecuencla de Teso
nancia de las cavidades. o

Se obtiene una ourva de contraste anédloga a la de la’f—
figura 2 que representa la frecuencia de resonancia medidédén
funcidn del porcentaje de hexafluoruro de uranio llevado a3§~
las abscisas. ]

El analizador asi contrastado es conectado luego a la -
canalizacidn 5 donde circuls uns mezcla de hexafluoruro de --
uranio y de fluoruro de hidrdseno en proporciones desconoci--
das. La determinacidn de la frecuencia de resonancia permite
deducir la proporcidn de UFg ©n Ia mezcla, haciendo referen--
cia a la curva de la figura 2.

Bsta curvae, dada a titulo de ejemplo, ha sido estableci

da para un analizador que nosee las dimenciones signientes:

radio del canal cilindrico 4 de conexidn: 4 mm,

volumen de cads resonador odénico: 20 on®,

seccidn del canal cilindrico 4 de conexidn: 50 mm®,

longitud del canal 4: 2 x 4 mm.
En este caso particular, la frecuencia de resonancia me
dida cara UF6 puro es de 370 hetz en las condiciones slguien-

tes:

- Temperatura: 853°K,
- presién: 300 mmHg.
Istas eifras corresponden & una celeridad del sonido p@é

xims a 90 m/s.

El invento no estd limitado, sin embargo, en absoluto,
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al modo de realizacidn varticular descrito mas arriba a t{tu-
lo de ejemplo. Asf, la forma cdnica de las cavidedes ha sido
adoptada por razonss de facilidad de realizacidn mecénicé,-;—
Sin embarso, es igualmente imnosible utilizar cavidedes hemis
féricas conforme al esquema de la figura 3, Otras formas ?Q;-
drien ser utilizadas igualmente, s condicidn, sin embargo, de
qﬁe las superficies que limitan las cavidades estdn tan cérbé
como sea nosible de la superficie de revolucidn y gue la éeba.
¢ién de estas eavidades sea continuamente creciente desde el
orificio de comunicacidn hasta el emisor eléetro-actstico o -
hasta el micrdfono,

xl invento se-extiende iguelmente a las diversas anlica
ciones posibles del enalizador sénico, y eswecialmsnte a la -
medida de la velocldad del sonido en un sas o a la determing~
¢idn de la relacién de los calores especificos a presidn cons
tante ¥y a volumen constante,

La nresente solicitud que corresponde a la presentada -
en Francia con fecha 28 de Dicicmbre de 1965, bajo €l nimero
PV 44,062, se acome a los beneficios del articulo 51 del vi--

gente Hstatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Los nuntos de invencidn propio y nueva que se presenten
nara que sean objeto de la presente solicitud de Patente de -
Invencidn en Espaila, por VEINTHE ailos, son los siguientes:

1,- Un aparato analizador sénico que ineluye dos cavida
des unides mor un canal de comunicacidn y provistas de medios
de Introduccidn de un gas a analizar, un cmisor de ondas a =-

Y4

frecuencia variable en comunicacidn aclstica con una primera
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de dichas cavidades, y un receeptor electroacistico en comuni-
cacién acdstica con la segunda de dichas cavidades, siendo 4i
chas cavidades simétricas con relacidn a dicho canal y pfééég
tando cada una una seccidn progresivamente crecierte desdéin
cho canal hasta, respectivamente, dicho emisor y dicho raéeg-
tor, y presentando el conjunto del canal y de las cavidades -
una simstria de revolueidn con relacidn al eje de dicho canal.

2.~ Un aparato analizador segin la reivindicacidn 1, é-
que incluye medios de cireulacidn en continuo de dicho 288 ==
gue comnrenden una entrada y una salida de gas cue desembocan
en la zona central de dicho canal en dog nuntos diametralmen-
te opuestos.

5.~ Un eparabto analizador sénico segin las reivindicacio
nes 1 6 2, en el cual dichas cavidades son de forma cénica.

4,- Un aparato analizador sdénico.

Tal y como se ha des¢rito en la Memoria que antecede re-
vresentado en el dibujo que se acompafia y para los fines que
se han esprecificado.

Ta presente Memoria concta de ocho hojas escritas a méi-

quina por una sola cara.

Madrid, - 2 EERGE

P.A,

MLG.
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