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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de Mario MORACE, de nacionalidad italiana, resi-
dente en Mildn (Itelia), Via Freguglia 2, por "PROCEDI-
MIENTO PARA LA REGENERACION DE ACEITES LUBRICANTES AGO-
TADOS",

MEMORIA DESCRIPITIVA

La presente invencidn se refiere a un procedi-
miento capaz de poner los aceites lubricantes usados
(o agotados, o envejecidos, o deteriorados) en condicio-
nes idéneas para su funcidn lubricante original. Es sa-
bido gque los aceltes lubricantes minerales, utilizados

de modo prevalente pero no exclusivo en la lubricacidn,

después de un carto periodo, y en dependencia del servi-

cio y de las condiciones de empleo, se agotan en parte,
0 bien ge contaminan, se alteran 0 se deterioran, al pun-

t0 de tener que ser substituidos. ElL consumo, cada vez
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mayor, de aceite lubricantes, consecuencia directa del de-
sarrollo industriel, ya ha provocddo desde hace tiempo sl
etudio, y llevado a la aplicacidn de los sistemas llamados
de "regeneracién" (o incluso de "depuracidn" o de "re-re-
finacidn") que tienen el objeto de restituir 2 dichos acei=
tes usados (o "agotados" o "deteriorados") caracteristicas
tales que permitan utilizarlos nuevamente en el servicio

de lubricacidn. Estos sistemes comprenden, en su mds amplia
acepcidn, un procedimiento de refinacibén del lubricante
usado (o "agotado" o "deteriorado").

Es asimismo conocido gue los procesos de “rege-
neracidén" de aceites lubricantes actualmente conocidos
dan lugar a algunos inconvenientes y, en general, & un
bajo rendimiento cuantitativo (y en marte, asimismo, cua-
litativo), esto es, con una baja relacidn entre la canti-
dad de aceite usado tratado y la caentidad de aceite rege-
nerado utilizable,

Los procedimientos de regpneracién de los acei-
tes usados (o "agotados' o "deteriorados") son comparable
o asimilables sélamente en parte a los de refinacidn de
los lubricantes destilados originales. Estos dltimos, de
hecho, requieren la eliminacibén de algunos constituyentes
indeseables, tales como las substancias resinosas y los
constituyentes de bajo indice de viscosidad y quimicamen-
te inestables: comtituyentes claramente individualizables
¥ cuya eliminacién es previsible anticipadamente. En la
re-refinacidn de los aceites usados o agotados, por el

contrario, results necesario sliminar numerosos consti-
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tuyentéé extremadamente variables e imprevisibles, a cause
de la presencia en el lubricante usado, aparte de los
productos de degeneracién por el uso, de los aditivos y

de numerosas substancias extrafias,

Por tanto, mientras que es sabido que el empleo
del dcido sulfiérico en la refinacidn de los destilados
Jubricantes originales, ha sido substituido desde hace
tiempo y de manera précticamente generzl por disolventes
de accidn selectiva, los cuales actian con accidn fisica
de separacidén de los componentes indeseables y anticipa-
damente individualizados, este empleo no puede ser exten-
dido satisfactoriamente al campo de la re-refinacién de
los lubricantes agotados, precissmente a causa de la se-
lectividad de accién de dichos disolventes, no aprovecha-
da plenamente en el caso de los aceites agotados. Este
hecho, agravado por el alto coste de las instalaciones,

a causa de su mayor delicadeza, hace, ademds muy poco
conveniente, desde el punto de vista econdmico, el empleo
de los disolventes en la regeneracién de los lubricantes
agotados,

Por consiguiente, la actuzl tecnologia de la
regeneracidén de los aceites lubricantes agotados estd
limitada prdcticamente al empleo del 4cido sulfirico,
eventualmente coadyuvado con la accidén de otras substan~
cias y conducido con modalidades diversas, cuya compleja
accibén fisica y quimica puede aplicarse indiseriminade-
mente sobre los mds diversos componentes indeseables y

sobre las substancias extrafias que se trata de eliminar.
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Es sabido que el mecanismo de accidn del dcido sulfdrico
es muy complejo y no del todo conocido: Actla como oxidan-
te y como polimerizador, llevando a la formacidn de macro-
moléeulas que se precenian en un estado no cristalino e
impuro, asi como en unidn con aceite y con deido que no

ha reaccionado. Las substancias extrafias y los compuestos
indeseables resulitan, por tanto, separables de la masz

del lubricante exclusivamente por precipitacidén o por cen-
trifugacidn, con produccidn de grandes cantidades de lo-
dos oleosos. Por otra parte, como que el dcido sulfirico
actla sobre los productos de disociacidn de los aditivos
presentes en los lubricantes originales, lleva a la forma-
eidn de productos secundarios de olor desagradeble, per-
judiciales si no son eliminados.

En adicidn al bajo rendimiento econdmico de los
procedimientos de regenersacidn en los que se emplea &cido
sulfirico (especialmente 2 causa de las elevadas caniida-
des de aceite degradado a la forma .de lodo), tales proce-
sos estdn sujetos, por otra parte, a numerosos inconvenien-
tes téonicos. Por ejemplo el aceite agotado ha de ser des-
hidratado previamente, tanto para mentener inalterada la
concentracidn del dcido neceseria para permitir la accién
del mismo, como para evitar que el desarrollo de calor
asociado con la reaccidn dcido-agua pueda inteeferir la
accidn del 4cido sulférico. El calentamientc a que es so-
metido el aceite para les operaciones de deshidratacidn
se traduce en un empeoramiento del propio aceite, ya sea

por el aumento de la intensidad de su coloracidn, ya sea
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por el aumento de la intensidad de su coloracidn, ya sea
por el aumento de los productos de oxidacibn, siendo es-
ta dltima, segin es sabido, una reaccidn en cadena.Ahde-
més, el empleo del &cido sulfirico lleva a la disminucién
de importante caracteristicas del lubricante, & causa de
las incontrolzdas condiciones en que tiene lugar el tra-
tamiento, ¥ en el curso de las cuales el 4cido actla sobre
los constituyentes de cardcter polar y sobre los inhibi-
dores de enturdamiento y de solidificacidn.

Son, finalmente, bien conocidos los inconvenien-
tes relacionados con la propia naturaleza del beido sulfi-
rico, debidos a la peligrosidad de tal 4cido y a las di-
ficultades que se encuentran en el movimiento y eh la des-
truceidn de los lodos dcidos residuales.

En vista de 1o que antecede, la presente inven-
cibén tiene por objeto un procedimiento de regeneracién
y/o0 re-refinacién de los aceites lubricantes usados, ago-
tados o0 deteriorados, apto para eliminar o al menos redu-
eir en gran parte los inconvenientes téenicos menciomilos
anteriormente, asi como para aumentar la relacién aceite
usado, aceite regenerado, esto es, el rendimiento econd-
mico'del procedimiento en su utilizacidn industrial efec-
tiva. Bs, por otra parte, objeto de la invencidn, la ob-

tencidn de aceites lubricantes regenerados de alta calidad,

parangonable a la calidad del aceite lubricante original,

particularmente en relacibn con las caracteristicas de
estabilidad y de oleosidad.

El procedimiento de regeneracidn y/o de re~refi-



50

10.

15.

20,

25.

nacién de los aceites lubricantes usados, agotados o dete-
riorados, de acuerdo con la invencidn, estd caracterizado
por la puesta en presenciz del aceite con un derivado ha-
logenado y con una substancia capaz de liberar oxigeno
monoatémico, en apbiente ligeramente dcido y bajo determi-
nadas y aproPiadashcondiciones de agitacibn, temperatura

y presién, Las condiciones del tratamiento, esto es, el
calentamiento bajo agitacibn, primeramente a presibén atmos-
férica hasta 110-13000, v luego en vacio que va aumentado
gradualmente, constituyen mrtes bdsicas y peculiares de la
invencidn en cuanto que permiten al derivado halogenado
desarrollar todas sus complejas acciones desulfurante, de-
colorante, desodorante, polimerizante, saturante, precipi-
tadora y catzlitiea, y, por otra parte, impiden que se lle-
ven & cabo otras de sus acciones, tales como la de crace
king, as{ como las de deshidrogenacibn y de ciclizacidnm,
las cuales resultarian perjudiciales para el resultado del
procedimiento., 4 su vez, el oxigeno.monoatdémico (corocido
asimismo como "oxizeno naciente") producido in situ en la
masa del lubricante azotado, desarrollando su accidn oxi-
dante y polimerizante, lleva a cabo la transformacién, y
participa en ella, de los componentes indeseables y de las
substancias extrailag, originariamente presentes bajo forma
de moléculas en el estado coloidal, en macromoléculas de
naturaleza eristaling, susceptible de eliminacibn por via
meednica. Ademds, el proceso de oxidacidn desarrollado

por el oxigeno monoatémico resulias, en la prdactica, reali-

zado hasta sus fases finales de la propia reaccidn de oxi-
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dacidn, obteniéndose con 2110 un producto rezenerado que
presenta altas caracterisiicas de estabilidad, asi como
de resistencia a la oxidacidn.

Para asegurar el buen desarrollo de las reaccio-
nes, es necesaria la presencia de agua en una cantidad mi-
nima que oscila alrededor del 0,5% de la masa de aceite
a regenerar, Con el fin de eliminar las opzraciones pre-
vias de andlisis, destinadas a debterminar 1la cantidad de
ague originariamente presente en el aceite agotado, se
puedé hacer preceder, a las opsraciones dz introduccién
de las sales, la adicidn de aguella cantidad de azua aci-
dificeda (por adicidn de 4cidos minerales en la medida
de 20-25% respecto al agua) suficisnte para asegurar la
presencla de agua en exceso. El exceso de agua no da lu-
gar a fendmenos de interferencia o perjudiciales.

En un tiempo relativamente breve se alcanza la
completacidn de las divePsas reacciones, y resulta termi-
nalo el proceso de reagrupamiento de las particulas de
carbono y de las otras materias extrafias en suspensidn,
La continuacién del tratapiento en vacio y a temperatura
més elevada, ademds de permitir la propia realizacidn de
las reacciones provocadas por el derivado halogenado, hace
posible el alejamiento de las ltimas trazas de los pro-
ductos gaseosos de la reaccidén y del agua presente, de

la masa, completa la polimerizacidén de los naftenos even-

tualmente presentes, y, finalmente, (si se desea on esta fa-

se) hace posible la deseada consecucibén del punto de in-

flamacidn del productos terminado.



Las particulas y materias extrafias, reducidas,
tal como se ha dicho, a forma substancialmente cristali-
na, son eliminables, ademis de por la via mecénica (fil-
tracibn, centrifugacidén u otras), mediante decantacién.

5 Se consigue con ello que la ejecucidén de un eventugl tra-
tamiento de destilacidn, con o sin adicibén de tierra, co-
nocido de por si, resulta facilitado y desarrollado con
ventajas particulares operando sobre el producto regenera-—
do como se ha indicado anteriormente, al contrario de las

10. diferentes fases de tratamiento cuando es efectuado en el
transcurso de los procesos de regeneracidn mediante 4eido
sulfirico. De hecho la destilacidn es efectuada sobre pro-
ductos limpidos, desprovistos de aguas y de substancias ex-
trafias ¥ de &cido, y puede ser prolongada hasta la destila-

15. cidn de casi todo el producto, con la consiguiente reco-
gida de las diversas graduaciones de viscosidad. .

Entre los derivados halogenados son utilizados
los cloruros metdlicos y, preferiblemente, el de cinoj
como sales de dcidos inorgénicos; capaces de desarrollar

20, oxigeno monoatdmico en presencia de agua, se utiliza los
perboratos, los persulfatos y los permangaﬁatos de sodio y/o-
de potasio, y sus andlogos.

El rendimiento cuvantitativo del procedimiento
en cuestidn es evaluable a base del hecho de gque las pér-

25, didas de fracciones de aceite utilizable resultan del tra-
tamiento por la via mecénica o por decantacidn, efectuado
sobre aceite que habia sufrido el proceso de la presente

invencidn, se limitan a poquisimas unidades procentuales.
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A t{tulo de comparacidn se recuerdan las pérdidas que
tienen lugar adoptando los tratamientos conocidos median-
te el 4cido sulfdrico, en el curso de los cuales las im-
purezas se presentan bajo la forma de soluciones coloida-
les y quizés, también, de emulsiones coloidales, y en los
que la aceibn precipitante del 4cido sulfirico conduce a
la eliminacidén de cantidades notables de aceite utilizable.

Se facilitan algunos ejemplos de prusbas experi-~
mentales efectuddas:

EJEMPLO 1.

A 1000 g de aceite agotado, tal como procede
de lg recoglda y que contiene el 0,7% de agua, se afiade
5 g.de agua precedentemente mezclada con el 25% de dcido
sulfdirico de 66° y 10 g. de cloruro de cinc comercial,
después de lo cual el conjunto es calentado, bajo agita-
cibn, hasta 130°C. Continuando siembre la agitacidn, se
prosigue el calentamiento hasta 280°¢ en vaeio que es lle-
vado gradualmente desde 30 hasta 65 mm. y luego, previo
enfriamiento pareial a 1600, el aceite es enviado a la
decantacidn durante 24 horas. El producto decantado es
tratado con el 6% de tierra decolorante activada, y fil-
trado, Se obtiene 815 g. de aceite lubricante claro cuyo
punto de inflamacidn es de 215%, 94 g. de productos lige-

ros y 32 g. de lodo.

EJEMPLO 2+

Se trata 1000 g de aceite lubricante de las mig-
mas caracteristicas que el del ejemplo 1, son tratados

con la.misma modalidad de este ejemplo pero con la adiecidn
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ulterior de 2 g. de perborato sédico comercigsl. De la fil-
tracién con tierra decolorante, después de 12 horas de de-
cantacibn, se obtiene 840 g. de mceite lubricante claro con .
punto de inflamacién 212°C, 97 g. de productos ligeros y

5. 52 g. de lodos residuales.

EJEMNPLO 3.

Se trata 1000 g. de aceites lubricante agotado,
igual al del ejemplo 1, como en el ejemplo 2; despuds del
calentaaiento en vacio a 280°C es-filtrado en lecho de

10. tierra natural y luego con el 5% de tierra decolorante ac-
tivada. Se obtiene 865 g. de aceite lubricante, 92 g. de
productos ligeros y 32-34 g. de lodo por deducciones re-
tenidas por el lecho filtraute.

EJEMPLO 4,

15. Se trata 1000 g. de aceite lubricante agotado,
de las mismas caracteristicas que el del ejemplo 1, con
12 misma modalidad que en el ejemplo 2; el calentamiento
en vacio es detenido a 250°C y 1a masa es filtrada sobre
lecho de tierra natural. ELl producto filtrado, adicionado

20. del 3% de tierre decolorante activada, es destilado en
vacio y se recuperan cuatro fracciones que, después de
filtracidn, dan en conjunto, 962 g. de productos de dife-

rentes viscosidades.
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NOTA

Se reivindica como objeto de lz presente paten-
te de invencidn:

1. Procedimiento para la rezeneracidn de aceites
lvbricantes agotados, caracterizado por el hecho de poner
el acelte agotado en vresencia con un derivado halogenado
y con oxigzeno monoatémico producido in situ, en ambiente
ligeramente deido, y calentando la masa, bajo agitacidn,
primero a presidn atmosférica y luezo en vacio, llevando
tanto el vacio como la temperatura hasta los limites re-
queridos por las caracteristicas deseadegbn el producto
terminado.

2. Procedimiento para la regeneracidn de aceites
lubricantes agotados, seglin la reivindicacidén 1, carascte-
rizado por el hecho de que el oxigeno monoatémico es gene-
rado in situ por un perborato, persulfato o permenganeto.

3. Procedimiento para la regeneracidn de aceites
lubricantes agotados, seglin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado por el hecho de adicionar agua acidulada & la masa
que se trata de regenerar,

4. Procedimiento para la regeneracidn de aceites
lubricantes agotads segin la reivindicacidn 1, caracteri-

zado por el hecho de que los productos indeseables son

eliminados de la masa reaccional mediante decantacidn, fil-

tracién o centrifugacidn.

5. Procedimiento para la regeneracidén de aceites

lubricantes agotados, segin la reivindicacibén 1, caracte~



5.

10.

15.

-12 -

VAT 5 d
%""I\ lfi:!uufé

Ay |
rizado por el hecho de que el calentamiento en vacio es
proseguido hasta alcanzar el deseado punto de inflamacidn.

6. Procedimiento para la regeneracidn de aceites
lubricantes agotados, segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que el producto es decolora-
do mediante tierras o carbones decolorantes,

T. Procedimiento para la regeneracidén de aceites
lubricantes agotados, segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por el hecho de gue el producto es destila-

do en vacio.

-

8., Procedimiento para la regeneracidn de aceites
lubricantes agotados, segin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que el produweto es decolora-~
do y, luego, sometido a la destilacidn fraccionada en va-

CLO.

9. Procedimiento para la regeneracidn de aceites

lubricantes agotados.

La presente memoria consta de doce hojas folia-

das escritas a mdquina por una sola cara,

Barcelona, 12 de diciembre de 1966,

Mario MOR
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