
. / X

B .1815.3.

'•PERPEOOIOHAIáTENTOS EN LA CONSTRUCCION DE 

APARATOS AUXILIARES PARA LA EXPLOTACION DE 

LAS PLACAS ESPECTRALES".

Q¡fo/icitante: COMMISSARIAI A L'ENERGIE ATOMIQÜE, entidad 

f ra n cesa , re s id e n te  en : 29, rae  de l a

F edéra tion , PARIS 15fi, F ranc ia .

E l p resen te  invento se r e f ie r e  a un aparato  

a u x i l ia r  para  l a  exp lo tac ión  de l a s  p lacas e s p e c tra le s .

E l ennegrecim iento S de una p laca  fo to g rá f i­

ca es una función  no l in e a l  de l a  in ten sid ad  I  que ha 

5. impresionado l a  p la ca . P ara una lo n g itu d  de onda de-
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te rm inada, un tiempo de ex p o sic ió n  determ inado y 

cond iciones de revelado  b ie n  d e f in id a s ,  e t c . ,  en 

l a  zona media de l a  gama de ennegrecim ien to , ten e ­

mos: S r j  lo g  I ;  fu e ra  de e s ta  zona, S se  vuelve 

î nfl fu n c ió n  muy com plicada de I .  La dependencia no 

l i n e a l  de l a  cu rva de ennegrecim iento l l e v a  im p lí­

c i to  un t r a b a jo  muy f a s t id io s o  p a ra  l a  e x p lo tac ió n

c u a n t i t a t iv a  de l a s  p la ca s  e s p e c tra le s .

Se conocen d iv e rso s  ap a ra to s  a u x i l ia r e s  

que, conectados a l  m icrodensitom etro , perm ite  t r a n s ­

form ar autom áticam ente e l  en n eg rec ip ien to  en  i n t e n ­

s id a d . Puede c i t a r s e  a e s te  re sp e c to  un ap a ra to  u t i ­

l iz a d o  p a ra  e x p lo ta r  lo s  e sp ec tro s  s o la re s  (A tla s  

s o la r  de UTRECHT) y o tro  ap a ra to  que descansa  sobre 

e l  mismo p r in c ip io ,  pero  que comprende m ejoras en lo  

que re s p e c ta  a  l a  f a c i l id a d  de manejo y que u t i l i z a  

l a  curva de c o n tra s te  (cu rva  de ennegrecim iento) como 

p a tró n . Según o tro  p r in c ip io ,  se  f o to g ra f ía  en  l a  p ía  

c a , a l  mismo tiempo que é l  e sp ec tro  p r in c ip a l ,  un 

esp ec tro  de com paración. La in te n s id a d  de l a s  rayas 

de e s te  esp eo tro  de com paración se a ten ú a  g ra c ia s  a 

l a  in te rp o s ic ió n  de un atenuador de c a ra c te r ís t ic a s -  

conocidas. U tiliza n d o  dos m icrodensitóm etros (uno pa­

r a  e l  e sp e c tro  p r in c ip a l , y o tro  p a ra  e l  e sp ec tro  de 

com paración), puede tran sfo rm arse  d irec tam en te  e l  en- 

negrecim iento  en in te n s id a d .

Conocido es tam bién un ap a ra to  en  e l  cua l 

l a  cu rva  de c o n tra s te  u t i l i z a d a  se  r e a l i z a  e l é c t r i c a ­

mente po r un g ran  número de po tencióm etros, d iez  y 

ocho, por ejem plo . Por ú ltim o , s i  se  d ispone de un30.
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c a lc u la d o r  e l e c t r ó n i c o ,  pueden  im p rim irs e  e n  c a r t a s  

o ban d as lo s  v a lo r e s  de e n n e g re c im ie n to  dados p o r  

e l  m ic ro d e n s itó m e tro , e fe c tu á n d o se  l a  e x p lo ta c ió n  

p o r  m edio de  l a  m áquina.

U n so ld , en  l a  o b ra  " f í s i c a  de l a s  a tm ó sfe ­

r a s  de l a s  e s t r e l l a s "  p r e c o n iz a  l a  u t i l i z a c i ó n ,  e n  

e l  a p a ra to  a u x i l i a r ,  c o n ec ta d o  a l  m ic ro d e n s itó m e tro , 

de l a s  c u rv a s  de  e n n e g re c im ie n to  d is e ñ a d a s  que s e

s ig u e n  p o r  una c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a .

E l  a p a r a to ,  se g ú n  e l  p r e s e n te  in v e n to ,  de­

b id o  a  l o s  t r a b a jo s  de  l o s  S r e s .  LOTHAR BECKER y  

HANS-WERRER DRAWIN de l a  Comunidad E uropea  de l a  E ner 

g í a  A tóm ica (EURATOM), d e sc a n sa  a  su  v ez  so b re  e s t e  

p r i n c i p io  de u t i l i z a r  e n  e l  a p a ra to  a u x i l i a r  c u rv a s  

de  e n n e g re c im ie n to  d is e ñ a d a s ,  p e ro  en  l u g a r  de  una  

c é l u l a  f o t o e l é c t r i c a ,  em plea , p a ra  s e g u i r  e s t a s  c u r ­

v a s ,  u n  s e g u id o r  de c u rv a  e l é c t r i c a ,  a s í ,  p u e s , l a  

c u rv a  de c o n t r a s t e  debe d i s e ñ a r s e  co n  una t i n t a  con ­

d u c to r a .  En cam bio e l  s i s te m a  u t i l i z a d o  p a ra  s e g u i r  

l a  c u rv a  puede s e r  uno c u a lq u ie r a .

De form a más p r e c i s a ,  e l  p r e s e n te  in v e n to  

s e  r e l a c io n a  co n  un  a p a ra to  a u x i l i a r  p a ra  l a  e x p lo ta ­

c ió n  de l a s  p la c a s  e s p e c t r a l e s  y  d e s t in a d o  a  s e r  co­

n e c ta d o  d ire c ta m e n te  a  un  m ic ro d e n s itó m e tro  r e g i s t r a ­

d o r  que mide e l  e n n e g re c im ie n to  S de l a  p la c a  e n  

fu n c ió n  de su  p o s ic ió n  so b re  e s t a  ú l t im a ,  y  p o r  t a n t o ,  

e n  fu n c ió n  de l a  lo n g i tu d  ,de onda so b re  l a  p la c a  y  

d a  S e n  fu n c ió n  de Á e n  fo rm a de una  s e ñ a l  e l é c t r i c a ,  

c a r a c te r iz á n d o s e  e se n c ia lm e n te  e s t e  a p a ra to  p o r  e l  h e ­

cho de que com prende u n  s e g u id o r  de c u rv a  e l é c t r i c o



que co n tien e  l a  curva de c o n tra s te  d iseñada con una 

t i n t a  conductora y cuyo s is tem a X e s tá  conectado a  

l a  señ a l S de ennegrecim ientó f a c i l i t a d a  por e l  mi- 

e ro d en s itó m etro , en  ta n to  que su  s is tem a Y f a c i l i t a  

5 . en  e l  curso  d e l desplazam iento  de un d e te c to r  a lo

la rg o  de e s ta  cu rva , una se ñ a l que es l a  tra d u c c ió n  

en v a lo re s  de in te n s id a d  de lo s  v a lo re s  de ennegre- 

cim iento  S, y un r e g is t r a d o r  XY cuya en trad a  Y e s tá  

conectada a  e s ta  se ñ a l y cuya en trad a  X e s tá  coneb-* 

10. ta d a  a l  m icrodensitóm etro  y re c ib e  l a  señ a l que co­

rresponde a l  desplazam iento  de e s te  ú ltim o a lo  la rg o  

de l a  p la c a  e s p e c tra l ,  proporcionando a s í  dicho re g i£  

tr a d o r  una curva que da a conocer l a  in te n s id a d  I  que 

ha  im presionado e s ta  p la c a  en fu n c ió n  d e l d esp laza - 

15. m iento d e l m icrodensitóm etro  y po r ta n to  de l a  lo n g i­

tu d  de onda.

Según una forma de r e a l iz a c ió n  de e s te  apa­

r a to ,  l a  curva de c o n tra s te  se  pone en e l  segu ido r de 

cu rva , en  e sc a la  lo g a rítm ic a  y se  o b tien e  en  e l  re g is  

20. t r a d o r  una curva lo g  I  = f  ( A ) .

Según o tr a  forma de r e a l iz a c ió n , l a  curva 

de c o n tra s te  se pone en e l  segu ido r de curva en es­

c a la  l i n e a l ,  dando e l  r e g is t r a d o r  en  e s te  caso una 

curva I  = f  ( A ) .

25. En e s te  ú ltim o  caso , l a  un ión  a l  ap a ra to ,

según e l  in v e n to , de un in te g ra d o r  perm ite  ob tener

l a  in te g r a l  5 i  ( M i  A en función  d e l d esp laza­

m iento d e l m icrodensitóm etro , estando conectado dicho 

in te g ra d o r  a l a  señ a l de in te n s id a d  em itid a  po r e l  

segu idor de curva y que proporciona e l v a lo r  de e s ta30
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in te g r a l  en  l a  en trad a  Y de un segundo r e g is t r a d o r  

ZY cuya en tra d a  X re c ib e  l a  se ñ a l que corresponde 

a l  desplazam iento  A X d e l m icrodensit¿m etro  a  lo  

la rg o  de l a  p la c a  e s p e c t r a l .

O tras c a r a c te r í s t i c a s  y v e n ta ja s  d e l p re­

se n te  in v e n to , se  e v id en c ia rán  a  tra v é s  de l a  des­

c r ip c ió n  que s ig u e , hecha con r e f e r e n c ia  a  lo s  p lanos 

anexos y que f a c i l i t a  a  t í t u l o  e x p lic a tiv o  y en abso­

lu to  l im i ta t iv o  dos formas de r e a l iz a c ió n  d e l a p a ra to , 

según e l  in v e n to .

En e s to s  p lanos:

La f ig u ra  1 es un esquema de p r in c ip io  de 

una forma de r e a l iz a c ió n  d e l ap a ra to  que corresponde 

á l  caso en  que e l  p e r f i l  de una ray a  debe r e g i s t r a r s e  

en  e s c a la  lo g a r ítm ic a .

La f ig u ra  2 es e l  esquema de p r in c ip io  d e l 

ap a ra to  en e l  caso en que e l  p e r f i l  deba r e g i s t r a r s e  

en  e s c a la  l i n e a l ,  con in te g ra c ió n  de I  ( Á ) d X 

en  un  segundo r e g is t r a d o r .

La f ig u ra  3 es  un esquema d e l s is tem a  de 

in te g ra c ió n , en e l  cu a l:

A = am p lificad o r de c o r r ie n te  

„ m otor de in te g ra c ió n  

Mg = m otor de an u lac ió n  

T = d is p o s i t iv o  p a ra  h ac e r  fu n c io n a r 

N = a lim en tac ió n

La f ig u ra  4- re p re se n ta  un densitógram a de 

l a  l ín e a  Hc< (X = 6563 i) f a c i l i t a d o  p o r e l  micro­

d e n s it  órne t r o .

Las f ig u ra s  5 y 6 re p re se n ta n  lo s  p e r f i l e s



-1

10.

20 .

25.

- f í ­

ele in te n s id a d  de l a  raya» respectivam en te  'IT’eíscala 

lo g a rítm ic a  y en  e s c a la  l i n e a l ;  por ú ltim o

l a  f ig u ra  7 m uestra l a  curva de r e g is t r o  

después de l a  in te g ra c ió n  en l a  l ín e a  de l a  f ig u ra  

6: d u ran te  l a  in te g ra c ió n , e l  r e g is t r a d o r  d esc rib e  

l a  curva d iseñ ad a ; l a  a l tu r a  f in a l  h es e l  v a lo r  de 

l a  in te g r a l  J* I  ( A ) d A sobre to d a  l a  l ín e a .

Al c o n s tru i r  e l  ap a ra to , se  ha f i ja d o  como 

f i n  l a  r e a l iz a c ió n  de l a s  t r e s  condiciones expuestas: 

1 - 2 1  r e g is t r o  d e l p e r f i l  de l a s  l ín e a s  e sp e c tra ­

le s  (o d e l con tinuo) debe poder h acerse  en e sc a la  

lo g a rítm ic a :

f  = lo g  I  ( A )

2 -  E l r e g is t r o  d e l p e r f i l  de l a s  l ín e a s  e sp e c tra ­

le s  (o d e l con tinuo) debe poder h acerse  en  e s c a la

l in e a l :

f  = I  ( A )

3 -  Al mismo tiem po que e l  ap a ra to  f a c i l i t a  e l  

p e r f i l  en e s c a la  l i n e a l ,  debe poder f a c i l i t a r  l a

in te g ra l J ~ l ( A ) d A .

E l prim ero y e l  segundo puntos pueden re a ­

l i z a r s e  fác ilm en te  s i  se  ponen en e l  ap a ra to  curvas 

de c o n tra s te  d iseñadas en e sc a la  lo g a r ítm ic a  o l i n e a l .  

P ara  l a  r e a l iz a c ió n  d e l t e r c e r  pun to , es p re c iso  cons­

t r u i r  un  in te g ra d o r .

E l apara to  ha s ido  concebido p a ra  s e r  conec­

tado  a un m icrodensitórnetro r e g is t r a d o r  1 . E l ennegre- 

cim iento  proporcionado p o r e l  m icrodensitóm etro en 

fu n c ió n  de l a  lo n g itu d  de onda A es u t i l iz a d o  p a ra  l a  

ex p lo tac ió n  que s ig u e . Es por ta n to  necesa rio  que30
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e s te  ennegrecim iento aparezca oonstantemedoe en  fo r ­

ma de una se ñ a l e l é c t r i c a .  P a ra  e l lo  se  in co rp o ran  

en e l  m icrodensitóm etro  dos potencióm etros de p re c i­

s ió n  (no rep resen tad o s) uno re lac io n ad o  con e l  des­

plazam iento  de l a  ta b la  ( e je  x ) , y e l  o tro  re la c io n a ­

do con e l  desplazam iento d e l atenuador ( e je  y ) ,  e s tá n  

do conectados lo s  potencióm etros a  una fu en te  e l é c t r i  

ca de te n s ió n  c o n s ta n te .

E l a tenuador d e l m icrodensitóm etro  se  des­

p la z a  según e l  ennegrecim iento de l a  p la c a ; en  gene­

r a l ,  e s te  desplazam iento  es d irec tam en te  p ro p o rc io n a l 

a l  ennegrecim iento . Tenemos, por ta n to ,  l a  fu n c ió n  

S = f  ( A ) f a c i l i t a d a  por e l  m icrodensitóm etro  en fo r ­

ma de una señ a l e l é c t r i c a .

P a ra  cum plir l a  cond ic ión  1 ( p e r f i l  en es­

c a la  lo g a rítm ic a )  l a  ex p lo tac ió n  se  e fe c tú a , según 

l a  f ig u ra  1. l a  señ a l S de ennegrecim iento va conec­

ta d a  a un sis tem a X de seg u id o r de curva 2 . S i se  pone 

en  e l  seg u id o r de curva l a  curva de c o n tra s te  3 en es­

c a la  lo g a r ítm ic a , e l  d e te c to r  (no rep resen tad o ) sigue  

e s ta  cu rv a , y  p roporciona en  e l  s is tem a Y una señ a l 

que corresponde a l a  fu n c ió n  lo g  I  = f  (S ) .

E s ta  se ñ a l se  conecta  a co n tin u ac ió n  a l a  ~ 

en trad a  Y de un r e g is t r a d o r  XY, re fe re n c ia  4 . E ste  

r e g is t r a d o r  XY re c ib e  a l  mismo tiempo en  l a  en trad a  

X l a  señ a l que corresponde a l  desplazam iento  de l a  

t a b la .

Se o b tie n e , por ta n to ,  en e s te  r e g is t r a d o r  

l a  fu n c ió n  lo g  I  = f  ( h )«

P ara  cum plir l a s  condiciones 2 y  3 ( p e r f i l30
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en e sca la  l i n e a l  e in te g ra c ió n  J  I  ( ^ )  d(X  ) ,  se 

e fe c tú a  l a  ex p lo tac ió n , según l a  f ig u ra  2 . P a ra  e l l o ,  

se  pone en e l  seg u id o r de curva una curva de co n tra s ­

t e  5 en  e sc a la  l i n e a l .  E l r e g is t r a d o r  XY ( re fe re n c ia  

4) proporciona l a  in te n s id a d  en e sc a la  l i n e a l  en fu n ­

c ió n  de A X , desplazam iento de l a  ta b la .

P ara  ob tener l a  in te g r a l ,  se  in tro d u ce n  lo s  

v a lo re s  de I  en  un in te g ra d o r  6 que f a c i l i t a  l a  in te ­

g r a l  in te rm ed ia  S I  < > )  i  1  .
S i l a  velocidad  de desplazam iento de l a  t a ­

b la  es c o n s ta n te , tenemos:

d t  d X .
E l in te g ra d o r  6 p roporc iona en e s te  caso un 

v a lo r  p ro p o rc io n a l a S  i  ( A: > i  X  .

E s te  v a lo r  se  tran sm ite  a l  r e g is t r a d o r  XY 

( re fe re n c ia  7) por l a  en trad a  Y. La en trad a  X de. e s te  

r e g is t r a d o r  re c ib e  una s e ñ a l,  según e l  desplazam iento
i

de l a  ta b la  d e l m icrodensitóm etro . De e s ta  form a, se  

o b tiene  l a  func ión  J I ( X ) d X .

Conviene h acer o bservar que to d as e s ta s  cu r­

vas lo g  I  (X  ) ,  I  (X )  y S  I  ' (X ) d X pueden d arse  

en v a lo re s  num éricos.

E l ap a ra to , según e l  in v e n to , e s té  c o n s ti­

tu id o  de l a  forma s ig u ie n te :

E l segu ido r de curva u t i l iz a d o  es un apara to  

com ercia l. La curva de c o n tra s te  d iseñada con t i n t a  

conductora en una h o ja  de papel es segu ida por una 

sonda de d e tecc ió n  H .P. Los dos re g is t ra d o re s  XY tam­

b ié n  son ap a ra to s  co m erc ia les .

La in te g ra c ió n  se  e fec tú a  con ayuda de un30
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motor de medida cuya velocidad  de ro ta c ió n  es pro­

p o rc io n a l a  l a  te n s ió n  a p lic a d a  ( f ig u ra  3 ) .  Por un 

engranaje G e l  motor hace d esp laza rse  a l  con tac to  de 

un potencióm etro  Pf conectado a  una fu en te  e l é c t r io a  

de te n s ió n  co n s tan te  £ . La te n s ió n  e n tre  e l  punto i n i ­

c i a l  O y e l  punto de co n tac to  es p ro p o rc io n a l a  l a  

in te g r a l .

Siendo e l  caudal d e l segu ido r de curva mu­

cho más escaso  que e l  d e l m otor, es n ecesa rio  in t e r ­

poner un am p lificad o r de c o r r ie n te  A e n tre  e l  segu ido r 

de curva y e l  motor Mj. Un d is p o s i t iv o  electrom ecánico  

perm ite  poner nuevamente a cero  e l  in te g ra d o r  después 

de una in te g ra c ió n  (motor de an u lac ió n  M^).

E l d is t r ib u id o r  p a ra  e l  in te g ra d o r  co n tien e  

lo s  elem entos dados en l a  f ig u ra  3 .

E l am p lificad o r A es un am p lificad o r de co­

r r i e n te  t r a n s i s to r iz a d a  según e l p r in c ip io  de modula­

c ió n  por d iodos. Por una f u e r te  re ac c ió n  producida 

p o r l a s  r e s is te n c ia s  R-j y Rg se  o b tien e  una buena es­

ta b i l id a d .  La reac c ió n  y l a  r e s i s te n c ia  R^ han  s id o  

p u es tas  a punto de t a l  forma qué una d e f le x ió n  máxima 

Y de seg u id o r de curva provoca una c o r r ie n te  de 20 mA 

en l a s  r e s is te n c ia s  de s a l id a  d e l in te g ra d o r .

E l motor Mj e fe c tú a  240 rev o lu c io n es por 

minuto p a ra  20 mA. La reducc ión  de tran sm is ió n  por e l  

engranaje G es 1 /127. La a p lic a c ió n  de un motor de 

medida Mj sobre e l  in te g ra d o r  t ie n e  l a  v e n ta ja  de 

re d u c ir  en  un grado co n s id e rab le  l a  in f lu e n c ia  de l a s  

p e rtu rb ac io n es  e l é c t r i c a s ,  a  causa de l a  in e r c ia  d e l 

s is tem a m ecánico, lo  cual e v i ta  e r ro re s  de medida.
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P or o tr a  p a r te ,  l a  g ran  s e n s ib ilid a d  d e l motor p er­

m ite una in te g ra c ió n  p re c is a .  Además e l  motor permi­

t e  conservar e l  v a lo r  de l a  in te g r a l  duran te  la rg o  

tiem po.

S I re to rn o  a O d e l con tac to  de después 

de una in te g ra c ió n  se e fec tú a  con ayuda d e l motor de 

anu lac ión  M̂ .. Apoyándose sobre e l botón  , se  pone 

en  marcha un d isp o s itiv o  T por a^ . T hace func ionar 

e l  motor du ran te  e l  tiempo n ecesario  para  e l  re ­

to rn o  a cero  d e l con tac to  de . La a lim en tac ión  de 

T es N.

Durante e s te  tiem po, se  pone en c o r to c ir ­

c u ito  l a  en trad a  d e l am p lificad o r, l a  s a l id a  d e l in -  

teg rad o r (co n tac to s  0^ y C^) y la s  en tradas de lo s  

r e g is t ra d o re s ,  p o r e l  r e l é  D. EL c o r to c irc u ito  de 

lo s  r e g is tra d o re s  se  conserva h a s ta  e l  momento en  que 

se  apoya sobre e l  botón  B2 (comienzo de l a  in te g ra ­

c ió n ) .

E l potencióm etro Pg t ie n e  por ob je to  permi­

t i r  l a  in te g ra c ió n  en e l  sen tid o  p o s it iv o  y negativo
*

s i  se  e lev a  e l  fondo de l a  p la ca .

La p re c is ió n  d e l ap ara to  d e s c r ito  depende 

p rincipa lm en te  de l a  co n s tan c ia  de l a s  fu en tes  de 

te n s ió n  de re fe re n c ia , y de, l a  l in e a r id a d  de lo s  d i­

fe re n te s  potencióm etros de medida.

Los re g is tra d o re s  XY aseguran  una muy buena 

l in e a r id a d  (d esv iac ió n  •<£. 1$). La p re c is ió n  d e l s i s t e ­

ma segu ido r de curva depende p rincipalm ente  de l a  f o r  

ma de l a  curva de. c o n tra s te  y de l a  manera en que ha 

s id o  d iseñada; todos lo s  potencióm etros de medida que
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se u t i l i z a n  en  e s te  ap a ra to  tienen., una d esv iac ió n  de 

l in e a r id a d  in f e r io r  a 0 ,4 $ . Las fu en te s  de te n s ió n  

de re fe re n c ia  son  e s ta b il iz a d a s  por dos veces por 

diodos Zener, y a  co n tin u ac ió n  por elem entos de re ­

fe re n c ia  a l  s i l i c i o  cuyo c o e f ic ie n te  de tem pera tu ra  

es 4 0,005 $/2C .

Sodas l a s  o tra s  r e s is te n c ia s  de a ten u ac ió n  

poseen una a l t a  e s ta b il id a d  y un c o e f ic ie n te  de tem­

p e ra tu ra  d e sp re c ia b le . Cada te n s ió n  de re fe re n c ia  

puede re g u la rse  independientem ente de l a s  o t r a s .

E l apara to  ha s ido  regulado de t a l  forma 

que un cen tím etro  de d e f le x ió n  sobre l a  ta b la  d e l 

m iórodensitóm etro corresponde exactam ente a  un cen­

tím e tro  sobre  e l e je  X de lo s  r e g is t ra d o re s  X Y. Por . > »•
o tr a  p a r te ,  l a  d e f le x ió n  máxima de ennegrecim iento 

en e l  m icrodensitóm etro  corresponde a una d e f le x ió n  

máxima en  e l  se n tid o  X d e l seg u id o r de cu rva . A sí, 

pues, todos lo s  f a c to re s  de tran sm is ió n  de un sis tem a 

a o tro  permanecen c o n s ta n te s . Los e r ro re s  p o s ib le s  en  

l a  p a r te  e l é c t r i c a  d e l ap a ra to  son  in f e r io r e s  a 4 3$. 

La p re c is ió n  de l a s  curvas de in te n s id a d  depende c a s i  

únicam ente de l a  p re c is ió n  de l a s  curvas de c o n tra s te  

p u estas  en  e l  segu ido r de cu rva .

Las f ig u ra s  4 a  7 m uestran  l a s  p o s ib i l id a ­

des d e l ap a ra to .

La f ig u ra  4. m uestra un densitógram a de l a  

l ín e a  H ( A = 6563 1) f a c i l i t a d a  por e l  m icrodensi­

tóm etro . E s ta  l ín e a  ha sid o  ob ten ida  en  una descarga 

e l é c t r i c a  p u lsad a  en un gas de h id rógeno . Antes de 

p ro d u c irse  l a  d escarg a  se  ha sobrepuesto  en d ire c c ió n
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a x ia l  un campo magnético de algunos k ilo g a u ss . Se 

o b tien en  por ta n to ,  l ín e a s  e s p e c tra le s  ensanchadas 

por e l  campo e lé c t r ic o  in te rm o lec u la r  p re se n te  en 

e l  plasma (e fe c to  STARK) y por e l  campo magnético 

superpuesto  (e fe c to  ZEEMAN). En l a  p la ca  e s p e c tra l 

puede v e rse  un l ig e ro  ensanchamiento de l a  l ín e a  por 

e l  e fec to  ZEEMAN, pero en l a  curva de ennegrecim ien­

t e  proporcionada por e l  m icrodensitóm etro  no se ob­

se rv a  prácticam ente  ninguna deform ación.

En l a  misma p la c a , se  han fo to g ra fiad o  

escalones de ennegrecim i e n te , lo  cual ha perm itido  

d ise ñ a r  l a s  curvas de ennegrecim iento en  e s c a la  lo ­

g a rítm ica  y l i n e a l .

E s ta s  curvas han sido  in tro d u c id a s  en e l  

segu idor de cu rv a , y  lo s  p e r f i l e s  de in te n s id a d  de 

l a  l ín e a ,  en e sca la  lo g a rítm ic a  y l in e a l  a continua­

c ió n  obtenidos son  dados en l a s  f ig u ra s  5 y 6 . La 

curva de l a  f ig u ra  5 es r e g u la r ,  en ta n to  que l a  cu r­

va  de l a  f ig u ra  6 m uestra lo s  d e ta l l e s  en e l  cen tro  

de l a  l ín e a :  una componente c e n tr a l  no desp lazada , 

y e l  comienzo de l a  descom posición de dos componentes 

la teÉ L es debidas a l  e fec to  ZEEMAN en  l a  zona de t r a n -  ' 

s ic ió n  anormal h a c ia  normal.

Conviene hacer observar que s i  se  h u b ie ra  

explotado l a  curva S por medios o rd in a r io s  jamás se 

h ab ría n  obtenido lo s  d e ta l le s  de l a  f ig u ra  6 .

La f ig u ra  7 m uestra l a  curva de r e g is t ro  

después de l a  in te g ra c ió n  sobre l a  l ín e a  re p re se n ta ­

da en l a  f ig u ra  6 . La ordenada h dé l a  curva a l  f in a l  

d e l r e g is t r o  es d irec tam en te  l a  in te g r a l  f"I ( X ) d X30



sobre e s ta  l ín e a .  *

E l ap a ra to , según e l  p resen te  in v en to , fa ­

c i l i t a  enormemente e l  tra b a jo  de ex p lo tac ió n , espe­

cialm ente en e l caso en que se  tengan  numerosas p la -  

'5. cas de l a  misma descarga, ba jo  l a s  mismas condiciones

de exposic ión  y de rev e lad o . Además, perm ite ob tener 

re su ltad o s  mucho más d e ta lla d o s  y p rec iso s  que lo s  de 

lo s  ap a ra to s  de ex p lo tac ió n  conocidos.

In n ecesario  e3 d e c ir  que e l  p resen te  inven­

to. to  ha sido  d e s c r ito  an terio rm ente a t í t u l o  explica.-

t iv o  y en abso lu to  l im ita t iv o  y que pueden ap o rta rse  

a l  mismo cu a lesq u ie ra  m odificaciones de d e ta l l e .

-  N O T A  -

D esc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d e l 

15. in v en to , a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  prác­

t i c a ,  debe hacerse  co n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n es  an­

te rio rm en te  in d icad as , son su sc e p tib le s  de m odifica­

ciones de d e ta l le  en cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  

fundam ental. También se  hace co n s ta r  que e l  invento  

20. corresponde a una s o l ic i tu d  de P aten te  p resen tada  en

F ran c ia , con fecha 16 de Diciembre de 1965, bajo  e l  

NA PV.42.647, acogiéndose por lo  ta n to , a lo s  bene­

f ic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn ac io n a le s  en 

v ig o r , siendo lo  que co n s titu y e  l a  esen c ia  d e l r e f e -  

25. r id o  inven tó  y por lo  que se  s o l i c i t a  P a ten te  de

Invención , por 20 años en España: "PERFECCIONAMIENTOS 

EN LA CONSTRUCCION DE APARATOS AUXILIARES PARA LA 

EXPLOTACION DE LAS PLACAS ESPECTRALES"; c a r a c te r i ­

zándose por lo  s ig u ie n te :

1&.- Perfeccionam ientos en l a  co n stru cc ió n30.
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d© ap a ra to s  a u x i l ia r e s  p a ra  l a  ex p lo tac ió n  de l a s  

p lacas  e s p e c tra le s ,  d e l t ip o  que se  conectan  d ir e c ­

tam ente a  un m icrodensitóm etro  r e g is t r a d o r  que mide 

e l  ennegrecim iento  S de l a  p la c a  en fu n c ió n  de su 

p o s ic ió n  sobre  e s ta  ú ltim a , y po r ta n to  en  fu n c ió n  

de l a  lo n g itu d  de onda A en  l a  p la c a  y  p roporc iona 

S en  fu n c ió n  de A en  forma de una señ a l e l é c t r i c a ,  

c a ra c te riz á n d o se  porque se  d ispone un seg u id o r de 

cu rva e l é c t r i c a  que co n tien e  l a  cu rva  de c o n tra s te  

d iseñ ad a  con una t i n t a  conductora y  cuyo s is tem a  X 

e s tá  conectado a l a  se ñ a l S de ennegrecim iento f a c i ­

l i t a d a  por e l  m icrodensitóm etro , en ta n to  que su  s i s ­

tema Y p ro p o rc io n a , en e l  cu rso  d e l desplazam iento  de 

un d e te c to r  a l o  la rg o  de e s tg ó u rv a , una se ñ a l que es 

l a  tra d u c c ió n  en v a lo re s  de in te n s id a d  de lo s  v a lo re s  

de ennegrecim iento  S , y  un r e g is t r a d o r  X Y, cuya en­

t r a d a  Y e s tá  conectada a  e s ta  se ñ a l y cuya en tra d a  X 

e s tá  conectada a l  m icrodensitóm etro  y  re c ib e  l a  se ñ a l 

que corresponde a l  desplazam iento  de e s te  ú ltim o  a  lo  

la rg o  de l a  p laca  e s p e c t r a l ,  proporcionando a s í  d icho 

r e g is t r a d o r  una curva que da a  conocer l a  Intensidad 

I  que ha.im presionado  e s ta  p la c a  en fu n c ió n  d e l d es­

p lazam iento  d e l m icrodensitóm etro , y por ta n to  de l a  

lo n g itu d  de onda, "A .

2 § .-  P erfecc io n am ien to s, según l a  r e iv in d i ­

cac ió n  1a, c a ra c te r iz a d o s  porque l a  curva de c o n tra s ­

t e  se  pone en e l  seg u id o r de curva en  e s c a la  l o g a r í t ­

mica ob teniéndose en e l  r e g is t r a d o r  una curva lo g  I

= f  ( A ) .

3 6 .-  P erfecc io n am ien to s, según l a  r e iv in -30
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d ic a c ió n  1®, c a ra c te r iz a d o s  porque l a  curva de coa- 

t r a s t e  se  pone en e l  segu ido r de curva en e s c a la  

l i n e a l ,  proporcionando e l  r e g is t r a d o r  en  e s te  caso 

una curva I  = f  ( X ).

4®.- P erfeccionam ien tos, según l a  r e iv in ­

d ic a c ió n  1®, c a ra c te r iz a d o s  porque un in te g ra d o r  

que se  conecta  a  l a  señ a l de in te n s id a d  em itid a  por 

e l  seg u id o r de cu rva , da a conocer e l  v a lo r  de l a  

in te g r a l  5 1 ( Á )  d X  en l a  en trad a  Y de un segundo 

r e g is t r a d o r  X Y cuya en trad a  X re c ib e  l a  se ñ a l co rre s  

pondien te a l  desplazam iento  A ^ d e l m icrodensitórne- 

t r o  a l o  la rg o  de l a  p la ca  e s p e c t r a l .

5®.- ••Perfeccionam ientos en l a  co n s tru cc ió n  

de ap a ra to s  a u x i l ia re s  p ara  l a  ex p lo tac ió n  de l a s  p la ­

cas e s p e c t r a le s " ; t a l  y como queda substancialm en te  

d e s c r i to  en  l a  p re sen te  Memoria e i lu s tr a d o  en lo s  

d ib u jo s  que se  acompañan. /
í“S'sSv /

Ésxa. Memoria copsi ¥& quince h o ja s , e s c r i ­

t a s  a  maquina

JiUlATO Ir'ENERGIE ATOMIQUE,

ACBO Y MODEF
p. Rvhí
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