)

-1t

33650

PATENTE DE INVENCION

o )
P = ———

B.1815.3.

334574
@%gmmm @wmﬁﬁ'zta

dﬂé@.‘
"PERPECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE
APARATOS AUXTLIARES PARA LA EXPLOTACION DE
LAS PLAGAS ESPECTRALES". o ‘

Sollcitante:  COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad
francééa,-fesidénte en :_“29,‘rue de 1la

Péddration, PARIS 152, Francia.

El presente invento se refiere a un aparato
auxiliar para lévexplotacién de las placas espectrales.

E eﬁnegreoimiento S de una placa fotogréfi-
ca es una funcidn no lineal de la intensidad I que ha

5e impresionado la placa. Para una longitud de omla de-

Mod. 113
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condiciones de revelado bien definidas, etec., en

la zona ﬁedia de la gama de ennegregimiento, tene-
mos: S n) log I; fuera de esta zona, S se vuelve
une funcién muy complicada de I. La dependencia no
lineal de la curva de emmegrecimiento lleva impli-
cito un trabajo muy fastidioso para la explotacién
cuantitativa de las placas espectrales.

( Se conocen diversos aparatos auxiliares
que, conectados al microdensitémetro, permite trans-
formar autométicamenté el ennegrecimiento en inten-
sidad. Puede citarse a este respecto un aparato uti-
lizedo para explotar los espectros solares (Atlas
solar de UTRECHT) y otro aparato que descansa sobre
el mismo‘pfihcipio, pero que cbmprende mejoras en 1o
gue respecte a la facilided de manejo y que utiliza
la curva de contraste (curva de ennegrecimiento) como
patron. Ség&n otrO'prihcipio, se fotografie en la ple
ca, al mismo tiempo que el espectro principal, un ‘
espeétro de comparacidn. La intensidad de las rayas
de este espectro de comparacidén se atemia gracias a
le interposicidn de un stemuador de caracteristicas
conocidas. Utilizando dos microdensitémetros (uno pa-

ra el espectro principal, y otro para el espeétro de

comparacidn), puede transformarse directamente el en-

negnecimiento en intensidad.

Conocido es también un eparato en el cual
la curva de contraste utilizada se realiza eléctrica-
mente por un gran mimero de potenciometros, diez y

ocho; por ejemplo. Por ultimo, si se dispons de un
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calculador electronico, pueden imprimirse en cartas
o0 bandas los valores de ennsgrecimienxo dados por
el microdensitdmetro, efectuandose la explotacidn
por medio de la maquina. _

Uns6ld, en la obra "f{sica de las atmésfe-
ras de las eséreilas” preconiéa la utilizacidn, en’
el aperato suxiliar, conectado 2l microdensitdémetro,.
de las curvas de ennagrecimienio disefiadas que se
siguen por gné_célu:{.a fqtoéléctrica. : '

Bl aparato, segun el présente invento, de-
bido a los trabajos de los Sres. LOTHAR BECKER .y
HANS-WERKER DRAWIN de la Comunided Europea de la Bner.

gla Atémice (EURATOM), descansa a su vez sobre este

principio de uti1izar en el aparato auxiliar curvas
de ennegrecimiento disefiadas, pero en lugar de una
célula fotoeléetrica, emplea, para seguir estas cur-
vas, un seguidor de curva eléctrica, as{, pues, la
curva de contraste debeqdiseﬁarsé con una tinta con-
ductora. En cambio el sistema utilizado-para seguir
la curva puede ser uno cualquiera. ’

De forma més precisa, el presente invemnto
se relaciona con uh aparato auxilier para la explota-
cidn de las placés espectrales y destinado a ser co-
nectado directemente a un microden,éitémetro registra-
dor que mide el ennegrecimiento S de la placa ‘en
funcidn de su posicidn sobre esta Wltima, y por‘ianto,
on funcidn de la longitud .de onda sobre la pleca y
da S en funcidn de N\ en forma de una sefial eléotfica,
caracterizaniose esencislmente este aparato por el he-

cho de que comprende un seguidor de curva eléctrico
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que contiens la curva de contraste disefiada con una

tinta conductora y cuyo sistema X estd conectado &
la sefial S de ennegrecimiento facilitada por el mi-
erodensitdometro, en tanto que su sistema Y facilite

en el curso del desplazamiento de un detector a lo

largo de esta curva, una sefial que es la. traduceidn

en valores dq intensidad de los va;ores de ennegre-
cimiento S, y un registrador XY cuya entrada Y estd
conectada a esta sefial y cuya entrada X estd coned-*-
tada el microdensitémetro y recibe la sefiel que co-
rresponde al desplazamiento de este ultimo a lo largo
de la placa espectral, proporcionando as{ d1cho regis
trador una curva que da a conocer la intensidad I que
ha impresionado esta placa en funcidn del desplaza—
miento del microdénsitémetro y por tanto de la longi~
tud de onda.

Segun una forma de realizacidén de este apa-

'rato, la curva de contraste se pone en el seguidpr de

curva, en escsala logaritmica y se obtiene en el regis
trador una curva log I = £ ( M), |

Segin otra forma de realizacidn, la curve
de contraste sé'poné en el seguidor de curva en es-
cala linéal,'dando el registrador en este caso una
carva I = £ ( A J.e

En.este ultimo caso, la unidén al aparato,

segiun el imvento, de un 1ntegrador permite obtener

" 1la integral S I (A)a& ) en funcion del desplaza~

miento del microdensitometro, estando comsctado dicho

" integrador a la sefial de intensidaed emitida por el

seguidor de curva y que proporciona el valor de esta

AN



i

5..

10..

15..

20. .

25.

30. .

-5=-

integral en la entrada Y de un aegundo registrador
XY cuya entrada X recibe la sefiel que corresponde
al desplazamiento L) A del microdensitémetro a 1o
largo de la placa espectral. _ . |

Otras caracterlsticas y ventajas del pre-
sente invento, se.evidenciaran a través de la des-
cripeidn que sigue, hecha con referencia a 1los planos
anexos y que_faoilita a titulo explicativo y en abso-
luto limitativo dos formas de realizaciénldel‘aparato,
segin el iqvegtoé

En estos planos:

La figura 1 es un esquema de principio de
una forma de realizacién del aparato que corresponde
al ¢aso en que el perfil de una raya debe registrarse
en escala logar{tmica,

La figura 2 es el esquema de principio del
aparato en el caso en que el perfil deba registrarse
en.escale lineal, con 1ntegraclon de jI ()\) a A
en un segundo registrador.

La figura 3 es un esquema del sistema de
integraoion, en el cuels '
= ampllficador de corriente
=; mnotor de inxegracion
motor de amlacidn

disgogitivolpara hacer funcionar Mp

= B R R =

alimentecién
Ia figura 4 representa un densitograma de
1a 1fnea HA ()\ 6563 %) facilitado por el micro-
densitémetro. - |

Las figuras 5 y 6 represemtan los perfiles
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de intensidad de le raya, reSpectivamente‘ETEEEhla
logar{tmica y en escala lineal; por ultimo

La figura ; muestra la curva de registro
despuds de la integracidn en la 1fnea de la figura
6
la curva disefiada; la altura finsl h es el valor de
la integral II (?\) a A sobrev'toda'la 1{inea.

durente la integracidn, el registrador describe

L1

Al construir el aparato, se ha fijado como
fin la realizacidn de las tres condiciones expuestas:
1 - Bl registro del perfil de las lineas espectra-
les (o del conmtimo) debe poder hacerse en escala
logaritmica' |
£=lgI(N)
2 - El registro del perfil de las 1{neas espectra-

‘les (o del continuo) debe poder hacerse en escala

linaal-
=TI (AN)

3 = Al wismo tiempo que el aparato facilita el
perfil en escala lineal, debe poder facilitar la
integral (I (A)a A . |

E pfiméro y el segundo puntos pueden rea-
lizarse. ficilmente si se ponen en el aparato curvas

de contraste disefiadas en escala logaritmica o lineal.

Para la realizecidn del tercer punto, es preciso cons-

truir un integrador.

El eparato ha sido concebido para ser conec-
tado a un microdensitémetro iegistrador 1. Bl ennegre-
cimiento proporcionado por el microdensitometro en
funeidn de la longitud de onda;\ es utilizado para la

explotacion que sigue. . Bs por tanto necesario que



5

10.

"15.

20.

25.

30.

tabla.

este ennsgrecimiehxo éparezca constantem;ﬁég en for;
ma de una sefiel eléctrica. Pars ello se incorporan
en el microdensitometro dos potenclometros de preci-
sidn (no representados) uno relaclonado con el des-
plazamiento de la tabla (eje x), ¥ el otro relaciona-
do con el desplazamiento ‘del atemador (eje y), estan
do eonsctados los potenciometros a una fuente electr1
ca de tension constante.

El atemedor del microdensitdmetro se des-
plaga segin el ennegrécimiento de la placa; en gene-
rel, este desplaezamiento es directamente proporcional
al ennegrecimiento. Tenemos, por tanto, la funcidn

= £ (\) facilitada por el microdensitémetro en for-
ma de una sefial eléctrica.

Para cumplir la condicidn 1 (perfil en es-—

' cala logaritmica) la explotacidn se efectia, segin

la figura 1. La sefial S de ennegrecimiento ve conec-
tade a un sistema X de seguidor de curva 2. Si se pone
en el séguidor de curva la curva de contraste 3 en es-

cala logar{tmica, el detector (no representado) sigue

-esta curva, y proporciona en el sistema Y una sefial

que .corresponde & la funcidn log I = £ (8).

Esta sefial se conecta a continuacidn a la

‘entrada Y de un registrador XY, referencia 4. Este

registrador XY recibe al mismb tiempo en la entrada

X la sefial que corresponde el desplazamiento de la

Se obtiene, por tanto, en este registrador
la funcidn log I=¢ (A ). '
'Para cumplir las condiciones 2 y 3 (perfll
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en escala lineal e integracidn f:; (A) a(\), se
efectia la explotacidn, segin la figura 2. Para ello,
se pone en el seguidor de curva una curva de contras-
te 5 en escala lineal. En registrador XY (referencia
4) proporciona la intensidad en escala linesl en fun~
cidn de A A\ , desplazamiento de la tabla.

Para obtener la integral, se introducen los
valores de I en.un'iﬁtegrador 6 que facilita la inte-
gral intermedia J-IA(7\_) adt |

. - 8ila velocidad de desplazamiento de la ta-~
bla es constante, tenemos:
at~ra N, o
| El 1ntegrador 6 proporcions en este caso un
valor prOporcional a f I ()\) 4 A . _

Bste valor Se transmlte al registrador XY
(referencia 7) por 1a entrada Y. La entrada X de. este
registradorlrecibe una sefial, segun el desplazamiento
de la tabla del microdensitdmetro. De esta forma,.se
obtiene la funcidn j I(N)dN.

Conviens hacer observar que todas estas cur-
vas log I (7\) I (7\) y fI ()\) 4 N\ pueden darse

~en valores nu.mencos.

El aparato, segin el invento, estd consti-
tuido de la forma siguiente:

El seguidor de curva utilizado &3 un aparato
comercial. La curva de contraste disefiada con tinta

conductora én una hoja de papel es seguida por una

" sonda de detecoidn H.F. Los dos registradores XY tem-

bién son aparatos comerciales.

la integracidn se efectila con syuda de un
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motor de medida MI cuya velocided de rotacidn es pro-

porcional a la tensién aplicada (figure 3). Por un

engranaje G el motor hace desplazarse el contacto de
un potencidmetro P, conectado a una fuente eléetrica
de tensidn constante K. La tensidn entre el punto ini-
cial O y el punto de contacto es proporcional a la
integral. _

Siend§ el caudal del séguidor de curva mu-
cho mAs escaso que el del motor, es necesario inter-
poner un amplificador de corriente A entre el seguidor
de curva y el motor M. Un dispositivo electromecénico
permite poner rnuevamente a cero el integrador después
de una integrecidn (motor de emilacidn My).

B distribuidor para el integrador contiene
los elementos dados envla figura 3,.

‘ El amplificador A es un amplificador de co-
friente transistorizada segun el principiq de modula-
cién por diodos.‘?or una fuerte reaccidn producida
por las resistpncias_R1 vaZ'se obtiene una buena es-~
tabi;idad;‘La reacoién yx;a resistenc;a R3 han sido
puestas a punto de tal forme que una deflexidn maxima
Y de'seguido?'delparVa provoca una corriente de 20 mA
en las resistencias de salida del integrador.

El motor My efectua 240 revoluciones por
mimto para 20 mA. La reduccidn de transmisidn por el
engranaje G es 1/12%.iLg aplicacion de un motor de
medida M; sobre ei,intégrador tiene la ventaja de
reducir en un grado considerable la influencia~de-las
perturbaciones eléctricas, a cause de la inercia del

sistema mecdnico, 1o cual evita errores de medida.
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Por otra parte, la gran sensibilidad del motor per-

mite una integracidn precisa. Ademas el motor permi-
te conserver el velor de la integral durante largo |
tiempo. ’ A ' |

- El retorno a O del contacto de ?1 después
de una integraciénﬂse efectﬁa con ayuda del motor de
anulgciép.Mh, Apoyandose sobre el botén.B1,_se pons
en marcha un dispos;tivq T por a8y T hgce funcionar
’el motor Mﬁ durante el tiempo necesario para el re-
torno a cero del contacto de P1. La slimentacidn de
T es N. N - v

Durapte‘esteitiempo, 8e pone en'cortqcir.

cuito la entrada del amplificador, la salida del in-
+tegrador (contactos C ye ) y las entradas de los

registradores, por el Telé D. El cortocircuito de

los registradores se conserva hasta el momento en que -

Se apoya sobre el‘botc')'n'B2 (comienzo de la integra-
cidn). '

B potenciometro P2 tiene por objeto perml-
t1r la integracidn en el semtido positivo y negatlvo
si se ele;a el fondo de la placa.

La precisidn del aparato descrito depende
principalmente de la constancia de las fuentes de
tensidn de referencia, y de la lineeridad de los di-
ferentes potencidmetros de medida. '

Los registradores XX'asegurah.uha'muy buena
linearidadu(desviaciénA<:1%). La préciSién del siste-
ma seguidor'de curve dependé principelmente de la for
ma de la cﬁrva deléonzraste y de la manera en que ha

sido diéeﬁadag todos los potenciémetros de medida'qué
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se utilizan en este aparéto tienen. una desviacidn de
linearidad inferior & 0,4%. Las fuentes de tensién
de referencia son estebilizadas por dos veces por
diodos.zener, y a'corminuécién por elementos de re-
5 ferencia al silicio ocuyo coeficiente de temperatura
es + 0,005 %/2C. ) |
To&és las otras resistepcias de atenuaciép
poseen una alte estabilidéd-y un éoefiéienxe de tem-
pératﬁra despreciable. Cada ténsién de referencia
10. puede regularse independientemente de las otras,

" El eparato ha sido regulado de tal forma
que un cent{metro de deflexidn sobre la tsbla del
mierodensitémetro corresponie exactamente a2 un cen-
timetro sobre el eje X de los registradores XY Por

15. otra parte, la,deflexion.maxima de ennegrecimiento
en el microdensitdémetro corresponde & una deflexion
méxima en el sentido X del seguidor de curva. Asi;
pues,'todos los factores de transmision de un s;stemg

~ a otro permanecen constantes., Los errores posibles en

20. la parte eléctrica del aparato son inferiores a{ﬁ 3%.

' La precisidn de las curvas de intensidad depende casi
Unicamente de la precisién de las curvas de contraste

puestas en el seguldor de curva. |
Las figuras 4 a 7 mnestran las posibilidap

'25; das del aparato. v )

~ La figura 4 muestra un densitograma de la .
1{nea H ( )\ = 6563 ﬁ) facilitada por el microdensi-
témetro. Bsta linea ha 81do obtenlda en una deacarga
electrlca pulsada en un gas de hidrogeno. Antes de

30, producirse la descarga se ha sobrepuesto en direccidn
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exial un campo magnético de algunos kilogauss. Se
obtienen por tanto, lineas espectrales ensanchadas

por el campo eldctrico intermolecular presente en

el plasma (efecto STARK) y por el campo magnético

superpuesté (efecto ZEEMAN) . En la placa espectral
puede,verse.ﬁn.ligero enganghamienxo‘dq la lineg por
el efecto ZEEMAN, pero en la curva dé ennegredimiens‘
to proporcionada pof ei microdensitémetfo no se ob-
serva practicamente ninguna degormacién.  |
~ En la misma placé, se han fotografiado

escalones de enhegrecimienxo, lo cual ha permitido
disefiar las curvas de ennegrecimiento en escala lo-
garltmica y lineal. ' |

, Estas curvas han sido introducidas en el
seguidor de curva, y los perfiles de intenszda@ de
1a 1inea, en eséala logar{tmica y lineal a contima-
cidn obtenidos son dedos en las figuras 5y 6. Ia
curva de la figura 5 es.regular, en tanto que 1a'cur-
va de la figura 6 muestra los detalles en el centro
de la 1{nea: una componente central no desplazada,

¥y el comienzo de la descomposicidén de dos componentes

“ latemles depidas al efecto ZEEMAN en la zona de tran-‘f

sicién anormal hacia normal.

’ Conviene hacer observar que si se hubiera
eiplotado la curva S por medios ordinarios jemas se
habr{an obtenido los detalles de la figura 6.

La figura # maestra la curﬁa de registro
después de la integracidn sobre la linea representa-
da en.la.figura 6. La ordenada h de la curva al final
del registro es directamente lé ihtegralijfl (A\) d'>\.
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sobre esta 1{mea, B o

CEL apafato, segin el presente invento, fa-
cilita enormemente el trabajo de explotacién, espe~-
cialmente en ei caso en que se tengan numerdsas pla-
cas de la misma descarga, bejo las mismes condiciones
de exposiczon y de revelado.,Ademas, permite obtener
resultados mucho més detalladoe ¥ precisos que los de
los aparatos de explotacion conocldos.

Innecesar;o es decir que el presente inven—
to ha sido descrito anteriormente a titulo explica-
tivo y en absoluto limitativo y que pueden aportarse
al mismo cualesquiera modificaciones de detalle.

- NOTA -

Descrita suficientemente le haturaleza del

invento, as{ como la maneres de realizarlo en la prac-

tica; deﬁe hacerse constar que las disposiciones an-.
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica-
ciones de‘detalle en cuanto no alteren su prineipio
funiemental. También se hace constar éue el invemto
corresponie a una éolicitud de Patente presehtada en
Francia, con fecha 16 de Diciembre de%1965, bajo el
Ne PV.42;64;, acogiéndose por lo tanto, a los bens-
ficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye lé esencia del refe-
rido invento y por lo gque se solicita Patente de
Invencidn, por 20 afios en Espafia: "PERFECCIONAMIENIOS
EN LA CONSTRUCCION DE APARATOS AUXiLIARES PARA LA
EXPLOTACION DE LAS PLACAS ESPECTRALES"; caracteri-

zéndose por lo 51guienxe.

18 .- Perfeccionamientos en la construccidn
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de aparatos auxiligres para la explotacién de las
placas espectrales, del tipo que se conectan direc-
tamente a un microdensitdémetro registrador que mide
el enneg?eéiﬁiento S de la placa en funcion de su
posicidn sobre esta ultima, y por tento en funcidn
de la longitud de onmla A en la placa y proporcions

S en funcién de A\ en forma de una sefial eléctrica,
caracterizéndose porque seidispone un seguidor de -
curva eléctrica que contiene la curva de contraste
disefiada con una tinta conductora y cuyb_sistemaix
estd conectado a la sefial S de ennegrecimiento faci-
litada por el microdensitémetro, en tanto que su sis-
tema Y prOporciona,;en el curso del'desplazamiento de
un.detgctoi a 10 largo de estséurva, una sefial que es
la traduccion en valores de intensidad de los valores.
de ennegrecimiento S, y un registrador X ¥, cuya en-
treda Y esté‘cpnectédé a esta sefial y cuya entrada X
esta conectada §1fﬁigrodensitémetro.y recibe la sefial
que corresppndé'al desplazamiento de este ultimo a lo
largo de la placa espectral, proporcionando as{ dicho

registrador una curva que da a conocer la intensidad

I que ha impresionado esta placa en funcidn del des-

plazamiento del microdensitdmetro, y por tanto de 1la

longitud de onda, M .

28 ,- Perfeccionamientos, segun la reivindi-

4 .
- cacion 18, caracterizados porque la curva de contras-

te se pone en el seguidor de curva en escala 1ogarit-
mica obteniéndose en el registrador una curva log I
=1 (N).

32.- Porfeccionamientos, segun la reivin-



)

50"'

10.

.15.

-15 =

dicacidn 18, caracterizados porque la curva de con-
traste se pone en el seguidor de curva en escala
lineal, proporcionando el registraddr en este caso
una curva I=f(>\)-_ | |

48 .~ Pei'fecoionmnigntos, segun la reivin-
dicacidn 18, ecaracterizados porgue un imtegrador
que se conecta a la sefial de intensidad emitida por
el seguidor'de curva, da a conocer el valor de la
integral jI (N\) d A enla entragia Y de un segundo

registrador XY cuya entrada X recibe la sefial corres

‘pondiente al desplazamientq A A del microdensitdme~

tro a lo largo de la plaQa espectral.

] | 58 .- "Perfeccionamientos en la conmstruccién
de aparatos au:&iiares para la explota‘cién de las plé.-
cas eSpectraies"; tal y como queda substancielmente

descrito en la presente Memoria e ilustrado en 1os

dibujos que se acompefian, |

Esta Memoria consf

» .
tas a maquina } ne sola
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